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Introduction

Ina V.S. Mullis

TIMSS 2019 : Suivi des évolutions des performances en
mathématiques et en sciences

Entrée dans sa troisieme décennie et son septieme cycle de collecte de données, Iétude TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study / Etude internationale de suivi des tendances des
performances en mathématiques et en sciences) est une évaluation internationale bien établie, des
mathématiques et des sciences en quatriéme et huitieme année de scolarité. TIMSS 2019 est la plus
récente de la série des mesures TIMSS qui a débuté avec les premiéres évaluations en 1995 et sest
poursuivie tous les quatre ans : 1999, 2003, 2007, 2011, 2015 et 2019. Environ 60 pays utilisent les
données de cette étude pour suivre lefficacité de leurs systemes éducatifs dans un contexte international,
et de nouveaux pays rejoignent létude TIMSS a chaque cycle.

En tant quévaluation des mathématiques et des sciences, TIMSS est une ressource précieuse pour
controler lefficacité de Iéducation, car les sciences, la technologie, 'ingénierie et les mathématiques,
sont des domaines clés des programmes scolaires. Il est clair quaujourd’hui, de nombreux emplois
exigent une compréhension de base des mathématiques et des sciences, et cela sera de plus en plus le
cas a l'avenir. Les personnes qui travaillent dans ces domaines sont chargés de trouver des solutions aux
problemes mondiaux tels que la faim et la disparition des habitats, ainsi que de soutenir la croissance
et la stabilité de [économie mondiale. Les mathématiques et les sciences sont également a la base de la
vie quotidienne. Les sciences permettent de comprendre le monde naturel, y compris notre climat, la
terre et leau, et les sources de nourriture et dénergie. Les mathématiques nous aident a gérer une foule
de taches quotidiennes et sont essentielles au développement des technologies dont nous dépendons,
comme les ordinateurs, les smartphones et la télévision.

Parce que les mathématiques et les sciences impregnent tous les aspects de notre vie, ’Association
internationale pour lévaluation des performances scolaires, plus connue sous le nom de I'TEA, procede
a des évaluations internationales des mathématiques et des sciences depuis pres de 60 ans.

LIEA est une association internationale indépendante regroupant des institutions de recherche et
des organismes gouvernementaux nationaux (en France, la DEPP du ministere de léducation nationale)
qui mene des études sur les performances internationales depuis 1959. LIEA a été pionniere dans
Iévaluation comparative internationale des résultats scolaires dans les années 1960 afin de mieux
comprendre les effets des politiques sur les différents systémes déducation des pays. Aujourd’hui, le
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bureau de 'TEA a Amsterdam gere la participation des pays a un certain nombre détudes internationales,
et le département de I'TEA a Hambourg est un grand centre de traitement des données et de recherche.
En tant que programme majeur de IEA, TIMSS a l'avantage de tirer parti de lexpertise conjointe fournie
par les représentants des pays du monde entier.

TIMSS est dirigée par le Centre détudes international TIMSS & PIRLS de la Lynch School of
Education du Boston College. TIMSS et PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study, une
évaluation internationale de la lecture), constituent ensemble le cycle principal des études de 'TEA qui
mesurent les résultats dans trois matieres fondamentales : les mathématiques, les sciences et la lecture.

Des données sur les contenus et les contextes d’apprentissage
des mathématiques et des sciences, utiles aux décideurs

Létude TIMSS utilise les programmes scolaires, au sens large, comme principal concept dorganisation
pour examiner la maniere dont les possibilités éducatives sont offertes aux éléves et les facteurs qui
influencent la maniere dont les éléves utilisent ces possibilités. Dans TIMSS, le modele des programmes
scolaires comporte trois aspects : le programme scolaire prescrit, le programme scolaire mis en ceuvre
et le programme scolaire assimilé (voir la figure 1). Ces aspects représentent, respectivement, les
mathématiques et les sciences que les éléves sont censés étudier, telles que définies par les politiques
éducatives et les publications des pays en matiére de programmes scolaires, et la manieére dont le systeme
éducatif devrait étre organisé pour faciliter cet apprentissage ; ce qui est réellement enseigné dans les
salles de classe, les caractéristiques de ceux qui les enseignent et la maniere dont elles sont enseignées ;
et, enfin, ce que les éleves ont appris et ce qu’ils pensent de 'apprentissage de ces disciplines.

Figure 1: Modéle des programmes pour TIMSS

[
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Sur la base de ce modele, TIMSS publie réguliérement, lors de chaque nouvelle évaluation,
Pencyclopédie TIMSS dont le but est de présenter les politiques éducatives et les programmes scolaires
de mathématiques et de sciences de chacun des pays participants. Lencyclopédie TIMSS constitue une
ressource importante pour aider & comprendre lenseignement et l'apprentissage des mathématiques
et des sciences dans le monde, en mettant particulierement l'accent sur la scolarisation jusqua la
classe de quatrieme. Un chapitre préparé par chaque pays résume la structure de son systeme éducatif,
lenseignement des mathématiques et des sciences dans les classes primaires et secondaires, les exigences
en matiere de formation des enseignants, et les types dexamens et dévaluations utilisés. Afin de fournir
des informations standardisées entre les pays qui completent les chapitres, les pays remplissent un
questionnaire sur leurs programmes denseignement des mathématiques et des sciences, les approches
organisationnelles des écoles et les pratiques pédagogiques.

TIMSS demande également aux éleves, a leurs parents ou tuteurs, a leurs enseignants et au directeur
de leur école de remplir des questionnaires sur leurs expériences a la maison et a Iécole ainsi que sur les
contextes denseignement pour l'apprentissage des mathématiques et des sciences. Les questionnaires
sont congus selon un cadre soigneusement défini qui est mis a jour a chaque évaluation lors dexamens
répétés effectués par les coordinateurs nationaux de la recherche et par le comité chargé de lexamen
des questionnaires de TIMSS, composé dexperts internationaux. Les données de ces questionnaires
fournissent une image dynamique de la mise en ceuvre des politiques et des pratiques éducatives qui
peuvent soulever des questions importantes et suggérer des pistes damélioration de Iéducation.

Le chapitre 3 de ce volume contient le cadre de référence des questionnaires contextuels de
TIMSS 2019. Létude se concentre sur la mesure des évolutions des échelles déja existantes dans les
questionnaires contextuels du cycle précédent et sur le développement de plusieurs échelles nouvelles
qui abordent des domaines de recherche nouveaux ou émergeants en matiere defficacité de [éducation.

Les évaluations internationales TIMSS en mathématiques et en
sciences

Les évaluations internationales TIMSS des mathématiques et des sciences ont été initiées en 1995
pour faire suite aux études antérieures de 'TEA menées séparément dans ces domaines au cours des
années 1960 a 1980. Apres les premiers cycles dévaluation dans les années 1990, TIMSS est restée stable
au cours des deux décennies suivantes, avec des évaluations régulieres tous les quatre ans aux grades 4
et 8 (CM1 et quatrieme). Depuis 1995, les résultats de chaque évaluation TIMSS sont rapportés sur des
échelles de résultats qui englobent tous les cycles dévaluation, ce qui permet de détecter les changements
de performances d’un cycle a l'autre et de mesurer les évolutions dans le temps. En outre, évaluer des
éléves de CM1 et des éleve de quatrieme offre une structure de quasi-cohorte : la cohorte déleves de
CML1 évaluée lors d’un cycle devenant la cohorte déleves de quatrieme évaluée au cycle suivant. Cela
permet a TIMSS de fournir des informations précieuses sur les évolutions des résultats scolaires dans
le temps et entre les niveaux dans le cadre d’'une évaluation donnée.
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Tous les pays, institutions et agences engagés dans les évaluations TIMSS ont travaillé en
collaboration pour établir des mesures dévolutions des résultats en mathématiques et en sciences les
plus exhaustives, innovantes et stables possibles. Le Centre détudes international TIMSS & PIRLS, I'TEA
d’Amsterdam, I'TEA de Hambourg et les pays participants ont travaillé ensemble pour constamment
améliorer TIMSS au cours de sa longue histoire de développement. Par exemple, en 2011, les
enquétes TIMSS et PIRLS ont été menées conjointement pour étudier 'impact relatif des résultats en
mathématiques, en sciences et en lecture au CM1. Aujourd’hui, pour le cycle 2019, TIMSS commence
une transition vers un format numérique (voir la section eTIMSS : Lavenir de TIMSS).

Au total, 'accent mis par TIMSS sur des évaluations régulieres mesurant les évolutions des
performances, l'attention portée aux questions émergentes en matiére de contenus et de contextes
dapprentissage, ainsi que l'utilisation de méthodes et de procédures solides, font de cette étude un outil
important pour la prise de décision en matiére déducation dans les pays participants.

Les données de performances de TIMSS, combinées aux échelles des questionnaires contextuels,
peuvent étre utilisées pour :

e suivre les évolutions des performances au niveau des systemes dans un contexte international ;
e éclairer la politique éducative et suivre 'impact des politiques nouvelles ou remaniées ;

e identifier les domaines les moins performants et soutenir une réforme des programmes ;

e voir comment la cohorte de CM1 d’un cycle TIMSS se comporte en quatriéme au cycle suivant ;

e obtenir des informations importantes sur le contexte familial et scolaire lié a lenseignement et a
lapprentissage au regard des performances des éléves en mathématiques et en sciences.

Les cadres de I’évaluation TIMSS 2019

Les chapitres 1 et 2 de ce document contiennent les cadres dévaluation TIMSS 2019 pour les éleves de
grade 4 (CM1 en France) pour les mathématiques et les sciences.

Les évaluations TIMSS sont menées selon des cadres dévaluation pour les mathématiques et les
sciences qui ont été mis a jour a chaque évaluation, au cours des 24 années dexistence de TIMSS. Les
cadres sont organisés autour de deux dimensions : une dimension de contenus spécifiant lobjet a évaluer
et une dimension cognitive spécifiant les processus de réflexion a évaluer lorsque les éleves sengagent
dans le contenu.

Létude TIMSS 2019 suit la démarche habituelle dévaluation des éleves de CM1. Les cadres
TIMSS 2019 utilisés pour [évaluations des CM1 sont brievement résumés dans les pages suivantes.

TIMSS & PIRLS
I EA International Study Center

Lynch School of Education
BOSTON COLLEGE CADRE DE L’EVALUATION TIMSS 2019 : INTRODUCTON




Domaines de contenus des mathématiques

e Nombre, Géométrie et Mesures, Données

Domaines de contenus des sciences

e Sciences de la Vie, Sciences Physiques, Sciences de la Terre

Domaines cognitifs en mathématiques et en sciences

e Connaitre, Appliquer, Raisonner

Il est important de souligner que les items de chaque évaluation TIMSS couvrent un éventail
de capacités de réflexion, y compris la capacité des éléves a appliquer ce qu’ils ont appris, a résoudre
des problemes et a utiliser I'analyse et la pensée logique pour raisonner en situation. Comme indiqué
ci-dessus, les trois domaines cognitifs sont les mémes pour les mathématiques et les sciences, englobant
une gamme de processus cognitifs impliqués dans l'apprentissage des concepts mathématiques et de
siences, puis dans I'application de ces concepts et dans le raisonnement qu’ils permettent. TIMSS
Sciences integre également les pratiques scientifiques, de la vie quotidienne ou de Iécole, que les éléves
utilisent de maniére systématique pour mener une enquéte en sciences, ce qui est fondamental dans
toutes les disciplines scientifiques.

Les cadres dévaluation TIMSS pour 2019 ont été mis a jour par rapport a ceux utilisés en 2015
afin de donner aux pays participants la possibilité d’'introduire des idées nouvelles et des informations
actuelles sur les programmes, les normes, les cadres et lenseignement des mathématiques et des sciences.
Le processus de mise a jour maintient la pertinence pédagogique des cadres, crée une cohérence d’'une
évaluation a l'autre et permet aux cadres dévaluation, aux instruments et aux procédures de TIMSS
dévoluer progressivement vers l'avenir.

Pour TIMSS 2019, le Centre détude international TIMSS & PIRLS a préparé le projet initial sur
la base des informations de 'encyclopédie TIMSS 2015 (Mullis, Martin, Goh, & Cotter, 2016) et des
examens effectués par le groupe dexperts, le Comité dexamen des items de sciences et de mathématiques
(SMIRC), dont les membres sont énumérés a I'annexe A. Les mises a jour ont été discutées par les
coordinateurs nationaux de recherche (NRC) lors de leur premiere réunion. Chaque pays participant a
désigné un NRC pour travailler avec [équipe internationale du projet afin de sassurer que les évaluations
répondent aux préoccupations du pays. Suite a la discussion lors de la premiere réunion des NRC, ils ont
répondu a une enquéte sur la meilleure fagon d’actualiser le contenu et les domaines cognitifs, theme
par theme, pour 2019. Les résultats de lenquéte ont été utilisés pour créer une version qui a été revue
et affinée par le SMIRC. Au terme de ce processus itératif, les avant-dernieres ébauches ont de nouveau
été examinées par les NRC dans le cadre de leur deuxieme réunion et mises a jour une derniere fois

avant publication.
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eTIMSS: L’avenir de TIMSS

TIMSS 2019 débute la transition vers la passation des évaluations en format numérique : eTIMSS.
eTIMSS fournit une mesure améliorée des cadres de mathématiques et de sciences et tire parti des
gains defficacité fournis par les systemes dévaluation électronique de I'TEA. Environ la moitié¢ des pays
participent @8 TIMSS 2019 en format numérique (y compris la France). Les autres pays administrent
TIMSS sous format papier-crayon comme lors des évaluations précédentes.

Pour mieux couvrir les cadres des mathématiques et des sciences, eTIMSS 2019 integre des taches
innovantes supplémentaires de résolution de problemes et denquéte, dénommeées PSI. Les PSI simulent
des situations réelles ou des situations de laboratoire dans lesquelles les éleves peuvent appliquer leurs
compétences cognitives et leurs connaissances du contenu pour résoudre des problémes mathématiques
et mener des expériences ou des enquétes de sciences. Les taches PSI, telles que la conception d’'un
batiment ou létude des conditions de croissance des plantes, proposent des scénarios visuellement
attrayants et interactifs qui présentent aux éléves des moyens adaptatifs et réactifs de suivre une série
détapes vers une solution. D’apres les premiers essais pilotes qui ont déja été mené, les éléves trouvent les
PSI attrayants et motivants. De plus, grace a la présentation au format numérique, il est possible de suivre
les résolutions de problémes ou de retracer le parcours de recherche des éleves. Létude des données sur
les processus concernant les approches des éléves qui réussissent ou non a résoudre les problémes peut
fournir des informations permettant daméliorer lenseignement.

I convient de souligner que les critéres exigeants des PSI les rendent tres difficiles a concevoir et
exigent des ressources considérables pour leur développement. Des équipes spéciales de consultants
collaborent avec les membres du SMIRC pour développer des tiches qui : 1) évaluent les mathématiques
et les sciences (et non la lecture ou la persévérance) ; 2) tirent parti de lenvironnement électronique ;
3) sont intéressantes et motivantes pour les éléves.

Pour faciliter le passage a eTIMSS, 'IEA Hambourg a développé des applications en ligne afin
d’accroitre lefficacité opérationnelle dans le développement des items, la traduction et la vérification
de la traduction, la distribution des évaluations, la saisie des données et le codage. Linfrastructure
eTIMSS comprend : un générateur d’items pour leur saisie, un Player eTIMSS pour réaliser la passation
numérique et enregistrer les réponses des éléves, un moniteur de données en ligne pour suivre le recueil
des données, et un systeme de codage en ligne pour faciliter le travail des centres nationaux dans la
gestion et la mise en ceuvre du codage des réponses construites.

eTIMSS integre également de nouvelles méthodes numériques permettant aux éleves de répondre
a des items a réponses construites, ce qui permet de coder les réponses des éleves a de nombreux
items par ordinateur plutét que par 'intermédiaire d'un codeur “humain” En particulier, un pavé
numérique permet aux éleéves dentrer leurs réponses a de nombreux items mathématiques, de sorte
que les réponses peuvent étre codées automatiquement. D’autres types d’items a réponses construites qui
peuvent étre codés par ordinateur utilisent les fonctions de glisser-déposer ou de tri pour les questions
de classifications ou de mesures.

Les aspects de conception pour TIMSS 2019 et eTIMSS 2019 sont décrits au chapitre 4
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Deux versions de TIMSS mathématiques au grade 4 (CMT)

Au grade 4, de nombreux éléves ont atteint un niveau de base en arithmétique et étudient des domaines
et des concepts plus larges des mathématiques. Toutefois, pour diverses raisons, il existe des pays ou la
plupart des éleves du grade 4 développent encore leurs compétences de base en calcul. Cest pourquoi,
depuis 2015, 'TEA a étendu TIMSS en proposant en parallele pour ces pays, une évaluation d'un niveau
de difficulté¢ moindre des mathématiques du grade 4.

Ces items moins difficiles ont été introduits dans le but de compléter I'échelle TIMSS des
performances en mathématiques en CM1 pour obtenir une mesure plus précise au bas de léchelle.
En 2015, ces items moins difficiles de mathématiques, connus sous le nom de TIMSS Numeracy, ont
été proposés en tant quévaluation séparée. La plupart des pays ayant participé a TIMSS Numeracy
avaient donc en outre participé a TIMSS, comme d’habitude, pour avoir des résultats en sciences. Ceci a
conduit a plusieurs développements importants. Tout dabord, TIMSS 2015 a permis de présenter tous les
résultats en mathématiques de grade 4 sur la méme échelle de performance, que les éleves aient participé
a TIMSS, a TIMSS Numeracy ou aux deux. En retour, cela permet a TIMSS 2019 d’avoir deux versions
de TIMSS —I'une avec des mathématiques plus faciles— de sorte que les pays nont pas a administrer
deux évaluations différentes pour évaluer a la fois les mathématiques et les sciences. En fonction du
développement éducatif d'un pays et des compétences en mathématiques de ses éléves, ce pays peut
participer a 'une ou lautre des versions de TIMSS afin deffectuer [évaluation la plus pertinente pour lui.

Il est important de comprendre que pour TIMSS 2019 au grade 4 (CM1) :

e Les deux versions de lévaluation, classique et plus facile, ont été développées selon le méme
cadre des mathématiques du grade 4 contenu dans ce document (voir chapitre 1).

e Le fait que les deux versions de Iétude TIMSS mathématiques soient disponibles permet de
fournir au grade 4 la meilleure mesure possible en ciblant Iévaluation en fonction de la situation
de chaque pays.

e Les résultats de tous les pays participant a TIMSS 2019 mathématiques sont communiqués sur la
méme échelle de performance, y compris ceux des pays ayant administré la version de moindre

difficulté.

Les versions (classique et moins difficile) sont de méme ampleur, et environ un tiers des items sont
communs au deux versions. Les deux tiers restants sont établis sur la base des mémes domaines du cadre
dévaluation, seul varie le niveau de difficulté. Une partie importante des items de la version moins difficile
est issue de TIMSS Numeracy 2015 pour permettre de mesurer les évolutions. Les items communs aux
deux versions permettent de faire le lien entre les deux évaluations, de sorte que les résultats puissent étre
communiqués ensemble et soient directement comparables.

Il est important d’avoir une bonne adéquation entre TIMSS, le programme scolaire et les résultats
des éleves. Lexpérience de TIMSS a montré que les éléves les moins performants sont plus fortement
motivés par des items moins difficiles, et plus aptes a démontrer ce qu’ils savent et peuvent faire, ce qui
se traduit par moins d’absence de réponse, en particulier pour les questions a réponse construite, et par
des taux dengagement plus élevé dans la tache.
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CHAPITRE 1

Cadre d’évaluation TIMSS 2019 des
mathématiques au grade 4 (CMT1)

Mary Lindquist
Ray Philpot

Ina V.S. Mullis
Kerry E. Cotter

Apercu

Tous les éléves peuvent tirer profit du fait de développer de solides compétences et une compréhension
approfondie des mathématiques. Lapprentissage des mathématiques améliore notamment les
compétences en matiére de résolution de problemes, et le fait de résoudre des problémes peut inculquer
la persistance et la persévérance. Les mathématiques sont essentielles dans la vie quotidienne pour
des activités telles que compter, cuisiner, gérer l'argent et fabriquer des objets. En outre, de nombreux
domaines professionnels nécessitent une base mathématique solide, comme I'ingénierie, l'architecture,
la comptabilité, la banque, les affaires, la médecine, Iécologie et I'aérospatiale. Les mathématiques sont
essentielles a Iéconomie et a la finance, ainsi qu’a la technologie informatique et au développement de
logiciels qui sous-tendent notre monde technologiquement avancé et basé sur I'information.

Ce chapitre présente les cadres de [évaluation de mathématiques de TIMSS 2019 au grade 4 (CM1)

Comme cela a été dit dans 'introduction, les cadres mathématiques pour le grade 4 sappuient sur
24 ans d’histoire des évaluations TIMSS, a raison d’une évaluation tous les quatre ans depuis 1995, cette
évaluation étant la septieme de la série.

Le cadre de 2019 est proche de celui utilisé en 2015. Toutefois, des mises a jour mineures ont été
apportées sur des sujets particuliers afin de mieux refléter les programmes, les normes et les cadres des
pays participants. En outre, comme TIMSS 2019 se préoccupe de la transition vers eTIMSS, les cadres
mathématiques ont été mis a jour et sont adaptés aux formats dévaluation numérique et papier. Lobjectif
est de profiter des avantages de Iévaluation informatisée pour commencer a intégrer de nouvelles et
meilleures méthodes dévaluation, en particulier dans les domaines “appliquer” et “raisonner” (voir
chapitre 4).
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Le cadre dévaluation de TIMSS 2019 est organisé autour de deux dimensions :
¢ la dimension de contenu, qui précise le sujet a évaluer ;

¢ la dimension cognitive, qui précise les processus de réflexion a évaluer.

Le tableau 1.1 indique le pourcentage cible de temps consacré dans le test a chaque contenu et
chaque domaine cognitif pour Iévaluation TIMSS 2019 grade 4 (CM1).

Tableau 1.1 : Pourcentages cibles de I’évaluation TIMSS 2019 en mathématiques consacrés aux
domaines de contenu et aux domaines cognitifs

Grade 4 (CM1)

Domaines de contenu Pourcentages

Nombre 50%
Géométrie et Mesures 30%
Données 20%

Savoir 40%
Appliquer 40%
Raisonner 20%

es domaines de contenu refletent les mathématiques largement enseignées a ce niveau. Laccen
Les d d t fletent 1 thémat | t L t
est mis sur le domaine “nombre”. Le domaine des “données” se concentre sur la collecte, la lecture et
la représentation des données.
Il est important de souligner que TIMSS évalue une série de situations de résolution de problemes
ans le domaine des mathématiques, environ deux tiers des items exigent des éléves qu’ils utilisent les
dans le d d thémat deux t des it t des él Is utilisent 1
compétences “appliquer” et “raisonner”.
res cette bréve introduction, le chapitre traite d’abord des domaines de contenu et, ensuite, décri
A tte b troduction, le chapitre traite d’abord des d d t t te, décrit
les domaines cognitifs pour le grade 4.

Domaines de contenu des mathématiques - Grade 4 (CM1)

Le tableau 1.2 présente les domaines de contenu de TIMSS mathématiques et les pourcentages cibles
des points de score dévaluation consacrés a chacun deux. Chaque domaine de contenu est constitué
de domaines thématiques, et chaque domaine thématique comprend a son tour plusieurs sujets. Dans
lévaluation, chaque sujet regoit un poids a peu pres égal.
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Tableau 1.2 : Pourcentages cibles de I’évaluation TIMSS 2019 en mathématiques consacrés aux
domaines de contenu au grade 4

Domaines de contenu Pourcentages

Nombre 50%

Géometrie et Mesures 30%

Données 20%
Nombre

Le domaine de contenu “Nombre” constitue la pierre angulaire des mathématiques a lécole primaire. Ce
domaine se compose de trois domaines thématiques. Les cinquante pourcents de Iévaluation qui sont
consacrés au domaine “nombre” se répartissent ainsi :

e Nombres entiers (25 %)
e Expressions, équations simples et relations (15 %)

e TFractions et décimaux (10 %)

Les nombres entiers sont la composante prédominante du domaine “nombre” et les éléves devraient
étre capables de calculer avec des nombres entiers de taille raisonnable ainsi que d’'utiliser le calcul pour
résoudre des problemes. Les concepts pré-algébriques font également partie de [évaluation TIMSS a ce
niveau, y compris la compréhension du concept de variable (d'inconnues) dans des équations simples, et
la compréhension initiale des relations entre les quantités. Cependant, comme les objets et les quantités
ne sont souvent pas des nombres entiers, il est également important pour les éleves de comprendre les
fractions et les décimales. Les éléves doivent étre capables de comparer, d'additionner et de soustraire
des fractions et des décimales familiéres pour résoudre des problémes.

Nombres entiers

1. Démontrer une connaissance de la valeur de position (nombres de 2 a 6 chiffres) ; représenter
des nombres entiers par des mots, des graphiques ou des symboles ; ordonner des nombres.

2. Additionner et soustraire (jusqua des nombres a 4 chiffres), y compris effectuer ces calculs dans
des problémes contextuels simples.

3. Multiplication (avec des nombres jusqua 3 chiffres par des nombres a 1 chiffre et des nombres
a 2 chiffres par des nombres a 2 chiffres) et division (avec des nombres jusqu’a 3 chiffres par des
nombres a 1 chiffre), y compris effectuer ces calculs dans des problémes contextuels simples.

4. Résoudre des problemes mettant en jeu des nombres pairs et impairs, des multiples et des
facteurs de nombres, arrondir des nombres (a la dizaine de milliers pres) et faire des estimations.

5. Combiner deux ou plusieurs propriétés des nombres ou des opérations pour résoudre des
problémes contextualisés.
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Expressions, équations simples et relations

1. Trouver le nombre ou lopération manquant dans une phrase mathématique (par exemple,
17 + w = 29).

2. Identifier ou écrire des expressions ou des phrases mathématiques pour représenter des
situations problemes qui peuvent comporter des inconnues.

3. Identifier et utiliser des relations selon un schéma bien défini (par exemple, décrire la relation
entre des termes adjacents et générer des paires de nombres entiers en fonction d’'une régle).

Fractions et décimaux
1. Reconnaitre les fractions comme faisant partie densembles ou de collections ; représenter les
fractions a I'aide de mots, de nombres ou de modeles ; comparer et ordonner des fractions
simples ; ajouter et soustraire des fractions simples, y compris celles qui sont placées dans des
situations probleémes. (Les fractions peuvent avoir des dénominateurs de 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12
ou 100).

2. Démontrer une connaissance de la valeur de position des décimales ; de la représentation
des décimaux a l'aide de mots, de nombres ou de modeéles ; comparer, ordonner et arrondir
des décimaux ; ajouter et soustraire des décimaux, y compris ceux utilisés dans des situations
probléme. (Les décimaux peuvent avoir une ou deux décimales, ce qui permet de faire des
calculs avec de l'argent).

Géométrie et Mesures
Nous sommes entourés dobjets de formes et de tailles différentes, et la géométrie nous aide a visualiser
et a comprendre les relations entre les formes et les tailles. La mesure est le moyen de quantifier les
attributs des objets et des phénomenes (par exemple, la longueur et le temps).

Les deux domaines thématiques sont les suivantes :

e Mesures (15%)

e Géométrie (15%)

Au grade 4, les éléves doivent étre capables d'utiliser une regle pour mesurer la longueur, de
résoudre des problemes de longueur, de masse, de capacité et de temps, de calculer des surfaces et les
périmetres de polygones simples et d’utiliser des cubes pour déterminer des volumes. Les éléves doivent
étre capables d’identifier les propriétés et les caractéristiques des droites, des angles et d'une variété de
formes a deux et trois dimensions. Lorientation spatiale fait partie intégrante de [étude de la géométrie,
et les éléves devront décrire et dessiner une variété de figures géométriques. Ils devraient également étre
capables d’analyser les relations géométriques et d’utiliser ces relations pour résoudre des problémes.
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Mesures

1. Mesurer et estimer les longueurs (millimetres, centimetres, métres, kilometres) ; résoudre les
problémes de longueurs.

2. Résoudre des problemes de masse (gramme et kilogramme), de volume (millilitre et litre) et de
temps (minutes et heures) ; identifier les types et les tailles appropriés d’unités et lire des échelles.

3. Résoudre des problemes portant sur des périmetres de polygones, des surfaces de rectangles, des
surfaces de formes couvertes de carrés ou de carrés partiels, et des volumes remplis de cubes.

Géométrie
1. Identifier et dessiner des droites paralleles et perpendiculaires ; identifier et dessiner des angles

droits et des angles plus petits ou plus grands qu'un angle droit ; comparer les angles selon leur
taille.

2. Utiliser des propriétés élémentaires, notamment la symétrie linéaire et axiale, pour décrire,
comparer et créer des formes courantes a deux dimensions (cercles, triangles, quadrilateres et
autres polygones).

3. Utiliser des propriétés élémentaires pour décrire et comparer des formes a trois dimensions
(cubes, solides rectangulaires, cones, cylindres et spheres) et les mettre en relation avec leurs
représentations a deux dimensions.

Données

Dans la société de I'information actuelle, le foisonnement des données a entrainé un déferlement
quotidien de représentations visuelles d’informations quantitatives. Souvent, sur Internet, dans les
journaux, les magazines, les manuels scolaires, les ouvrages de référence et les articles, les données sont
représentées par des graphiques, des tableaux et des diagrammes. Les éleves doivent comprendre que
les graphiques et les tableaux aident a organiser les informations ou les catégories d’'informations et
permettent de comparer les données.

Le domaine du contenu “Données” se compose de deux domaines thématiques :

e Lire, interpréter et représenter des données (15%)

e Utiliser des données pour résoudre des problemes (5%)

En quatriéme année, les éléves devraient étre capables de lire et de reconnaitre différentes formes de
représentation de données. A partir d’'une question simple, les éléves doivent étre capables de recueillir,
dorganiser et de représenter des données dans des graphiques et des tableaux pour répondre a la
question. Les éleves devraient étre capables d'utiliser des données provenant d’'une ou plusieurs sources
pour résoudre des problémes.
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Lire, interpréter et représenter des données

1. Lire et interpréter les données de tableaux, pictogrammes, histogrammes, graphiques linéaires et
camemberts.

2. Organiser et représenter des données pour aider a répondre a des questions.

Utiliser des données pour résoudre des problemes
1. Utiliser des données pour répondre a des questions qui vont au-dela de la lecture directe des
représentations de ces données (par exemple, résoudre des problémes et effectuer des calculs
en utilisant des données, combiner des données provenant de deux sources ou plus, tirer des
conclusions a partir de ces données).

Domaines cognitifs des mathématiques - Grade 4 (CM1)

Afin de répondre de maniere efficace aux questions du test TIMSS, les éleves doivent non seulement
bien connaitre le contenu mathématique évalué, mais ils doivent également faire appel a toute une série
de compétences cognitives. La description de ces compétences joue un role crucial dans [élaboration
d’une évaluation telle que TIMSS, car elle est essentielle pour garantir que létude couvre bien toute la
gamme des compétences cognitives requises dans les domaines de contenu présentés ci-dessus.

Le premier domaine, connaitre, couvre les faits, les concepts et les procédures que les éléves ont
besoin de connaitre, tandis que le second, appliquer, se concentre sur la capacité des éleves a appliquer
leurs connaissances et leur compréhension conceptuelle pour résoudre des problemes ou répondre a
des questions. Le troisieme domaine, raisonner, va au-dela de la résolution de problémes courants pour
englober des situations peu familiéres, des contextes complexes et des probléemes a plusieurs niveaux.

Connaitre, appliquer et raisonner sont exercés a des degrés divers lorsque les éléves manifestent
leur compétence mathématique, qui va au-dela de la connaissance du contenu. Ces domaines cognitifs
de TIMSS englobent les compétences de résolution de problémes, la présentation d’'un argument
mathématique pour étayer une stratégie ou une solution, la représentation mathématique d’'une situation
(par exemple, a l'aide de symboles et de graphiques), la modélisation mathématique d’une situation
problématique et 'utilisation doutils tels qu'une regle pour aider a résoudre des problemes.

Chaque domaine de contenu comprend des items élaborés pour couvrir chacun des trois domaines
cognitifs. Par exemple, le domaine des nombres comporte des items de connaitre, d’appliquer et de
raisonner, tout comme les autres domaines de contenu.

Le tableau 1.4 montre les pourcentages cibles de temps consacré dans le test a chaque domaine
cognitif pour [évaluation au grade 4 (CM1).
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Figure 1.4 : Pourcentages cibles de I’évaluation TIMSS 2019 des mathématiques consacrés aux
domaines cognitifs

Domaines cognitifs Pourcentages

Grade 4 (CM1)

Connaitre 40%

Appliquer 40%

Raisonner 20%
Connaitre

La facilité a appliquer les mathématiques, ou a raisonner sur des situations mathématiques, dépend de
la connaissance des concepts mathématiques et de la maitrise des compétences mathématiques. Plus
un éleve est capable de se souvenir de connaissances pertinentes et plus Iéventail des concepts qu’il
comprend est grand, plus il a la possibilité de résoudre un large éventail de situations.

Sans acces a une base de connaissances permettant de mobiliser facilement la langue, des faits et des
conventions de base concernant les nombres, des représentations symboliques et des relations spatiales,
les éléves ne pourraient pas mener une réflexion mathématique efficace. Les faits font référence a des
connaissances qui assurent le langage de base des mathématiques, ainsi que les concepts et propriétés
mathématiques essentiels qui constituent le fondement de la pensée mathématique.

Les procédures forment un pont entre des connaissances plus élémentaires et l'utilisation des
mathématiques pour résoudre des problemes, en particulier ceux rencontrés par de nombreuses
personnes dans leur vie quotidienne. Pour lessentiel, une utilisation fluide des procédures nécessite
le recours a des ensembles d’actions et a la maniére de les effectuer. Les éleves doivent étre efficaces et
précis dans l'utilisation d’'une variété de procédures et doutils de calcul. Ils doivent comprendre que des
procédures spécifiques peuvent étre utilisées pour résoudre des groupes entiers de problemes, et pas
seulement des problemes individuels.

Se rappeler les définitions, la terminologie, les propriétés des nombres, les unités
de mesure, les propriétés géométriques et la transcription (par exemple, a x b = ab,
a+a+a=3a)

Reconnaitre des nombres, des expressions, des quantités et des formes. Reconnaitre
des entités qui sont mathématiquement équivalentes (par exemple, fractions,
décimales et pourcentages équivalents et familiers ; orientations différentes de figures
géomeétriques simples).

Reconnaitre

Classer les nombres, les expressions, les quantités et les formes selon des propriétés
communes.

Classer / Ordonner

Effectuer des procédures algorithmiques pour +, -, X, +, ou pour une combinaison de
Calculer ces opérations avec des nombres entiers, des fractions, des décimales et des entiers.
Effectuer des procédures algébriques simples.

Prélever des informations a partir de graphiques, de tableaux, de textes ou d’autres
sources.

Utilisez des instruments de mesure ; et sélectionner des unités de mesure appropriées.
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Appliquer

Le domaine appliquer comporte le recours aux mathématiques dans une série de contextes. Dans ce
domaine, les faits, les concepts, les procédures ainsi que les problemes doivent étre familiers a [éléve.
Pour certains items correspondant a ce domaine, les éléves doivent appliquer leurs connaissances
mathématiques de faits, de compétences et de procédures ou leur compréhension de concepts
mathématiques de facon a créer des représentations. La représentation des idées est au coeur de la
pensée et de la communication mathématiques, et la capacité a créer des représentations équivalentes
est fondamentale pour réussir dans cette discipline.

La résolution de problemes est centrale pour le domaine appliquer, mais l'accent est mis sur des
taches plus familieres et plus routiniéres. Les problemes peuvent étre posés dans des situations de la vie
réelle, ou peuvent concerner des questions purement mathématiques mettant en jeu, par exemple, des
expressions numériques ou algébriques, des fonctions, des équations, des figures géométriques ou des
ensembles de données statistiques.

Déterminer Déterminer les opérations, les stratégies et les outils efficaces / appropriés pour
résoudre des problemes pour lesquels il existe des méthodes courantes de résolution.

Afficher des données dans des tableaux ou des graphiques ; créer des équations, des
inégalités, des figures géométriques ou des diagrammes qui modélisent des situations
problématiques ; et générer des représentations équivalentes pour une entité ou une
relation mathématique donnée.

Mettre en ceuvre des stratégies et des opérations pour résoudre des problémes faisant
Mettre en ceuvre . . . o o
intervenir des procédures et des concepts mathématiques familiers.

Raisonner

Représenter / Modéliser

Le raisonnement mathématique fait appel a une pensée logique et systématique. Il fait appel au
raisonnement intuitif et inductif basé sur des schémas et des régularités qui peuvent étre utilisés pour
trouver des solutions a des problémes dans des situations nouvelles ou inconnues. Ces problémes peuvent
étre purement mathématiques ou relever de situations de la vie réelle. Ces deux types de problémes
impliquent le transfert de connaissances et de compétences a des situations nouvelles ; et les interactions
entre les capacités de raisonnement sont généralement une caractéristique de ces problemes.

Méme si bon nombre des compétences cognitives énumérées dans le domaine raisonner peuvent
étre utilisées pour réfléchir et a des problemes nouveaux ou complexes et pour les résoudre, chacune
en elle-méme représente un résultat précieux de lenseignement des mathématiques, qui peut influencer
de manieére plus générale la pensée des éléves. Par exemple, le raisonnement implique la capacité
dobserver et de faire des conjectures. Il implique également de faire des déductions logiques basées sur
des hypotheses et des régles spécifiques, et de justifier ses résultats.
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Déterminer, décrire ou utiliser les relations entre les nombres, les expressions, les

Analyser quantités et les formes.

Intégrer / Synthétiser Faire le lien entre différents éléments de connaissance, des représentations et des
9 y procédures associées pour résoudre les problémes.

Evaluer Evaluer des stratégies et des solutions alternatives de résolution de problémes.

Tirer des conclusions Etablir des inférences pertinentes sur la base d’informations et de preuves.

Produire des énoncés qui représentent les relations en termes plus généraux et plus
largement applicables.

Généraliser

Justifier Apporter des arguments mathématiques a lI'appui d’'une stratégie ou d'une solution.

Références

Mullis, I.V.S., Martin, M.O., Goh, S., & Cotter, K. (Eds.). (2016). TIMSS 2015 encyclopedia: Education policy and
curriculum in mathematics and science. Disponible sur le site Web de Boston College, TIMSS & PIRLS International
Study Center: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/encyclopedia/
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Apercu

Les enfants ont une curiosité naturelle pour le monde et la place qu’ils y occupent. Lenseignement des
sciences dans les classes primaires tire parti de cette curiosité et permet aux jeunes éleves de sengager
sur la voie du questionnement systématique du monde dans lequel ils vivent. A mesure que leur
compréhension des sciences se développe, les éleves de lenseignement secondaire deviennent de plus en
plus capables de prendre des décisions éclairées sur eux-mémes et sur leur monde afin de devenir, a I'age
adulte, des citoyens informés capables de distinguer la réalité scientifique de la fiction et de comprendre
le fondement scientifique d'importantes questions sociales, économiques et environnementales. Partout
dans le monde, il y a une demande croissante de personnes qualifiées pour exercer des métiers dans les
domaines de la science, de la technologie et de I'ingénierie qui favorisent I'innovation indispensable a
la croissance économique et a 'amélioration de la qualité de vie. Pour répondre a cette demande, il est
de plus en plus important de préparer les éléves a entreprendre des études dans ces domaines.

Ce chapitre présente les cadres dévaluation de [évaluation de sciences de TIMSS 2019 au grade 4 (CM1)

Les cadres dévaluation des sciences de TIMSS 2019 pour le grade 4 sappuient sur 24 ans d’histoire
des évaluations TIMSS, a raison d’une évaluation tous les quatre ans depuis 1995, cette évaluation étant
la septiéme de la série.

Pour lessentiel, les cadres dévaluation des sciences de TIMSS 2019 sont similaires a ceux utilisés
dans TIMSS 2015. Toutefois, des mises a jour mineures ont été apportées sur des sujets particuliers afin
de mieux refléter les programmes des pays participants, voir a ce sujet l'encyclopédie TIMSS 2015 (Mullis,
Martin, Goh et Cotter, 2016). TIMSS 2019 marque la transition vers eTIMSS, et les cadres dévaluation
des sciences ont également été mis a jour pour tirer parti des formats dévaluation numérique et papier.
eTIMSS permet délargir la gamme des méthodes dévaluation proposées dans TIMSS et exploite en
particulier les approches informatiques nouvelles et perfectionnées pour [évaluation des activités
denquétes et des recherches en sciences.
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Le cadre dévaluation de sciences de TIMSS 2019 est organisé autour de deux dimensions :
e la dimension du contenu, qui précise les sujets a évaluer ;

¢ la dimension cognitive, qui précise les processus de réflexion a évaluer.

Le tableau 2.1 indique le pourcentage cible de temps de test consacré a chaque contenu et domaine
cognitif au grade 4 (CM1) dans TIMSS.

Figure 2.1 : Pourcentages cibles de I’évaluation des sciences dans TIMSS 2019 consacrés aux
domaines de contenu et aux domaines cognitifs pour le grade 4 (CM1)

Grade 4 (CM1)

Domaines de contenu Pourcentages

Sciences de la Vie 45%
Sciences Physiques 35%
Science de la Terre 20%
Savoir 40%
Appliquer 40%
Raisonner 20%

Au grade 4 (CM1), l'accent est mis sur les sciences de la vie. Les trois domaines cognitifs (connaitre,
appliquer et raisonner) sont les mémes quen mathématiques, incluant la gamme des processus cognitifs
impliqués dans l'apprentissage des concepts scientifiques, puis dans l'application de ces concepts et dans
leur utilisation dans le cadre de raisonnements.

En 2019, TIMSS évalue également les pratiques scientifiques. Ces pratiques regroupent des
compétences de la vie quotidienne et du travail scolaire que les éleves utilisent de maniére systématique
pour mener des enquétes et des recherches et qui sont fondamentales dans toutes les disciplines
scientifiques. Actuellement, dans les programmes scolaires de sciences, tout comme dans les références
et les cadres de travail, de nombreux pays mettent de plus en plus 'accent sur la mise en pratique et la
recherche scientifiques (Mullis, Martin, Goh et Cotter, 2016).

La pratique des sciences est, par sa nature méme, fortement liée au domaine scientifique étudié
et ne peut donc pas étre évaluée isolément. Certains items évaluent une ou plusieurs de ces pratiques
scientifiques importantes ainsi que les éléments définis dans les domaines de contenu et que les processus
de réflexion définis dans les domaines cognitifs.

La section suivante de ce chapitre présente les domaines de contenu en sciences de TIMSS 2019
pour les éleves du grade 4 (CM1), suivis d'une description des domaines cognitifs. Le chapitre se termine
par une description des pratiques scientifiques.
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Domaines de contenu des sciences - Grade 4 (CM1)

Trois grands domaines de contenu caractérisent les sciences pour [¢valuation TIMSS au grade 4 : les
sciences de la vie, les sciences physiques et les sciences de la terre. Le tableau 2.2 montre les pourcentages
cibles de temps de test pour chacun de ces trois domaines.

Tableau 2.2 : Pourcentages cibles de I’évaluation des sciences dans TIMSS 2019 consacrés aux
domaines de contenu pour le grade 4 (CM1)

Domaines de contenu Pourcentages

Sciences de la Vie 45%
Sciences Physiques 35%
Science de la Terre 20%

Chaque domaine de contenu est constitué de domaines thématiques, et chaque domaine thématique
comprend a son tour plusieurs sujets. Chaque sujet évalué est décrit plus en détail par des objectifs
spécifiques qui refletent les connaissances, les capacités et les compétences attendues de la part des
éleves. Dans Iévaluation, chaque sujet recoit un poids a peu pres égal en termes de nombre d’items
évalués. Les verbes utilisés dans la description des objectifs sont destinés a représenter les performances
habituelles attendues des éléeves de grade 4, mais ne sont pas destinés a limiter les performances a un
domaine cognitif particulier. Chaque objectif peut étre évalué en sappuyant sur 'un des trois domaines
cognitifs ( connaitre, appliquer et raisonner).

Sciences de la Vie
Létude des sciences de la vie donne aux éléves loccasion de satisfaire leur curiosité innée et de
commencer a comprendre le monde vivant qui les entoure. Dans TIMSS 2019, les sciences de la vie

sont représentées par cinq domaines thématiques :

e Caractéristiques et processus de vie des organismes
e Cycles de vie, reproduction et hérédité

e Organismes, environnement et leurs interactions

e Ecosystemes

e Santé humaine

Au grade 4, on attend des éléves qu’ils construisent une base de connaissances a propos des
caractéristiques générales des organismes, de leur fonctionnement et de leur interaction avec d’autres
organismes et avec leur environnement. Les éleves devraient également connaitre les concepts
scientifiques fondamentaux liés aux cycles de la vie, a 'hérédité et a la santé humaine qui, dans les
années suivantes, leur permettront de mieux comprendre le fonctionnement du corps humain.

TIMSS & PIRLS
I EA International Study Center

Lynch School of Education
BOSTON COLLEGE CADRE DES SCIENCES TIMSS 2019

27



Caractéristiques et processus de vie des organismes

1. Les différences entre organismes vivants et choses non vivantes et les besoins des organismes
vivants pour vivre :

A. Reconnaitre et décrire les différences entre le vivant et le non-vivant (cest-a-dire que tous les
organismes vivants peuvent se reproduire, croitre et se développer, répondre a des stimuli et
mourir ; et que le non-vivant ne le peut pas).

B. Identifier ce dont les étres vivants ont besoin pour vivre (cest-a-dire l'air, la nourriture, leau
et un environnement favorable a la vie).

2. Les caractéristiques physiques et comportementales des principaux groupes détres vivants :

A. Comparer et opposer les caractéristiques physiques et comportementales qui distinguent les
principaux groupes détres vivants (cest-a-dire les insectes, les oiseaux, les mammiferes, les
poissons, les reptiles et les plantes a fleurs).

B. Identifier ou fournir des exemples de membres de grands groupes de créatures vivantes
(cest-a-dire les insectes, les oiseaux, les mammiferes, les poissons, les reptiles et les plantes a
fleurs).

C. Distinguer les groupes d’animaux ayant une colonne vertébrale des groupes d'animaux sans
colonne vertébrale.

3. Les fonctions des principales structures des étres vivants :

A. Etablir un lien entre les principales structures des animaux et leurs fonctions (par exemple,
les dents décomposent les aliments, les os soutiennent le corps, les poumons absorbent l’air, le
ceeur fait circuler le sang, lestomac digere les aliments, les muscles font bouger le corps).

B. Relier les principales structures des plantes a leurs fonctions (par exemple, les racines
absorbent leau et les nutriments et ancrent la plante, les feuilles fabriquent la nourriture, la
tige transporte leau et la nourriture, les pétales attirent les pollinisateurs, les fleurs produisent
des graines, et les graines produisent de nouvelles plantes).

Cycles de vie, reproduction et hérédité

1. Les étapes des cycles de vie et les différences entre les cycles de vie les plus courants des plantes
et des animaux :

A. Identifier les étapes du cycle de vie des plantes (germination, croissance et développement,
reproduction et dispersion des graines).

B. Reconnaitre, comparer et mettre en perspective les cycles de vie de plantes et danimaux
familiers (par exemple, les arbres, les haricots, les humains, les grenouilles, les papillons).
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2. Hérédité et stratégies de reproduction :

A. Reconnaitre que les plantes et les animaux se reproduisent avec leur propre espece pour
engendrer une progéniture dont les caractéristiques ressemblent beaucoup a celles des parents.

B. Distinguer les caractéristiques des plantes et des animaux qui sont héritées de leurs parents
(par exemple, le nombre de pétales, la couleur des pétales, la couleur des yeux, la couleur des
cheveux) de celles qui ne le sont pas (par exemple, certaines branches cassées dans un arbre,
la longueur des cheveux humains).

C. Identifier et décrire différentes stratégies qui permettent d'augmenter le nombre de
descendants qui survivent (par exemple, une plante qui produit de nombreuses graines, des
mammiferes qui soccupent de leurs petits).

Organismes, environnement et leurs interactions

1. Les caractéristiques physiques ou les comportements des étres vivants qui les aident a survivre
dans leur environnement :

A. Associer les caractéristiques physiques des plantes et des animaux a lenvironnement dans
lequel ils vivent et décrire comment ces caractéristiques les aident a survivre (par exemple, une
tige épaisse, un revétement cireux et une racine profonde aident une plante a survivre dans un
environnement ot il y a peu deau ; la couleur d’'un animal aide a le camoufler des prédateurs).

B. Associer les comportements des animaux aux environnements dans lesquels ils vivent et
décrire comment ces comportements les aident a survivre (par exemple, la migration ou
I'hibernation aide un animal a rester en vie lorsque la nourriture est rare).

2. Les réactions des étres vivants aux conditions environnementales :

A. Reconnaitre et décrire comment les plantes réagissent aux conditions environnementales (par
exemple, la quantité deau disponible, la quantité de lumiere du soleil).

B. Reconnaitre et décrire comment différents animaux réagissent aux changements des
conditions environnementales (par exemple, la lumiére, la température, le danger) ;
reconnaitre et décrire comment le corps humain réagit aux températures élevées et basses, a
lexercice et au danger.

3. Limpact de Thomme sur lenvironnement :

A. Reconnaitre que le comportement humain a des effets négatifs et positifs sur lenvironnement
(par exemple, les effets négatifs de la pollution de l'air et de leau, les avantages de la réduction
de la pollution de lair et de leau) ; fournir des descriptions générales et des exemples des
effets de la pollution sur les humains, les plantes et les animaux, et leur environnement.
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Ecosystémes

1. Ecosystémes courants

A. Mettre en relation des plantes et des animaux (par exemple, les arbres a feuilles persistantes,
les grenouilles, les lions) avec des écosystemes courants (par exemple, les foréts, les étangs, les
prairies).

2. Relations dans les chaines alimentaires simples :

A. Reconnaitre que toutes les plantes et tous les animaux ont besoin de nourriture pour apporter
Iénergie nécessaire a leur activité et ont besoin de matiéres premiéres pour leur croissance et
leurs soins ; expliquer que les plantes ont besoin de la lumiére du soleil pour fabriquer leur
nourriture, tandis que les animaux mangent des plantes ou d’autres animaux pour obtenir
leur nourriture.

B. Compléter un modele de chaine alimentaire simple en utilisant des plantes et des animaux
ordinaires provenant décosystémes connus, tels qu'une forét ou un désert.

C. Décrire le rdle des organismes vivants a chaque maillon d’une chaine alimentaire simple
(par exemple, les plantes produisent leur propre nourriture ; certains animaux mangent des
plantes, tandis que d’autres mangent les animaux qui mangent des plantes).

D. Identifier et décrire les prédateurs les plus courants et leurs proies.
3. La concurrence dans les écosystemes :

A. Reconnaitre et expliquer que certains organismes vivants dans un écosysteme sont en
concurrence avec dautres pour la nourriture ou lespace.

Santé humaine

1. Transmission, prévention et symptomes des maladies contagieuses :

A. Etablir un lien entre la transmission de maladies contagieuses courantes et le contact humain
(par exemple, toucher, éternuer, tousser).

B. Identifier ou décrire certaines méthodes de prévention de la transmission des maladies
(par exemple, vaccination, lavage des mains, éviter les personnes malades) ; reconnaitre les
symptomes courants de la maladie (par exemple, température corporelle élevée, toux, maux
destomac).

2. Moyens de se maintenir en bonne santé :

A. Décrire des comportements quotidiens qui favorisent une bonne santé (par exemple,
une alimentation équilibrée, faire de lexercice régulierement, se brosser les dents, dormir
suffisamment, utiliser de la créme solaire) ; identifier les sources alimentaires courantes
faisant partie d'un régime équilibré (par exemple, fruits, légumes, céréales).
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Sciences physiques

Au grade 4, les éleves apprennent comment de nombreux phénomeénes physiques qu’ils observent dans
la vie quotidienne peuvent étre expliqués grace a la compréhension des concepts des sciences physiques.
Les domaines de contenu des sciences physiques au grade 4 sont les suivants :

e C(lassification, propriétés et changements de la matiere
e Formes dénergie et transfert dénergie

e Forces et mouvement

Les éléves de grade 4 doivent avoir une connaissance des états physiques de la matiere (solide,
liquide et gaz), ainsi que des changements courants de [état et de la forme de la matiére ; cela constitue
une base pour I¢tude de la chimie et de la physique dans les classes moyennes et supérieures. A ce
niveau, les éleves doivent également connaitre les formes et les sources dénergie les plus courantes et
leurs utilisations pratiques, et comprendre les concepts de base de la lumiere, du son, de Iélectricité et
du magnétisme. Létude des forces et du mouvement met l'accent sur la compréhension des forces en
relation avec les mouvements que les éléves peuvent observer, tels que leffet de la gravité ou la poussée
et la traction.

Classification, propriétés et changements de la matiere

1. Etats de la matiére et différences caractéristiques de chaque état :

A. Identifier et décrire trois états de la matiére (un solide a une forme et un volume définis,
un liquide a un volume défini mais pas une forme définie, et un gaz na ni forme définie ni
volume défini).

2. Les propriétés physiques comme base de classification de la matiére :

A. Comparer et trier les objets et les matériaux sur la base de leurs propriétés physiques
(par exemple, poids/masse, volume, état de la matiere, capacité a conduire la chaleur ou
[électricité, capacité a flotter ou a couler dans leau, capacité a étre attiré par un aimant).
[Note : les éleves de ce niveau ne sont pas censés faire la différence entre masse et poids].

B. Identifier les propriétés des métaux (cest-a-dire la conduction de Iélectricité et la conduction
de la chaleur) et relier ces propriétés aux utilisations des métaux (par exemple, un fil
électrique en cuivre, une marmite de cuisson en fer).

C. Décrire des exemples de mélanges et la maniere dont ils peuvent étre physiquement séparés
(par exemple, par tamisage, filtration, évaporation, attraction magnétique).

3. Attraction et répulsion magnétiques :

A. Reconnaitre que les aimants ont deux pdles et que les poles semblables se repoussent alors
que les poles opposés sattirent.

B. Reconnaitre que les aimants peuvent étre utilisés pour attirer certains objets métalliques.
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4. Changements physiques observés dans la vie quotidienne :

A. Identifier les changements observables sur les matériaux qui ne se traduisent pas par de
nouveaux matériaux aux propriétés différentes (par exemple, dissolution, écrasement d’une
canette d’aluminium).

B. Reconnaitre que la matiere peut passer d’'un état a un autre par chauffage ou refroidissement;
décrire les changements détat de leau (par exemple, fusion, congélation, ébullition,
évaporation et condensation).

C. Identifier des moyens daugmenter la vitesse de dissolution d'un matériau solide dans une
quantité deau donnée (cest-a-dire augmenter la température, remuer et casser le solide en
plus petits morceaux) ; distinguer les concentrations fortes et les faibles de solutions simples.

5. Changements chimiques observés dans la vie quotidienne :

A. Identifier les changements observables sur les matériaux qui produisent de nouveaux
matériaux avec des propriétés différentes (par exemple, la décomposition, comme laltération
des aliments ; la combustion ; la rouille).

Formes d’énergie et transfert d’énergie
1. Sources et utilisations courantes de [énergie :
A. Identifier les sources dénergie (par exemple, le soleil, leau vive, le vent, le charbon, le pétrole,

le gaz), et savoir que lénergie est nécessaire pour déplacer des objets, ainsi que pour le
chauffage et [éclairage.

2. Lalumiére et le son dans la vie quotidienne :

A. Etablir un lien entre des phénomeénes physiques familiers (par exemple, les ombres, les
réflexions et les arcs-en-ciel) et le fonctionnement de la lumiére.

B. Etablir un lien entre des phénomeénes physiques familiers (par exemple, les objets qui vibrent
et les échos) et la production et le fonctionnement du son.

3. Transfert de chaleur :

A. Savoir que les objets chauds ont une température plus élevée que les objets froids ; décrire ce
qui se passe lorsqu'un objet chaud et un objet froid sont mis en contact (cest-a-dire que la
température de lobjet chaud diminue et que celle de lobjet froid augmente).

4. Electricité et systémes électriques simples :

A. Comprendre que [¢énergie électrique dans un circuit peut étre transformée en d’autres formes
dénergie (par exemple, chaleur, lumiére, son).

B. Expliquer que les systémes électriques simples (par exemple, une lampe de poche) nécessitent
une circulation électrique fermée (ininterrompu).
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Forces et mouvement

1. Les forces familiéres et le mouvement des objets :
A. Identifier la gravité comme la force qui attire les objets vers la Terre.

B. Reconnaitre que des forces (la poussée, la traction) peuvent faire changer le mouvement d’'un
objet ; comparer les effets de ces forces agissant sur un objet avec des puissances différentes,
dans la méme direction ou dans des directions opposées ; et reconnaitre que la force de
frottement agit a lencontre de la direction du mouvement (par exemple, le frottement
agissant contre une poussée ou une traction rend plus difficile le déplacement d’un objet sur
une surface).

2. Machines simples :

A. Reconnaitre que des machines simples (par exemple, les leviers, les poulies, les engrenages,
les rampes) facilitent le mouvement (par exemple, faciliter le levage dobjets, réduire la
quantité de force nécessaire, changer la distance, changer la direction de la force).

Sciences de la Terre

Les sciences de la Terre sont [étude de la Terre et de sa place dans le systeme solaire. Au grade 4, elles se
concentrent sur létude des phénomenes et des processus que les éleves peuvent observer dans leur vie
quotidienne. Bien qu’il nexiste pas de définition unique de ce qui constitue un programme de sciences
de la Terre applicable a tous les pays, les trois sujets suivants couverts par ce domaine sont généralement
considérés comme importants a comprendre pour des éleves de grade 4, qui apprennent a connaitre la
planete sur laquelle ils vivent et sa place dans le systeme solaire :

e Caractéristiques physiques, ressources et histoire de la Terre
e Temps et climats de la Terre

e La Terre dans le systeme solaire

A ce niveau, les éléves doivent avoir des connaissances générales sur la structure et les
caractéristiques physiques de la surface de la Terre, ainsi que sur 'utilisation de ses ressources les plus
importantes. Les éléves devraient également étre capables de décrire certains des processus sur la base
de changements observables et de comprendre la période au cours de laquelle ces changements se sont
produits. Les éleves doivent également démontrer une certaine compréhension de la place de la Terre
dans le systéme solaire en se basant sur des observations de modéles de changement sur Terre et dans
le ciel.
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Caractéristiques physiques, ressources et histoire de la Terre

1. Caractéristiques physiques du systeme terrestre :

A. Reconnaitre que la surface de la Terre est composée de terre et deau dans des proportions
inégales (plus deau que de terre) et quelle est entourée d’air ; indiquer ou se trouvent leau
douce et leau salée, et constater que leau des rivieres ou des ruisseaux sécoule des montagnes
vers les océans ou les lacs.

2. Les ressources de la Terre :

A. Identifier certaines ressources de la Terre qui sont utilisées dans la vie quotidienne (par
exemple, leau, le vent, le sol, les foréts, le pétrole, le gaz naturel, les minéraux).

B. Expliquez I'importance d’utiliser les ressources renouvelables et non renouvelables de la Terre
de maniére responsable (par exemple, les combustibles fossiles, les foréts, leau).

3. Lhistoire de la Terre :

A. Reconnaitre que le vent et leau modifient le paysage terrestre et que certaines caractéristiques
du paysage terrestre (par exemple, les montagnes, les vallées fluviales) résultent de
changements qui se produisent trés lentement sur une longue période.

B. Reconnaitre que certains restes (fossiles) d'animaux et de plantes qui vivaient sur Terre il y a
longtemps se trouvent dans des roches et établir des déductions simples sur les changements
survenus a la surface de la Terre, a partir de la localisation actuelle de ces restes.

Temps et climats de la Terre

1. Météo et climats sur la Terre :

A. Appliquer les connaissances sur les changements détat physique de leau aux événements
météorologiques courants (par exemple, la formation des nuages, la formation de la rosée,
lévaporation des flaques, la neige, la pluie).

B. Décrire comment la météo (cest-a-dire les variations quotidiennes de la température, de
I'humidité, des précipitations sous forme de pluie ou de neige, des nuages et du vent) peut
varier en fonction de la position géographique.

C. Décrire comment la température et les précipitations moyennes peuvent varier en fonction
des saisons et du lieu.

La Terre dans le systéeme solaire

1. Les objets dans le systéme solaire et leurs mouvements :

A. Identifier le Soleil comme une source de chaleur et de lumiére pour le systeme solaire ; décrire
le systéme solaire comme composé du Soleil et des planétes qui tournent autour de lui.

B. Reconnaitre que la Terre a une lune qui tourne autour delle et que, vue de la Terre, la Lune
parait différente a différents moments du mois.

>, TIMSS & PIRLS
lg IEA International Study Center

\J Lynch School of Education
BOSTON COLLEGE CADRE DES SCIENCES TIMSS 2019

34



2. Le mouvement de la Terre et les phénomeénes qui en découlent observés sur Terre :

A. Expliquer comment le jour et la nuit sont liés a la rotation quotidienne de la Terre autour

de son axe, et fournir des preuves de cette rotation a partir de l'apparence changeante des
ombres pendant la journée.

B. Décrire comment les saisons dans les hémispheres nord et sud de la Terre sont liées au
mouvement annuel de la Terre autour du Soleil.
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Domaines cognitifs des sciences - Grade 4 (CM1)

La dimension cognitive est composée de trois domaines qui décrivent les processus de réflexion dans
lesquels les éleves sont censés sengager lorsqu’ils sont confrontés aux items de sciences préparés pour
TIMSS. Le premier domaine, connaitre, concerne la capacité de Iéleve a mobiliser, reconnaitre, décrire
et fournir des exemples de faits, de concepts et de procédures nécessaires a une approche solide des
sciences. Le deuxieme domaine, appliquer, met 'accent sur l'utilisation de ces connaissances pour
comparer, différencier et classer des groupes dobjets ou de matériaux ; relier la connaissance d'un concept
scientifique a un contexte spécifique ; élaborer des explications ; et résoudre des problémes pratiques. Le
troisieme domaine, raisonner, implique d’utiliser des preuves et une compréhension des sciences pour
analyser, synthétiser et généraliser, souvent dans des situations peu familieres et des contextes complexes.

Bien qu’il existe une certaine hiérarchie dans les processus de réflexion entre les trois domaines
cognitifs (de connaitre a appliquer jusqu'a raisonner), chaque domaine cognitif contient des items
représentant un éventail complet de difficultés. Le tableau 2.4 montre les pourcentages cibles en termes
de temps dévaluation pour chacun des trois domaines cognitifs au grade 4 (CM1 en France).

Tableau 2.4 : Pourcentages cibles consacrés aux domaines cognitifs au grade 4 dans I'’évaluation
des sciences TIMSS 2019

Domaines cognitifs Pourcentages

Connaitre 40%
Appliquer 40%
Raisonner 20%

Chaque domaine de contenu regroupe des items élaborés pour chacun des trois domaines cognitifs.
Par exemple, le domaine de contenu des sciences de la vie contient des items connaitre, appliquer et
raisonner, tout comme les autres domaines de contenu. Les points suivants décrivent plus en détail les
processus de réflexion qui définissent chaque domaine cognitif.
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Connaitre

Les items de ce domaine évaluent les connaissances des éleéves sur les faits, les relations, les processus,
les concepts et le matériel. Des connaissances factuelles précises et étendues permettent aux éléves de
sengager avec succes dans les activités cognitives plus complexes essentielles a la démarche en sciences.

Identifier ou énoncer des faits, des relations et des concepts ; identifier les
caractéristiques ou les propriétés d’organismes, de matériaux et de processus
Mobiliser/Reconnaitre spécifiques ; identifier les utilisations appropriées des matériels et des procédures des
sciences ; et reconnaitre et utiliser le vocabulaire, les symboles, les abréviations, les
unités et les échelles utilisés en sciences.

Décrire ou identifier des descriptions de propriétés, de structures et de fonctions
des organismes et des matériaux, ainsi que des relations entre les organismes, les
matériaux, les processus et les phénomenes.

Fournir ou identifier des exemples d’'organismes, de matériaux et de processus qui
Fournir des exemples présentent certaines caractéristiques spécifiques ; et clarifier des énoncés de faits ou
de concepts a I'aide d’exemples appropriés.

Appliquer

Les items de ce domaine demandent aux éléves de chercher a appliquer la connaissance de faits, de
relations, de processus, de concepts, de matériels et de méthodes, dans des contextes qui leur seront a
priori familiers dans lenseignement et I'apprentissage des sciences.

Identifier ou décrire les similitudes et les différences entre des groupes d’organismes,
(@]9 [ EN g AT @A de matériaux ou de processus ; et distinguer, classer ou trier des objets, des matériaux,
Classer des organismes et des processus particuliers en fonction de leurs caractéristiques et
de leurs propriétés.

Mettre en relation la connaissance d'un concept scientifique sous-jacent avec
Mettre en relation une propriété, un comportement ou une utilisation observés ou déduits d'objets,
d’organismes ou de matériaux.

Utiliser un schéma ou un autre modeéle pour montrer la connaissance des concepts
Utiliser des modeles des sciences, pour illustrer un processus, un cycle, une relation ou un systeme, ou pour
trouver des solutions a des problémes de sciences.

Interpréter des Utiliser la connaissance de concepts scientifiques pour interpréter des informations
informations tirées de textes, de tableaux, d'images et de graphiques pertinents.
Identifier ou fournir une explication a une observation ou a un phénomene naturel en
utilisant un concept ou un principe des sciences.
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Raisonner

Les items dans ce domaine demandent aux éleves de sengager dans un raisonnement pour analyser des
données ou d’autres informations, pour tirer des conclusions et pour étendre leur compréhension a de
nouvelles situations. Contrairement aux applications plus directes de faits et de concepts scientifiques
illustrés dans le domaine appliquer, les éléments du domaine raisonner impliquent des contextes peu
familiers ou plus compliqués. Répondre a de tels items peut nécessiter plus d'une seule approche ou d'une
seule stratégie. Raisonner en sciences comprend également élaboration d’hypotheéses et la conception
détudes scientifiques.

Identifier les éléments d’'un probleme en sciences et utiliser les informations, concepts,
Analyser relations et modeéles de données pertinents pour répondre aux questions et résoudre
les problémes.
Synthétiser Répondre a des questions qui nécessitent la prise en compte d’'un certain nombre de
y facteurs différents ou de concepts associés.

Formuler des questions auxquelles on peut répondre par une recherche et prédire

les résultats d’'une recherche en fonction des informations sur sa conception ;
Formuler des questions / formuler des hypothéses vérifiables fondées sur la compréhension conceptuelle et les
des hypothéses / connaissances tirées de I'expérience, de l'observation et/ou de l'analyse d'informations
des prévisions scientifiques ; et utiliser les preuves et la compréhension conceptuelle pour faire

des prédictions sur les effets des changements dans les conditions biologiques ou
physiques.

Planifier des études ou des procédures appropriées pour répondre a des questions
scientifiques ou vérifier des hypotheses ; et décrire ou reconnaitre les caractéristiques
d’études bien concues en termes de variables a mesurer et a contréler et de relations
de cause a effet.

Evaluer des explications alternatives ; peser les avantages et les inconvénients afin
Evaluer de prendre des décisions sur des processus et des matériels alternatifs ; et évaluer les
résultats d'études en termes de données disponibles pour appuyer les conclusions.

Faire des inférences pertinentes sur la base d'observations, de preuves et/ou de la
compréhension de concepts scientifiques ; et tirer des conclusions appropriées qui
répondent a des questions ou des hypothéses, et démontrer la compréhension des
causes et des effets.

Gén liser Tirer des conclusions générales qui vont au-dela des conditions expérimentales ou des
conditions existantes ; appliquer les conclusions a des situations nouvelles.

Justifier Utiliser des preuves et la compréhension des sciences pour étayer le caractére
raisonnable d’explications, de solutions aux problemes et de conclusions d’études.

Concevoir des études

Tirer des conclusions
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Pratiques scientifiques dans TIMSS 2019

Les scientifiques sengagent dans la recherche en suivant des pratiques clés qui leur permettent détudier
le monde naturel et de répondre a des questions a son sujet. Les éleves en sciences doivent devenir
compétents dans ces pratiques afin de comprendre comment est menée la démarche scientifique. Ces
pratiques incluent des compétences acquises dans la vie quotidienne et au cours de lenseignement
scolaire que les éléves utilisent de maniere systématique pour mener des recherches scientifiques. Les
pratiques scientifiques sont fondamentales pour toutes les disciplines scientifiques. Cinq de ces pratiques
fondamentales sont représentées dans TIMSS 2019 :

1. Poser des questions sur la base d'observations—La recherche scientifique comporte
lobservation de phénomenes dans le monde naturel. Ces observations, lorsquelles sont
confrontées a la théorie, conduisent a des questions qui servent a formuler des hypotheses
pouvant étre vérifiées pour aider a répondre a ces questions.

2. Apporter des preuves—Pour vérifier si une hypothese est vraie ou non, il est nécessaire de
concevoir et de réaliser des études systématiques et dexpériences controlées afin de produire
des preuves pour confirmer ou infirmer 'hypothése. La vérification des hypotheses nécessite la
conception et lexécution détudes systématiques et dexpériences contrdlées afin de produire des
preuves pour confirmer ou infirmer 'hypothese. Les scientifiques confrontent leurs théories aux
propriétés qui peuvent étre observées ou mesurées afin de déterminer quels sont les éléments de
preuve a recueillir, [équipement et les procédures nécessaires a la recherche de ces preuves, et les
mesures a effectuer.

3. Travailler avec les données—Une fois les données recueillies, les scientifiques les rassemblent
dans différents types de présentations visuelles, décrivent ou interpretent les tendances des
données et explorent les relations entre les variables.

4. Répondre ala question de recherche—Les scientifiques utilisent les preuves tirées des
observations et des recherches, ainsi que leurs théories pour répondre aux questions et pour
confirmer ou infirmer les hypothéses.

5. Argumenter a partir de preuves—Les scientifiques utilisent les preuves et les connaissances
scientifiques pour construire des explications, justifier et attester le caractére raisonnable de
leurs explications et de leurs conclusions, et étendre leurs conclusions a de nouvelles situations.

Tout en sappuyant sur les domaines de contenu des sciences et sur [éventail des processus cognitifs,
certains items de Iévaluation des sciences de TIMSS 2019 évaluent une ou plusieurs de ces pratiques
scientifiques importantes.
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CHAPITRE 3

Cadre d’élaboration des questionnaires
de contexte TIMSS 2019

Martin Hooper
Ina V.S. Mullis
Michael O. Martin
Bethany Fishbein

Les éléves participant a TIMSS remplissent des questionnaires sur leurs expériences, leur scolarité et
leurs attitudes vis-a-vis de l'apprentissage des mathématiques et des sciences. Leur enseignant et le
directeur de leur école remplissent également chacun un questionnaire pour fournir des données sur les
ressources et les pratiques de [€école et de la classe, et les parents des éléves de grade 4 (CM1 en France)
remplissent un questionnaire sur les contextes d’apprentissage de leur enfant a la maison. Afin de
mieux comprendre les contextes et les politiques nationales, les représentants de chaque pays participant
remplissent aussi un questionnaire sur les programmes scolaires et contribuent par la rédaction d'un
chapitre a 'encyclopédie TIMSS 2019. Les éleves qui participent a la TIMSS dans sa version numérique
a l'aide d’un ordinateur ou d’une tablette remplissent également un court questionnaire sur leurs
expériences avec les ordinateurs et I'Internet.

Depuis le premier cycle TIMSS en 1995, les questionnaires TIMSS ont connu un processus
dévolution et de développement qui visait a constamment améliorer la qualité et la pertinence des
données tout en allégeant au maximum la charge de réponse pour les directeurs décole, les enseignants,
les éleves et leurs parents. Au cours de chaque cycle dévaluation de quatre ans, [équipe du Centre
détudes international TIMSS & PIRLS a travaillé avec le Comité dexamen des questionnaires (QIRC)
de TIMSS pour suggérer des moyens de mettre a jour ces questionnaires et pour élaborer de nouvelles
questions, notamment en ajoutant des sujets nouveaux, en affinant des questions individuelles et en
supprimant des questions ou des sujets devenus inutiles.

Le cadre des questionnaires de contexte de TIMSS 2019 décrit les aspects du contexte dapprentissage
qui doivent étre abordés dans les questionnaires, ainsi que les raisons pour lesquelles ils doivent étre
inclus. Il donne aussi, le cas échéant, les références bibliographiques de la recherche sur chacun de ces
sujets.

Puisquelle vise a étudier les évolutions de performances des éléves en mathématiques et en sciences,
Iétude TIMSS a pour principale priorité, lorsquelle caractérise le contexte éducatif, de rassembler
des données sur les caractéristiques observables a la maison et a Iécole qui soient pertinentes pour
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I¢laboration de politiques éducatives et qui puissent aider a 'interprétation des évolutions. Dans la
mesure du possible, ces données contextuelles sont synthétisées sous forme déchelles qui sont utilisées
pour mesurer les variations d’'une évaluation a I'autre. Etablir un lien entre les évolutions des résultats des
éleves et les changements dans les politiques ou les pratiques éducatives peut étre une source puissante
de preuves que la politique ou la pratique est bénéfique pour l'apprentissage des éleves.

Par exemple, TIMSS 2015 a fait état de différences par rapport a TIMSS 2011 sur un certain nombre
déchelles de contexte telles que Iéchelle des activités précoces de littératie et de numératie et [échelle des
éléves qui aiment apprendre les mathématiques. TIMSS 2019 prévoit daméliorer et détendre la mesure
des évolutions a l'aide notamment de ces échelles.

Les questionnaires contextuels de TIMSS 2019 ont le double objectif de faire le lien avec le passé et
de construire un pont vers l'avenir. Le monde change de maniere importante, tout comme les politiques
et les pratiques éducatives dans le monde entier. Il est important que les questionnaires reflétent ces
changements. Cela sera possible grace a la mise a jour de certains aspects des échelles existantes afin
de refléter une compréhension nouvelle et améliorée des constructions mesurées, et également grice a
linclusion de nouvelles échelles sur des aspects importants de lefficacité de [éducation.

Le cadre comprend également dautres sujets qui sont importants pour les pays participant a TIMSS
et les chercheurs en éducation, mais dont il n'a pas été démontré qu’ils étaient liés aux performances
de Iévaluation TIMSS. Ces sujets sont généralement considérés comme des aspects importants des
systemes éducatifs et bénéfiques pour l'apprentissage des éléves, et TIMSS joue un role clé dans la collecte
de données sur ces sujets dans le contexte international. Par exemple, grace au questionnaire sur les
programmes et a lencyclopédie, TIMSS joue un role important dans la documentation des orientations
internationales en matiére de programmes et autres politiques éducatives. Il faut noter cependant que
de nombreuses politiques nationales ne montrent pas de relation directe avec les résultats de TIMSS.

Le reste de ce chapitre détaille les sujets que doivent couvrir les questionnaires contextuels. Le
chapitre est structuré de maniére a focaliser sur cinq grands domaines :

e Politiques communautaires et nationales

Contextes familiaux

Contextes scolaires

Contextes de classe

Attitude des éleves a Iégard de l'apprentissage
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Politiques communautaires et nationales

Les pays, et dans certains pays les régions ou les communautés, prennent les décisions clés en matiere
de politique éducative concernant les programmes et la meilleure fagon de les mettre en ceuvre.
Principalement par le biais de lencyclopédie TIMSS et des questionnaires sur les programmes,
TIMSS 2019 couvre cinq grands aspects des politiques nationales ou communautaires :

e Programmes prescrits de mathématiques et de sciences

Langue(s) denseignement

Flux déleves

Formation des enseignants

Certification des directeurs décole et des chefs détablissement

Programmes prescrits de mathématiques et de sciences

Depuis 1995, lenquéte TIMSS a recueilli de nombreuses données sur le contenu des programmes détudes
prescrits. Des documents pédagogiques, qu’ils soient proposés au niveau national, ou dans certains pays
au niveau communautaire voire au niveau de école, définissent et communiquent les programmes,
en indiquant ce qui est attendu des éléves en termes de connaissances, de compétences et d’attitudes a
développer ou a acquérir dans le cadre de leur apprentissage systématique des mathématiques et des sciences.

Au niveau international, les programmes denseignement des mathématiques et des sciences different
d’un pays a lautre et sont en constante évolution. En mathématiques, les pays différent dans le degré
d'importance qu’ils accordent a l'acquisition des compétences de base, a la mémorisation des regles, des
procédures ou des faits, a la compréhension de concepts mathématiques, a lapplication des mathématiques a
des situations de la “vie courante’, a la communication ou au raisonnement mathématique et a la résolution
de problemes dans des situations de la vie quotidienne. Dans le domaine des sciences, les pays mettent
aussi l'accent de maniére variable sur l'acquisition de faits scientifiques de base, sur la compréhension et
lapplication de concepts scientifiques, sur la formulation d’hypotheses, sur la conception et la conduite
denquétes pour tester les hypotheses, sur le recours a un apprentissage basé sur les recherches et sur la
communication dexplications scientifiques. Les différences de structure des programmes de sciences
peuvent entrainer des situations et des activités différentes pour les éleves des divers pays.

Poursuivant ce qui a été fait par le passé, les pays ont fourni dans I'encyclopédie TIMSS 2019 des résumés
de leurs programmes de mathématiques et de sciences pour les grades 4 et 8 (en France, CM1 et quatrieme)
et ont répondu au questionnaire sur les programmes scolaires. La recueil d'informations sur le contenu des
programmes scolaires au fil du temps peut éclairer [évolution des programmes nationaux. Par exemple,
Tencyclopédie TIMSS 2015 (Mullis, Martin, Goh, & Cotter, 2016) a constaté que les pays intéegrent de plus
en plus la résolution de problémes dans les programmes de mathématiques et intégrent des compétences de
recherche et d'investigation dans les programmes de sciences. De plus en plus, les programmes scolaires mettent
également laccent sur I'intégration de la technologie dans lapprentissage des mathématiques et des sciences.
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Langue(s) d’enseignement

Une population multilingue peut compliquer la mise en ceuvre des programmes de mathématiques
et de sciences. Cest pourquoi lencyclopédie TIMSS 2019 contient des informations sur les langues
denseignement. Certains pays ont une seule langue communément parlée, tandis que d’autres sont
historiquement multilingues. Cimmigration peut également accroitre la diversité linguistique dans les
pays. La plupart des pays qui participent a TIMSS dispensent un enseignement dans plusieurs langues.

Flux d’éleves

Lenquéte TIMSS 2019 continue de recueillir des données sur les flux déleves dans les systemes éducatifs
par le biais du questionnaire sur les programmes. Les décisions relatives aux flux des éleves sont prises
aux niveau national ou local, notamment en ce qui concerne l'acces a lenseignement préscolaire, I'age
dentrée dans lenseignement obligatoire, les politiques face au maintien (redoublement) des éléves et a
lorientation.

¢ Enseignement préscolaire—Avant méme dentrer a [école élémentaire, les enfants sont
considérablement exposés a la lecture, au calcul et aux sciences dans le cadre de leur parcours
denseignement préscolaire (par exemple a la maternelle, pour les pays ou cela existe).
[¥ducation préscolaire est un domaine sur lequel de nombreux pays investissent. Les résultats
des recherches indiquent que la fréquentation des programmes préscolaires peut avoir un
effet positif sur les résultats scolaires ultérieurs (Duncan & Magnusson, 2013). Comme le
montre lencyclopédie TIMSS 2015 (Mullis, Martin, Goh, & Cotter, 2016), presque tous les pays
participant a TIMSS 2015 offraient un enseignement préscolaire accessible a tous les enfants
agés de 3 ans ou plus, et un certain nombre de pays ont également parrainé ou organisé des
programmes accessibles a tous les enfants de moins de 3 ans.

o Age d’entrée—Les politiques relatives a 'age dentrée dans Iéducation systématique (premiére
année de [école primaire, niveau 1 de la CITE, la Classification Internationale Type de
I'Education—le Cours Préparatoire en France) sont importantes pour analyser les résultats ainsi
que la variation de I'age des éleves de quatriéme année d’un pays a l'autre (Martin, Mullis, & Foy,
2011). Généralement, dans les pays participant a lenquéte TIMSS, les éleves entrent a Iécole
primaire entre 5 et 7 ans.

¢ Redoublement—Comme TIMSS est une étude basée sur les niveaux scolaires, le taux de
maintient (redoublement) d’'un niveau de classe a l'autre peut étre un facteur important a
prendre en compte lors de [évaluation des résultats. Les recherches ont montré que le maintient
scolaire n'a pas de relation positive avec les résultats de éleve ou son bien-étre émotionnel
et quelle est globalement inefficace (Garcia-Pérez, Hidalgo-Hidalgo, & Robles-Zurita, 2014 ;
Hattie, 2009). De nombreux pays de Iétude TIMSS pratiquent la promotion (passage d’'une classe
a la suivante) automatique, en particulier dans le primaire (Mullis, Martin, Goh, & Cotter, 2016).
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e Orientation—Certains systemes éducatifs tiennent compte des différences de capacités et
d’intéréts des éleves en les affectant dans différents types décoles qui, par exemple, proposent des
parcours scolaires ou professionnels. De nombreux ouvrages ont suggéré que le fait de répartir
les éleves dans différentes écoles ou sur différents parcours des le début du parcours éducatif
peut accentuer les différences de réussite des éleves (Hanushek & Wof8mann, 2006 ; Marks,

2005 ; Parker, Jerrim, Schoon, & Marsh, 2016 ; Schiitz, Ursprung, & Wof8mann, 2008 ; Van de
Werfhorst & Mijs, 2010). Etant donné que lorientation éducative peut commencer a partirdu
collége, elle a assez peu d'importance pour l'interprétation des résultats au grade 4 (CM1).

Formation des enseignants

Dans chaque pays, les enseignants sont les principaux responsables de la mise en ceuvre des programmes
scolaires. Les politiques et les pratiques de formation des enseignants sont donc d’un intérét majeur.
TIMSS 2019 recueille des informations sur la formation, la qualification et le perfectionnement
professionnel des enseignants. Lencyclopédie TIMSS 2015 a montré que de nombreux pays ont accru
leurs exigences en matiere de formation des enseignants. En 2015, presque tous les pays participant a
TIMSS avaient imposé un diplome universitaire de quatre ans lors du recrutement des enseignants, et le
pourcentage denseignants en fonction, ayant obtenu une licence avait augmenté par rapport a 2007. Un
certain nombre de pays ont également renforcé les conditions dadmission aux programmes de formation
des enseignants, certains exigent, par exemple, que les futurs enseignants réussissent un concours en
obtenant une moyenne minimale.

Certification des directeurs d’école et des chefs d’établissement

Compte tenu du role central que jouent les directeurs décole dans la gestion des enseignants, des éleves
et des ressources scolaires, TIMSS continue de recueillir des données sur les politiques nationales de
certification des directeurs décole. Pour encourager le développement de solides compétences en matiere
de leadership, certains pays ont des exigences spécifiques en matiére déducation et de formation des
directeurs comme, par exemple, la validation de programmes de qualification a la direction décole ou
des programmes de formation spécialisés pour les directeurs.
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Contextes familiaux

Les parents ou tuteurs et lenvironnement familial en général ont une grande influence sur [¢ducation
des enfants et leur réussite scolaire. Pour mieux comprendre les effets du contexte familial sur les
résultats des éléves en mathématiques et en sciences, TIMSS 2019 recueille des données au moyen d'un
questionnaire remis aux parents ou aux tuteurs des éleves de grade 4, complété par le questionnaire
destiné aux éleves eux-mémes. Les themes suivants sont abordés :

e Ressources a la maison pour l'apprentissage
e Langue(s) parlée(s) a la maison
e Activités précoces dalphabétisation et de calcul

e Enseignement préscolaire

Ressources a la maison pour I’apprentissage

Dans la recherche en éducation, les caractéristiques du milieu familial qui montrent le lien le plus
cohérent avec les résultats des éléves sont généralement celles qui mesurent le statut socio-économique
des parents ou des personnes qui soccupent des enfants (Dahl & Lochner, 2012 ; Davis-Kean, 2005 ;
Martin, Foy, Mullis, & O’Dwyer, 2013 ; Sirin, 2005 ; Willms, 2006). Le statut socio-économique est
souvent révélé par des variables de substitution telles que le niveau déducation des parents, les revenus, la
catégorie de professions et le nombre de livres a la maison. TIMSS a élaboré deux échelles qui élargissent
la conception classique du statut socio-économique pour inclure les ressources disponibles a la maison
ayant le potentiel de faciliter I'apprentissage des éléves (par exemple, une connexion Internet). Léchelle
TIMSS Home Resources for Learning (les ressources d’apprentissage disponibles a la maison) est basée
principalement sur les données du questionnaire aux parents. Ces deux échelles ont montré une
forte corrélation positive avec les résultats des éléves en mathématiques et en sciences lors des cycles
précédents, et sont également incluses dans TIMSS 2019.

Langue(s) parlée(s) a la maison

TIMSS 2019 recueille des informations aupres des éléves et des parents sur la langue que lenfant parle
a la maison. Au niveau international, il existe de nombreuses raisons pour lesquelles certains enfants
parlent une langue différente a la maison et a Iécole. Certains pays ont de plusieurs langues nationales et
dans ces pays, il nest pas rare que les éléeves parlent une langue a la maison et une autre a [école. Parler
une autre langue a la maison peut également étre fréquent dans les familles d'immigrants. En outre,
certains parents donnent la priorité au plurilinguisme et font de gros efforts pour que leur enfant soit
exposé a plus d'une langue a la maison.
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Activités précoces d’alphabétisation et de calcul

Les premiers enseignants des enfants sont leurs parents ou tuteurs. Le questionnaire TIMSS 2019 destiné
aux parents ou aux tuteurs des éléves de grade 4 leur demande de fournir des informations sur la
fréquence a laquelle ils ont proposé a leur enfant des activités de lecture, décriture et de calcul avant
le début de [école primaire. Le questionnaire demande également aux parents d’'indiquer dans quelle
mesure leur enfant était capable deffectuer certaines taches de lecture, décriture et de calcul a son entrée
a lécole primaire.

De nombreuses recherches, y compris les résultats des études TIMSS et PIRLS, ont démontré
I'importance des activités d'apprentissage précoce et leur relation avec les performances des éleves et
les autres résultats scolaires (Anders et al., 2012 ; Gustafsson, Hansen, & Rosén, 2013 ; Hart & Risley,
2003 ; Hooper, 2017 ; Melhuish et al., 2008 ; Sarama & Clements, 2009 ; Sénéchal & LeFevre, 2002 ;
Skwarchuk, Sowinski, & LeFevre, 2014).

Faire participer les enfants a des activités précoces de calcul peut stimuler leur intérét pour les
mathématiques et améliorer le développement de leurs compétences dans ce domaine (Anders et
al., 2012 ; Claessens & Engel, 2013 ; Melhuish et al., 2008 ; Sarama & Clements, 2009). Ces activités
regroupent notamment le fait de jouer avec des blocs ou des jeux de construction, de dire des comptines
ou de chanter des chansons de dénombrement, de jouer a des jeux de formes et dautres types de jeux
qui impliquent un raisonnement quantitatif. Les éléves qui ont acquis des compétences en calcul des
leur entrée a [école ont souvent de meilleurs résultats a Iécole primaire (Duncan et al., 2007 ; Princiotta,
Flanagan, & Hausken, 2006).

Comme lont récemment démontré les analyses des données TIMSS et PIRLS en 2011 (Gustafsson
et al., 2013 ; Punter, Glas, & Meelissen, 2016), les activités de calcul et de lecture en bas 4ge sont toutes
deux liées aux performances d’'un éleve de grade 4 (CM1) en mathématiques, en sciences et en lecture.
Lassociation entre les activités de lecture et décriture précoces et les résultats en mathématiques pourrait
étre liée au fait que pour accomplir des taches de calcul, il faut souvent étre capable de mettre en jeu des
compétences en lecture (Mullis, Martin, & Foy, 2013).

Enseignement préscolaire

Lenquéte TIMSS 2019 recueille des informations aupres des parents sur la durée pendant laquelle leur
enfant a fréquenté Iécole maternelle, ce qui permet détablir une corrélation positive entre la durée de
cette fréquentation et les performances des éléves. De nombreuses recherches ont démontré I'importance
de lenseignement préscolaire (par exemple, les programmes déducation préscolaire, les programmes
de la petite enfance ou encore de la maternelle) pour favoriser de meilleurs résultats scolaires ultérieurs
(Duncan & Magnusson, 2013). On estime qu'un enseignement préscolaire de haute qualité est
particulierement bénéfique pour les éleves défavorisés, car il peut jouer un role important pour rompre le
cycle de la pauvreté et des faibles résultats, qui se répéte d'une génération a lautre (Duncan & Sojourner,
2013 ; Heckman & Masterov, 2007).
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Contextes scolaires

Lenvironnement et lorganisation d’une école peuvent étre des facteurs importants defficacité pour
atteindre les objectifs du programme scolaire. En admettant qu'une école efficace nest pas simplement
un assemblage de caractéristiques distinctes, mais plutot un systeme bien géré et intégré, un systeme
ou chaque action, chaque politique affecte directement toutes les autres parties. Le questionnaire
TIMSS 2019 destiné aux directeurs décole se concentre sur un ensemble d’'indicateurs de qualité des
écoles bien documentés :

e Caractéristiques et démographie des écoles

e Enseignement affecté par le manque de ressources pour les mathématiques et les sciences
e Accent mis par [école sur la réussite scolaire

e Maniére dont les parents pergoivent Iécole de leur enfant

e Ecoles stires et bien organisées

e Harcelement des éléves

e Sentiment dappartenance a lécole

Caractéristiques et démographie des écoles

Afin de disposer d’'informations contextuelles clés sur les écoles, le questionnaire TIMSS 2019 collecte des
données aupres des directeurs décole sur un certain nombre de caractéristiques des écoles, notamment
la taille des établissements, leur localisation et leur composition par statut économique et le recours a
différentes langues. En outre, les directeurs sont interrogés sur la proportion déleves qui entrent a lécole
avec des compétences précoces en lecture, écriture et calcul.

Les résultats de lenquéte TIMSS présentent régulierement des données sur la composition des
écoles en fonction du statut économique, mesurée par les estimations du pourcentage déleves issus de
milieux favorisés et défavorisés fournies par les directeurs décole. Depuis le rapport Coleman (Coleman
etal, 1966), on a beaucoup insisté sur la corrélation entre la composition socio-économique du groupe
déleves et leurs résultats individuels (Martin, Foy, Mullis et O’'Dwyer, 2013 ; Rumberger et Palardy,
2005 ; Sirin, 2005). Il est prouvé que les éleves issus de milieux défavorisés peuvent obtenir de meilleurs
résultats s’ils fréquentent des écoles oll la majorité des éléves sont issus de milieux favorisés. Certains
ont attribué cet effet a lobservation d’un lien fort entre les éléves et leurs camarades de classe (Sacerdote,
2011). Les meilleurs résultats des éléves des écoles socioéconomiquement favorisées peuvent également
sexpliquer en partie par le fait que ces écoles disposent d’installations et de matériel pédagogique de
meilleure qualité et denseignants plus expérimentés. Par exemple, dans certains pays, les écoles ayant
une forte proportion déleves défavorisés ont des difficultés a attirer des enseignants les plus qualifiés
(Akiba, LeTendre, & Scribner, 2007 ; Clotfelter, Ladd, & Vigdor, 2010).
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Enseignement affecté par le manque de ressources pour les mathématiques et les
sciences

Des conditions de travail et des installations adaptées, ainsi que des ressources pédagogiques suffisantes,
sont importantes pour maintenir un environnement d’apprentissage favorable dans les écoles (Cohen,
McCabe, Michelli, & Pickeral, 2009). Bien quen termes de ressources I"“adéquation” puisse étre
relative, il a été démontré que la quantité et la qualité des ressources scolaires sont essentielles pour un
enseignement de qualité (Glewwe, Hanushek, Humpage, & Ravina, 2011 ; Hanushek, 1997 ; Hanushek &
Wofimann, 2017 ; Lee & Barro, 2001 ; Lee & Zuze, 2011). Les résultats tirés des rapports internationaux
de TIMSS indiquent que les éleves des écoles qui disposent de ressources suffisantes ont généralement
de meilleurs résultats que ceux des écoles ol le manque de ressources affecte la capacité a mettre en
ceuvre le programme scolaire.

Grace aux échelles “Lenseignement des mathématiques affecté par le manque de ressources” et
“Lenseignement des sciences affecté par le manque de ressources”, toutes deux basées sur des déclarations
des directeurs décole, TIMSS 2019 mesure les conséquences du manque de ressources générales et
spécifiques a une matiere sur la mise en ceuvre des programmes scolaires. On entend par “ressources
générales”, le matériel didactique, les fournitures, les batiments et les terrains scolaires, les systemes
de chauffage / de climatisation et déclairage, les salles de classe, les équipements technologiques tels
que les tableaux blancs électroniques, les ordinateurs et les tablettes, les vidéos et l'acces a Internet.
Les ressources spécifiques aux mathématiques et aux sciences font référence a des logiciels et des
applications spécifiques, des calculatrices, des équipements de laboratoire et du matériel pédagogique. En
outre, TIMSS recueille généralement des informations sur la présence ou l'absence d’'une bibliotheque,
d’un centre de médias, d'un laboratoire de sciences dans lécole, ainsi que sur le nombre dordinateurs
disponibles pour lenseignement dans Iécole.

Accent mis par I’école sur la réussite scolaire

Lenquéte TIMSS 2019 demande aux enseignants et aux directeurs décole dans quelle mesure leur école
se focalise sur le succes scolaire. Dans lensemble, une atmosphére scolaire positive avec des exigences
élevées en termes de résultats peut contribuer a la réussite d’'une école. Faisant suite a Iétude sur
lefficacité des écoles, menée dans TIMSS 2011 et PIRLS 2011 (Martin, Foy, Mullis, & O’Dwyer, 2013), les
résultats de TIMSS 2015 ont montré une corrélation positive entre les résultats scolaires et 'importance
accordée dans une école a la réussite scolaire. Conformément a la littérature sur loptimisme scolaire
(Hoy, Tarter, & Hoy, 2006 ; McGuigan & Hoy, 2006 ; Wu, Hoy, & Tarter, 2013), les indicateurs pour
mesurer I'importance accordée par les écoles aux succes regroupent les exigences des directeurs décole
et des enseignants en matiere de mise en ceuvre des programmes et des performances des éleves, lappui
des parents pour les performances des éleves et, la volonté des éleves de réussir.
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Les écoles peuvent également se différencier par I'importance quelles accordent a la préparation
des éleves en sciences et en mathématiques. Pour mesurer cela dans les écoles, les indicateurs de soutien
aux sciences et aux mathématiques incluent les initiatives des écoles visant a promouvoir 'intérét des
éléves pour ces matieres, telles que les activités extrascolaires, ainsi que les programmes de formation
continue et de perfectionnement professionnel spécifiques aux sciences et aux mathématiques pour les
enseignants.

Maniere dont les parents percoivent I’école de leur enfant

TIMSS 2019 recueille l'avis des parents déleves a propos de [école de leur enfant. Pour cela, les parents
sont invités a indiquer leur niveau d’accord avec des énoncés qui portent sur lécole du point de vue des
résultats scolaires, de la sécurité, ainsi que sur la maniére dont les écoles communiquent avec eux et les
associent a Iéducation de leur enfant. Les résultats de lenquéte TIMSS 2015 montraient que la plupart
des parents ont tendance a étre satisfaits de [école fréquentée par leur enfant, ce qui est cohérent avec les
résultats d'autres enquétes sur [éducation (Barrows, Peterson, & West, 2017 ; Stacer & Perrucci, 2013).

Ecoles slires et bien organisées

Lenquéte TIMSS 2019 demande aux enseignants et aux directeurs décole de se prononcer sur la sécurité
et la discipline a Iécole. Les rapports TIMSS ont constamment montré une corrélation positive entre
les performances des éléves et le fait que les enseignants et les directeurs décole déclarent que lécole est
stire et bien organisée. D'autre part, les recherches sur lefficacité des écoles qui ont analysé les données
2011 de TIMSS et de PIRLS ont montré que la sécurité des écoles était un indicateur important des
performances des éléves dans de nombreux pays (Martin, Foy, Mullis et O’'Dwyer, 2013). Le respect des
éleves et des enseignants en tant qu'individus, un environnement siir et bien organisé, et des interactions
constructives entre le directeur, les enseignants, les parents et les éléves sont autant déléments qui
contribuent a un climat scolaire positif et sont associés a un meilleur niveau de réussite des éléves (Cohen
etal, 2009 ; Greenberg, Skidmore, & Rhodes, 2004 ; Konishi, Hymel, Zumbo, & Li, 2010). Le sentiment
de sécurité qui découle du fait de ne rencontrer que peu de problémes de comportement et de ne pas
avoir a se soucier de la sécurité des éleves ou des enseignants a école, favorise un climat d'apprentissage
stable et plus stimulant. Un manque général de discipline, surtout si les éleves et les enseignants craignent
pour leur propre sécurité, ne facilite pas 'apprentissage et est 1ié a des résultats scolaires plus faibles
(Milam, Furr-Holden, & Leaf, 2010 ; Stanco, 2012). Les écoles ou les regles sont claires et ou il existe
une plus grande équité ont tendance a offrir une atmosphere plus disciplinée et plus stire (Cohen et al.,
2009 ; Gottfredson, Gottfredson, Payne, & Gottfredson, 2005).
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Harcelement des éleves

Lenquéte TIMSS 2019 demande aux éleves de signaler la fréquence a laquelle ils sont éventuellement
victimes d’intimidation ou de brimades. Les précédents rapports TIMSS ont montré que les éleves
victimes d’intimidation ont tendance a avoir des résultats plus faibles en mathématiques et en sciences,
ce qui correspond aux conclusions d’autres recherches (Glew, Fan, Katon, & Rivara, 2008 ; Konishi et
al., 2010 ; Rothon, Head, Klineberg, & Stansfeld, 2011 ; Rutkowski, Rutkowski, & Engel, 2013). Les
brimades sont des comportements agressifs répétés qui visent a nuire aux éléves physiquement ou
psychologiquement moins forts, et prennent diverses formes allant des injures aux atteintes physiques et
psychologiques. Les brimades provoquent la détresse des victimes, entrainent chez eux une faible estime
de soi et leur donnent le sentiment de ne pas étre a leur place (Glew et al., 2008). Avec la généralisation
de I'Internet, la cyberintimidation semble malheureusement étre devenue courante parmi les éléves ;
et, comme les autres formes d’intimidation, elle est associée a une faible estime de soi, a la détresse et
a de mauvais résultats scolaires (Mishna, Cook, Gadalla, Daciuk et Solomon, 2010 ; Tokunaga, 2010).

Sentiment d’appartenance a |’école

Lenquéte TIMSS 2019 recueille des données aupres des éléves sur leur sentiment d’appartenance a
lécole. Les résultats de TIMSS 2015 ont montré une corrélation entre cet aspect et la réussite scolaire,
corroborant ainsi d'autres recherches sur le sujet (Cohen et al., 2009 ; McMahon, Wernsman, & Rose,
2009). En outre, le sentiment d’appartenance des éleves a leur école, également appelé lien scolaire,
contribue a leur bien-étre général (Joyce & Early, 2014 ; McLellan & Steward, 2015 ; Renshaw, Long, &
Cook, 2015). Les éléves qui éprouvent un fort sentiment d'appartenance se sentent en sécurité a Iécole, ils
apprécient Iécole et entretiennent de bonnes relations avec leurs enseignants et leurs camarades de classe.

Contextes de classe

Etant donné que la plupart des activités denseignement et d’apprentissage a [école se déroulent en classe,
la réussite de l'apprentissage est fortement influencée par lenvironnement de la classe et les activités
pédagogiques. Grace aux questionnaires destinés aux enseignants et aux éleves, TIMSS 2019 se concentre
sur les facteurs et les pratiques qui ont une influence sur lenseignement et I'apprentissage :

e Formation et expérience des enseignants e Climat favorable en classe
e Sujets de mathématiques et de sciences e Utilisation de la technologie dans
effectivement enseignés lenseignement
e Temps d’instruction o Défis auxquels sont confrontés les
enseignants

e Pratiques et les stratégies pédagogiques

e C(Clarté de lenseignement
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Formation et I’expérience des enseignants

Grace au questionnaire destiné aux enseignants, TIMSS 2019 permet de recueillir des données détaillées
sur la formation initiale, continue, le perfectionnement professionnel et lexpérience des enseignants. La
formation initiale est essentielle pour un enseignement efficace (Darling-Hammond, 2000 ; Hill, Rowan,
& Ball, 2005), et les futurs enseignants ont besoin de cours pour acquérir des connaissances dans les
matiéres qu’ils vont enseigner, pour comprendre comment les éléves apprennent et pour connaitre la
pédagogie efficace dans lenseignement des mathématiques et des sciences.

Le développement professionnel par le biais de séminaires, d’ateliers et de conférences peut aider les
enseignants a accroitre leur efficacité et a approfondir leurs connaissances (Blank & de las Alas, 2009 ;
Yoon, Duncan, Lee, Scarloss, & Shapley, 2007). Le développement professionnel est particulierement
important pour permettre aux enseignants de se tenir informés des évolutions récentes telles que les
changements de programmes ou les nouvelles technologies pour lenseignement en classe. Lencyclopédie
TIMSS 2015 montrait que de nombreux pays multiplient les efforts pour offrir aux enseignants des
possibilités de développement professionnel.

Outre Iéducation et la formation, lexpérience est essentielle dans le domaine de lenseignement,
et les premiéres années sont particulierement importantes pour le renforcement des compétences
des enseignants (Harris & Sass, 2011 ; Leigh, 2010). Des recherches ont également montré que les
enseignants continuent a renforcer leurs compétences pédagogiques apres cinq ans dexpérience, et
que cette évolution peut avoir une incidence positive sur les résultats des éléves (Harris & Sass, 2011).

Sujets de mathématiques et de sciences effectivement enseignés

Depuis son premier cycle en 1995, TIMSS a recueilli des données approfondies sur les programmes scolaires
mis en ceuvre - ce qui permet de savoir dans quelle proportion les sujets de mathématiques et de sciences
présentés dans le cadre de [évaluation TIMSS sont traités en classe. TIMSS 2019 recueille ces informations
et demande aux professeurs de mathématiques et de sciences des éléves participants de préciser si chacun
des sujets évalués a été abordé en classe au cours de I'année ou au cours des années précédentes.

Temps d’instruction

La clé de la mise en ceuvre du programme est, bien str, le temps d’instruction dont disposent les
enseignants pour enseigner ces programmes de mathématiques et de sciences. Cest pourquoi
TIMSS 2019 recueille aupres des enseignants et des directeurs décole des informations sur le temps
denseignement. Les résultats de TIMSS montrent qu’il existe entre pays des écarts entre le temps
d’instruction prévu par les programmes scolaires et le temps réel consacré a la mise en ceuvre en classe.
Des recherches ont montré que le temps d’instruction est lié aux résultats des éleves (Hanushek &
Woflimann, 2017), bien que ces corrélations puissent dépendre de lefficacité avec laquelle le temps
d’instruction est utilisé (Mullis, Martin, & Loveless, 2016). Par exemple, les enseignants qui savent bien
gérer leur classe peuvent étre plus efficaces, car ils peuvent consacrer le temps effectif d’instruction a
lenseignement du contenu du programme.
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Les devoirs a la maison sont un moyen pour les enseignants de prolonger lenseignement et dévaluer
l'apprentissage des éléves. La quantité de devoirs a la maison donnée varie a I'intérieur des pays et
d’un pays a l'autre. Dans certains pays, les devoirs ne sont pas du tout donnés aux éleves de grade 4.
TIMSS 2019 recueille des informations sur les devoirs a la maison, y compris sur la maniére dont ils
sont utilisés, par le biais du questionnaire destiné aux enseignants. Les réponses des éléves sur le temps
passé a faire leurs devoirs a la maison ne montrent pas de relation claire avec les résultats dans TIMSS
—peut-étre parce que les éleves en difficulté prennent plus de temps pour faire leurs devoirs. Les devoirs
peuvent également étre superflus par rapport a lenseignement en classe. Dans ce cas, ils ne renforcent
pas lenseignement et ne le prolonge pas non plus.

Pratiques et les stratégies pédagogiques

Depuis 1995, les questionnaires TIMSS destinés aux enseignants ont permis de recueillir des informations
importantes sur la fréquence a laquelle ils mettent en ceuvre diverses pratiques et stratégies pédagogiques.
Pour TIMSS 2019, les pratiques spécifiques aux mathématiques incluent la fréquence a laquelle les éleves
travaillent par eux-mémes sur des problemes, la fréquence a laquelle ils expliquent leurs réponses en
classe et la fréquence a laquelle on leur demande de décider de leurs propres stratégies de résolution de
problémes. Les pratiques scientifiques se basent sur la fréquence a laquelle les enseignants privilégient
I'investigation en sciences, avec des items permettant de savoir dans quelle mesure les éleves sont amenés
a faire des expériences et des investigations dans le cadre de leurs cours de sciences.

Clarté de I’enseignement

Les questionnaires TIMSS 2019 destinés aux éléves et aux enseignants mettent a nouveau l'accent sur la
qualité de lenseignement, notamment en actualisant les échelles qui mesurent la clarté de lenseignement
(Nilsen, Gustafsson, & Blomeke, 2016). Comme le décrit Ferguson (2012), une qualité importante d'un
enseignant efficace est la capacité a fournir des instructions claires —en expliquant le contenu clairement
et en estimant la maniere dont les éléves comprennent le sujet. Pour les sujets difficiles, il est souvent
nécessaire a lenseignant d’utiliser diverses techniques et explications pédagogiques pour sassurer de
la compréhension des éléves. Une autre fagon pour les enseignants daméliorer la clarté est de relier les
nouveaux concepts a ce que les éléves connaissent et comprennent déja (McLaughlin et al., 2005).

Les échelles de clarté pédagogique de 2019 bénéficient de lexpérience TIMSS antérieure. Cing
des dix items de Iéchelle TIMSS 2015 Opinions des éléves sur lengagement dans lenseignement ont
mesuré la clarté de lenseignement. Iéchelle a montré des corrélations positives dans de nombreux pays
entre la clarté de lenseignement et les résultats des éleves. Un certain nombre de pays ont également
ajouté une extension nationale au questionnaire destiné aux éleves, et les résultats ont montré des
performances supérieures pour les éléves qui ont déclaré que leurs enseignants avaient une meilleure
clarté pédagogique (Bergem, Nilsen, & Scherer, 2016).
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Climat favorable en classe

TIMSS 2019 prévoit également que les questionnaires destinés aux éléves et aux enseignants contiennent
une nouvelle échelle a propos du climat favorable a l'apprentissage dans la classe. Lextension nationale
de TIMSS 2015 (Bergem et al., 2016 ; Wendt, Bos, Selter, Kéller, Schwippert, & Kasper, 2016) comprenait
une échelle mesurant ce climat favorable, en se basant sur les travaux de Baumert et al. (2010) et Klieme,
Pauli, & Reusser (2009). Lextension nationale de TIMSS 2015 a constaté une corrélation positive entre
un climat favorable et la réussite des éleves. Il a également été constaté qu'un environnement favorable
augmente la motivation et la participation des éléves (Cornelius-White, 2007 ; Fauth, Decristan, Rieser,
Klieme, & Biittner, 2014 ; Marzano, Marzano, & Pickering, 2003).

Les enseignants réussissent a créer un environnement favorable en apportant un retour
d’information positif, en écoutant et en répondant de maniére bienveillante aux questions des éleves, et
en faisant preuve dempathie a Iégard des besoins des éléves (Reeve, 2002). Les indicateurs d'un climat
favorable sont notamment liés a la fréquence a laquelle lenseignant aide les éléves a apprendre et I'intérét
qu’il manifeste pour l'apprentissage des éleves, ainsi que la fréquence a laquelle il demande aux éleves

dexprimer leurs opinions.

Utilisation de la technologie dans I’enseignement

Partout dans le monde, les systemes éducatifs investissent des moyens pour faire en sorte que les salles
de classe soient bien équipées en technologies pédagogiques, et les pays utilisent également davantage
la technologie pour Iévaluation. Iétude TIMSS 2019 documente la maniere dont les enseignants de
mathématiques et de sciences utilisent la technologie pédagogique en classe. Les informations sont
recueillies sur les déclarations des enseignants eux-mémes. Elles concernent la fréquence a laquelle
les enseignants font faire aux éleves des activités mathématiques sur ordinateur, comme par exemple,
résoudre des problémes ou explorer des concepts mathématiques. En sciences, des données sont aussi
collectées a partir des activités spécifiques, comme par exemple le fait de savoir si les enseignants utilisent
la technologie pour mener ou simuler des expériences et des enquétes. En outre, les éléves fournissent
des données sur leur utilisation de la technologie dans le cadre de l'apprentissage tant a la maison qua
lécole.

TIMSS 2019 est administré dans de nombreux pays sur des ordinateurs ou des tablettes numériques.
Létude recueille aussi des données sur léventuelle expérience quont les éléves a passer des tests sur des
appareils numériques. Certains auront certainement une grande expérience des évaluations formatives
ou sommatives en ligne, alors que d’autres auront une moins grande habitude de [évaluation numérique.
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Défis auxquels sont confrontés les enseignants

Les professeurs de mathématiques et de sciences doivent surmonter un certain nombre de difficultés
pour réussir a remplir toutes les exigences de leur mission au sein de Iécole. Le questionnaire TIMSS 2019
qui leur est destiné porte sur la présence d'un trop grand nombre déléves dans la classe, sur la charge de
travail administratif et sur le manque de temps pour préparer les cours. Lenseignement peut également
étre plus difficile lorsque les éléves sont fréquemment absents ou nont pas les connaissances de base
nécessaires pour apprendre les nouveaux contenus mathématiques ou scientifiques. I peut également
étre difficile denseigner a des éléves qui viennent a Iécole fatigués ou le ventre vide.

Attitude des éleves a I’égard de I'apprentissage

Améliorer lattitude des éleves vis-a-vis de l'apprentissage est un objectif majeur des programmes scolaires
de nombreux pays (Mullis, Martin, Goh, & Cotter, 2016), et de nombreuses recherches ont établi la
corrélation entre les résultats des éleves et leur attitude. LIEA a recueilli de nombreuses informations
sur les attitudes des éléves a légard des mathématiques et des sciences depuis ses premiéres études dans
ce domaine.

Attitude des éleves a I’égard des mathématiques et des sciences

Comme le décrivent Mullis, Martin et Hooper (2017), TIMSS mesure les attitudes des éleves a Iégard
des mathématiques et des sciences depuis 1995. TIMSS 2019 continue cette mesure a travers un certain
nombre déchelles, notamment Les éléves aiment apprendre les mathématiques et Les éléves sont confiants
en mathématiques, avec des échelles équivalentes en sciences mesurant des constructions similaires.

Les échelles Les éleves aiment apprendre les mathématiques et Les éléves aiment apprendre les sciences
mesurent la motivation intrinseque des éleves a apprendre ces matiéres. La motivation intrinseque est le
“dynamiseur de comportement” (Deci & Ryan, 1985, p. 32). Les éléves qui sont intrinséquement motivés
pour apprendre les mathématiques ou les sciences trouvent le sujet intéressant et agréable. Les données
de lenquéte TIMSS ont montré une forte corrélation entre ces échelles et les performances.

TIMSS mesure également la confiance en soi des éléves dans chacune des disciplines par le biais des
échelles Les éléves sont confiants en mathématiques et Les éléves sont confiants en sciences. Les résultats
de six cycles précédents de TIMSS ont montré une forte corrélation entre la confiance en soi des éleves
et leur réussite scolaire. Les éléves ont tendance a avoir une vision distincte de leurs capacités dans
différentes matieres, et leur auto-évaluation est souvent basée sur leurs expériences passées et sur la
fagon dont ils se percoivent par rapport a leurs pairs (Marsh & Craven, 2006).
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La confiance des éleves dans l'utilisation de la technologie

Lun des plus grands changements dans Iéducation depuis la création de TIMSS a été le recours croissant
des écoles a la technologie. Comme I'indique I'encyclopédie TIMSS 2015, la plupart des pays participant
a létude sefforcent d’'intégrer la technologie dans lenseignement a travers les programmes scolaires afin
de rendre lenseignement et l'apprentissage plus attrayants et plus efficaces. Conformément a l'attention
accrue accordée dans les questionnaires TIMSS 2019 aux domaines des technologies (disponibilité,
utilisation), [étude mesure le degré de confiance en eux quont les éléves dans l'utilisation des appareils
numériques. Les éleves participant a eTIMSS 2019 ont répondu a des questions supplémentaires
spécifiques sur lexpérience eTIMSS.
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Lenquéte TIMSS est congue pour fournir aux pays des informations sur les performances de leurs éleves
en mathématiques et en sciences. Ces informations peuvent étre utilisées pour prendre des décisions
fondées sur des données concretes afin daméliorer les politiques et les pratiques éducatives. Au coeur de
TIMSS se trouve une vaste évaluation des performances, réalisée tous les quatre ans au grade 4 (CM1)
mais aussi au grade 8 (classe de quatriéme), avec des questionnaires destinés aux parents, aux éleéves,
aux enseignants, aux directeurs décole, qui permettent de recueillir des informations sur les contextes
sociaux et éducatifs de I'apprentissage.

La mesure des résultats des éléves en mathématiques et en sciences est centrale a la mission
de TIMSS. Elle est organisée de maniere a respecter [étendue et la richesse de ces disciplines telles
quelles sont enseignées dans les pays participants, et a suivre les améliorations ou les reculs des pays en
constatant les évolutions des performances des éleves d'un cycle de [évaluation a I'autre. Cela nécessite
une évaluation qui soit a la fois vaste dans sa couverture des mathématiques et des sciences et innovante
dans son approche de la mesure.

Menée tous les quatre ans depuis 1995, chaque évaluation est liée a celle qui I'a précédée. Lenquéte
TIMSS fournit aux enseignants et aux décideurs politiques des données régulieres et actualisées sur les
évolutions des résultats des éleves en mathématiques et en sciences. Ladministration de TIMSS aux
grades 4 et 8, tous les quatre ans, offre un avantage supplémentaire : elle permet de suivre [évolution
des résultats au sein d'une méme cohorte, car les éleves de grade 4 (CM1) d’un cycle TIMSS deviennent
les éleves de grade 8 (quatrieéme) du cycle suivant.

Septiéme prise d’'informations de la série, TIMSS 2019 maintient la tradition d’innovation en
commengant la transition vers le format numérique eTIMSS. Pour la premiére fois, environ la moitié
des pays ont adopté le format numérique pour la passation de Iévaluation, tandis que les autres pays ont
effectué TIMSS au format papier crayon comme lors des évaluations précédentes.
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Les éleves évalués

Lenquéte TIMSS propose [évaluation des performances des éléves de quatrieme et huitieme années de
scolarité. Les pays participants peuvent choisir dévaluer une seule population ou les deux, en fonction
de leurs priorités politiques et des ressources disponibles. Etant donné que dans le cadre de TIMSS, le
nombre d’années de scolarité formelle (quatre ou huit) constitue la base de comparaison entre les pays
participants, [évaluation de TIMSS est ciblée sur les niveaux scolaires qui correspondent. Au grade 4, la
classe cible de TIMSS est définie comme le niveau de classe qui représente quatre années de scolarité, a
partir de la premiére année du niveau 1 de la CITE (Classification Internationale Type de 'Education).
En France, il sagit du CM1.

La CITE est la classification internationale type de Iéducation élaborée par I'Institut de statistique
de TUNESCO. Cette classification fournit une norme internationale pour décrire les niveaux de
scolarisation dans les différents pays (UNESCO, 2012). Le systéme CITE décrit lensemble de la scolarité,
du niveau préscolaire (niveau 0) aux études doctorales (niveau 8). Le niveau 1 de la CITE correspond
a lenseignement primaire ou au premier stade de Iéducation de base. Quatre ans apres le début du
niveau 1, cest la quatrieme année de la scolarité formelle et cest l'année cible pour lévaluation TIMSS
du grade 4. Il s'agit également de la quatriéeme année dans la plupart des pays, en France il sagit du CM1.
Cependant, étant donné les exigences cognitives des évaluations, TIMSS veut éviter dévaluer de tres
jeunes éleves. Ainsi, TIMSS recommande que les pays évaluent la classe supérieure suivante (cest-a-
dire la cinquiéme année au lieu de la quatrieme) si, pour les éléves de quatriéme année, I'dge moyen au
moment de [évaluation est inférieur a 9,5 ans.

Pour représenter la population cible avec une marge derreur acceptable tout en limitant au
maximum la charge dévaluation pour les écoles et les éleves, chaque pays sélectionne un échantillon
aléatoire déleves représentatif au niveau national des éleves de grade 4. Le plan déchantillonnage de base
de TIMSS est constitué au minimum de 150 écoles avec une ou plusieurs classes entiéres par niveau,
pour un échantillon minimal de 4 000 éleves dans chaque pays.

Elaboration des rapports de résultats des éléves

Lenquéte TIMSS 2019 brosse une image compléte des résultats en mathématiques et en sciences des
éleves dans chaque pays participant. Cela couvre les résultats obtenus dans chacun des domaines de
contenu et des domaines cognitifs (tels que définis dans les chapitres 1 et 2) ainsi que les résultats
globaux en mathématiques et en sciences. Conformément a lobjectif de couverture exhaustive au sein
des disciplines, Iévaluation TIMSS 2019 comporte un grand nombre de questions (appelées items) en
mathématiques et en sciences. Cependant, pour réduire au minimum la charge dévaluation d'un méme
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éléve, chaque éleve ne se voit présenter qu'un échantillon des questions, ce qui sera précisé dans la
section suivante. Apres le recueil des données, les réponses des éleves aux questions de chaque évaluation
sont agrégées et introduites dans les métriques des échelles TIMSS de mathématiques et de sciences afin
de fournir une image globale des performances de Iévaluation pour chaque pays.

Lun des principaux atouts de TIMSS est la mesure des évolutions des résultats dans le temps. Les
échelles dévaluation TIMSS fournissent des métriques définies a partir desquelles les pays peuvent
comparer les progres de leurs éleves en mathématiques et en sciences, d'une évaluation a l'autre. Les
échelles TIMSS pour les mathématiques et les sciences ont été créées lors de la premiere évaluation
en 1995, séparément pour chaque discipline. Les unités de Iéchelle ont été établies de maniére a ce
que 100 points sur léchelle correspondent a un écart-type de la distribution des résultats dans tous les
pays ayant participé a TIMSS 1995, et que le point médian de Iéchelle, fixé a 500 points, se situe a la
moyenne de cette distribution internationale des résultats de 1995. Les échelles de performance TIMSS
ont été utilisées pour la premiere fois pour rendre compte des résultats de 1995, et tous les résultats des
évaluations ultérieures ont été rapportés sur ces mémes échelles de mesure, ce qui permet d’apprécier la
progression ou le fléchissement de la distribution des performances des pays d'une évaluation a l'autre.

En utilisant des items administrés lors des deux évaluations de 1995 et de 1999 comme base pour
faire le lien entre les deux séries de résultats dévaluation, les données de TIMSS 1999 ont également
été placées sur ces échelles afin que les pays puissent mesurer les changements dans les résultats des
éléves en mathématiques et en sciences de 1995 a 1999. Ce travail a été effectué séparément pour les
mathématiques et les sciences et pour les échantillons d¢éléves du grade 4 et du grade 8. A laide de la
méme procédure, les données des enquétes TIMSS 2003, TIMSS 2007, TIMSS 2011, TIMSS 2015 et
TIMSS 2019 ont été placées sur ces échelles TIMSS. Cela permet aux pays qui ont participé a TIMSS
2019 depuis sa création de disposer de données comparables sur les résultats de 1995, 1999, 2003, 2007,
2011, 2015 et 2019, et de tracer Iévolution des résultats sur cette période de 24 années.

Comme cela a été mentionné ci-dessus, en plus des échelles de performance pour les mathématiques
et les sciences en général, TIMSS 2019 a élaboré des échelles pour rendre compte des performances
relatives des éleves dans chacun des contenus mathématiques et des contenus de sciences ainsi que
des domaines cognitifs définis dans les cadres dévaluation. Plus précisément, en mathématiques pour
le grade 4, il y a trois échelles de contenu, correspondant aux trois domaines de contenu - nombre,
géométrie et mesures, et présentation de données. En sciences, il y a également trois échelles de contenu
pour le grade 4 - sciences de la vie, sciences physiques et sciences de la terre. Les cadres dévaluation de
TIMSS 2019 spécifient également trois domaines cognitifs —connaitre, appliquer et raisonner— qui
couvrent a la fois les contenus de mathématiques et de sciences. Des échelles sont donc élaborées pour
chaque domaine cognitif en mathématiques et aussi en sciences.
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Conception des livrets des éleves pour I’évaluation TIMSS 2019

Une conséquence majeure des objectifs ambitieux de TIMSS est que évaluation nécessite beaucoup
plus de questions qu’il nest possible den poser a un seul éléeve dans le temps imparti pour les tests.
En conséquence, TIMSS utilise une approche déchantillonnage matriciel qui consiste a regrouper
lensemble des items de mathématiques et de sciences évalués dans un ensemble de 14 livrets destinés
a [évaluation des compétences des éleves, chaque éléve ne devant en remplir qu’'un seul. Chaque item
apparait dans deux livrets, ce qui permet de relier les réponses des éléves issues des différents livrets
lorsque les données de tous les livrets sont considérées ensemble. Les livrets sont attribués aux éleves
des classes participantes en fonction de répartitions prédéterminées par le logiciel TIMSS qui réalise
Iéchantillonnage au sein de lécole, de sorte que les échantillons déléves qui remplissent chaque livret
dans chaque pays sont approximativement équivalents en termes de compétences des éleves.

Apres la passation de lévaluation, la collecte et le traitement des données, TIMSS utilise les
méthodes de mise a Iéchelle de la théorie des réponses aux items (IRT) pour dresser un tableau complet
des résultats de lensemble de la population scolaire d'un pays a partir des réponses combinées des éleves
individuels aux livrets qui leur sont attribués.! Cette démarche permet de réduire a des proportions
gérables ce qui serait autrement une charge impossible pour les éléves. Cela se fait toutefois au prix d'une
certaine complexité dans l'assemblage des livrets, la collecte et 'analyse des données.

Pour faciliter le processus de réalisation et d'assemblage des livrets dévaluation des éleves, TIMSS
regroupe les items en une série de blocs, avec environ 10 a 14 items dans chaque bloc. Dans la mesure du
possible, au sein de chaque bloc, la répartition des items entre les domaines cognitifs et les domaines de
contenu correspond a celle décrite dans les chapitres 1 et 2, prévue pour lensemble des items. Comme
pour lévaluation de TIMSS 2015, TIMSS 2019 comporte un total de 28 blocs, 14 composés de questions
mathématiques et 14 composés de questions de sciences. Les livrets des éleéves sont assemblés a partir
de diverses combinaisons de ces blocs d’items.

A la suite de Iévaluation 2015, huit des 14 blocs de mathématiques et huit des 14 blocs de sciences
ont été conservés pour une utilisation en 2019 en tant quancrage pour mesurer les évolutions. Les
12 autres blocs de 2015 (six de mathématiques et six de sciences) pouvaient étre, apres autorisation de
I'TEA, utilisés dans des publications, des recherches et en formation et ont dt étre remplacés par des
items élaborés spécialement pour TIMSS 2019. En conséquence, les 28 blocs de Iévaluation TIMSS 2019
comprennent 16 blocs d’items d’ancrage (huit de mathématiques et huit de sciences) et 12 blocs
constitués d’items nouveaux, utilisés pour la premiere fois en 2019.

Comme le montre le tableau 4.1, les blocs de mathématiques de [étude TIMSS 2019 portent les
lettres MO1 a M14 et les blocs de sciences SO1 a S14. Les blocs de mathématiques et de sciences se
terminant par des nombres impairs (01, 03, 05, etc.) contiennent les items d’ancrage de Iévaluation
de 2015, de méme que les blocs se terminant par 06. Les blocs se terminant par des nombres pairs
(sauf 06) contiennent les items proposés pour la premiére fois dans [étude.

1 Voir par exemple, Foy et Yin (2016) pour une description de la mise a I'’échelle des données de performance de TIMSS 2015.
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Tableau 4.1 : Blocs d’items TIMSS 2019

Mathz:'r?;tsiques Origine des Items ScBi.L%ccses Origine des Items
MO1 Bloc d'ancrage M13 de TIMSS 2015 SO1 Bloc d'ancrage S13 de TIMSS 2015
MO02 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S02 Items nouveaux pour TIMSS 2019
Mo03 Bloc d'ancrage M08 de TIMSS 2015 S03 Bloc d'ancrage S08 de TIMSS 2015
Mo04 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S04 Items nouveaux pour TIMSS 2019
MO5 Bloc d'ancrage M09 de TIMSS 2015 S05 Bloc d'ancrage S09 de TIMSS 2015
MO06 Bloc d'ancrage M10 de TIMSS 2015 S06 Bloc d'ancrage S10 de TIMSS 2015
Mo7 Bloc d'ancrage M11 de TIMSS 2015 S07 Bloc d'ancrage S11 de TIMSS 2015
M08 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S08 Items nouveaux pour TIMSS 2019
M09 Bloc d'ancrage M04 de TIMSS 2015 S09 Bloc d'ancrage S04 de TIMSS 2015
M10 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S10 Items nouveaux pour TIMSS 2019
M11 Bloc d'ancrage M12 de TIMSS 2015 SN Bloc d'ancrage S12 de TIMSS 2015
M12 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S12 Items nouveaux pour TIMSS 2019
M13 Bloc d'ancrage M14 de TIMSS 2015 S13 Bloc d'ancrage S14 de TIMSS 2015
M14 Items nouveaux pour TIMSS 2019 S14 Items nouveaux pour TIMSS 2019

Les éleves de CM1 doivent passer en moyenne 18 minutes par bloc d’items. Par conséquent, on
estime que les 28 blocs d’items de CM1 représentent preés de 8 heures et demie de temps de test. Lors
des cycles TIMSS précédents, les coordinateurs nationaux de la recherche ont convenu que le temps de
test d'un éleve ne devait pas étre augmenté par rapport aux évaluations précédentes. Ainsi, comme par le
passé, la durée dévaluation de chaque livret de [éleve au CM1 est la plus proche possible de 72 minutes.
30 minutes supplémentaires sont également consacrées a répondre au questionnaire de [¢leve.

En ce qui concerne le choix de la répartition des blocs au sein des livrets dévaluation, l'objectif
principal est de couvrir au maximum les compétences définies dans le cadre de Iévaluation tout
en sassurant que chaque éléve réponde a suffisamment d’items pour fournir une mesure fiable des
évolutions en mathématiques et en sciences. Un autre objectif était de faire en sorte que les performances
réalisées dans les domaines de contenu et dans les domaines cognitifs des mathématiques et des sciences
puissent étre mesurées de maniere fiable. Pour rendre possible la mise en relation des livrets tout en en
limitant le nombre, chaque bloc apparait dans deux livrets. TIMSS utilise cette méme conception des
livrets depuis 2007.

Le tableau 4.2 montre de quelle maniére les 28 blocs d’items de [évaluation sont distribués dans les
14 livrets. Chaque livret dévaluation destiné aux éléves contient quatre blocs d’items : deux blocs d’items
de mathématiques et deux de sciences. Pour la moiti¢ des livrets, les deux blocs de mathématiques sont
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placés devant et sont suivis des deux blocs de sciences, et dans l'autre moitié des livrets, lordre inverse
est utilisé. En outre, dans la plupart des livrets, deux des blocs contiennent des items d'ancrage issus de
Iétude TIMSS 2015 et les deux autres blocs sont composés d’items élaboré spécialement pour Iétude
TIMSS 2019. Par exemple, comme le montre le tableau 4.2, les éléves auxquels est assigné le livret 1
completent deux blocs d’items de mathématiques, M01 et M02, et deux blocs d’items de sciences, S01
et S02. Les items des blocs M01 et SO1 sont des items d'ancrage issus de Iétude TIMSS 2015, tandis que
ceux des blocs M02 et S02 sont des items qui viennent détre élaborés pour lIétude 2019. De méme, les
éleves auxquels est assigné le livret 2 completent deux blocs de sciences, S02 et S03, suivis de deux blocs
de mathématiques, M02 et M03. S02 et M02 contiennent les nouveaux items et SO03 et M03 les items
dancrage.

Chaque pays participant a TIMSS doit viser un échantillon d’au moins 4 000 éleves afin de sassurer
qu’il y aura suffisamment de répondants a chaque item. Les 14 livrets sont distribués aux éléves de
chaque classe échantillonnée selon un ordre prédéterminé, de sorte que des proportions a peu pres
égales déleves répondent a chaque livret.

Tableau 4.2 : Organisation des livrets d’évaluations de TIMSS 2019

Blocs d’évaluation

Livret

d’évaluation

éleve

Livret 1 MO1 MO02 SO1 S02
Livret 2 S02 S03 MO02 MO03
Livret 3 MO03 M04 S03 S04
Livret 4 S04 S05 MO04 MO05
Livret 5 MO05 MO06 S05 S06
Livret 6 S06 S07 MO06 M07
Livret 7 MO07 M08 S07 S08
Livret 8 S08 S09 M08 M09
Livret 9 M09 M10 S09 S10
Livret 10 S10 ST M10 M11
Livret 11 M11 M12 ST S12
Livret 12 S12 S13 M12 M13
Livret 13 M13 M14 S13 S14
Livret 14 S14 SO1 M14 MO1
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L’option de mathématiques TIMSS de moindre difficulté au grade 4

Comme cela est expliqué dans I'introduction de ce document, certains pays participant a TIMSS 2019
au grade 4, peuvent choisir d'administrer une évaluation avec des blocs d’items de mathématiques
de moindre difficulté que [évaluation TIMSS classique. Les participants qui choisissent cette option,
administrent Iévaluation des sciences comme d’habitude, de sorte que les livrets des éleves contiennent
une combinaison d’items de mathématiques de moindre difficulté et d’items de sciences ordinaires.
Comme le montre le tableau 4.3, lorganisation des blocs d’items pour les mathématiques de moindre
difficulté comporte le méme nombre de blocs que lévaluation classique en mathématiques, de sorte que
le méme principe daffectation des blocs aux livrets, puisse étre utilisé aussi bien pour lévaluation de
moindre difficulté que pour Iévaluation classique du grade 4. (cest-a-dire de lorganisation des livrets
dévaluations présentée dans le tableau 4.2).

Un aspect essentiel de Iévaluation des mathématiques de difficulté moindre, est que les résultats
des éléves sont rapportés sur la méme échelle de résultats TIMSS que [évaluation classique, de sorte que
les résultats sont comparables quelle que soit la version de [évaluation que les éléves ont passée. Afin de
permettre de faire le lien entre les deux versions, lévaluation des mathématiques de moindre difficulté
contient quatre blocs d’items qui sont également inclus dans [évaluation classique - les blocs N02, N06, N08
et N10 du tableau 4.3. Ces blocs correspondent aux blocs M01, M03, M11 et M13 de [évaluation classique.
[¥valuation de moindre difficulté bénéficie de ses origines dans Iévaluation TIMSS 2015 Numeracy en
incluant huit blocs d’items de cette évaluation —les blocs N01, N03, N05, N06, NO7, N09, N11 et N13 dans
le tableau 4.3. Le bloc NOG6 a fait partie de [évaluation TIMSS et de Iévaluation TIMSS Numeracy en 2015.

Tableau 4.3 : Blocs d’items mathématiques TIMSS de I'option de moindre difficulté au grade 4

NO1 Bloc d'ancrage N09 de TIMSS Numeracy 2015

NO2 Bloc MO1 de TIMSS 2019 - Bloc d’ancrage M13 de TIMSS 2015
NO3 Bloc d’ancrage N10 de TIMSS Numeracy 2015

NO04 Bloc d’items nouveaux de moindre difficulté pour TIMSS 2019
NO5 Bloc d’ancrage N0O5 de TIMSS Numeracy 2015

Bloc M03 de TIMSS 2019 - Bloc d'ancrage TIMSS et TIMSS

No6 Numeracy M08/N08 de TIMSS 2015

NO7 Bloc d'ancrage NO7 de TIMSS Numeracy 2015

NO08 Bloc M11 de TIMSS 2019 - Bloc d'ancrage M12 de TIMSS 2015
N09 Bloc d'ancrage N06 de TIMSS Numeracy 2015

N10 Bloc M13 de TIMSS 2019 - Bloc d’ancrage M14 de TIMSS 2015
N11 Bloc d'ancrage N02 de TIMSS Numeracy 2015

N12 Bloc d'items nouveaux de moindre difficulté pour TIMSS 2019
N13 Bloc d'ancrage NO3 de TIMSS Numeracy 2015

N14 Bloc d'items nouveaux de moindre difficulté pour TIMSS 2019
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Les items de mathématiques qu’ils soient classiques ou de moindre difficulté suivent les mémes
principes délaboration en ce qui concerne l'utilisation des items a choix multiples de réponses et des
items a réponse construite.

Organisation des épreuves pour I’évaluation eTIMSS

La configuration des blocs d’items pour eTIMSS 2019 (tableau 4.4) est similaire a la configuration
TIMSS papier-crayon (tableau 4.1), chaque bloc de la configuration papier ayant une équivalence en
format numérique dans la configuration eTIMSS. Toutefois la conception eTIMSS est plus étendue, car
elle intégre en plus quatre blocs de tiches et d’items relevant de Résolutions de problémes et enquétes
(PSI—Problem Solving and Investigation). Les blocs ET19DCMO01 a ET19DCM14 dans le tableau 4.4
sont les versions numériques des blocs mathématiques M01 a M14 du tableau 4.1, de méme les blocs
ET19DCS01 a ET19DCS14 sont les versions numériques des blocs de sciences SO1 a S14. Les blocs
ET19DPSIM1 et ET19DPSIM2 contiennent des PSI de mathématiques tandis que les blocs ET19DPSIS1
et ET19DPSIS2 contiennent des PSI de sciences.

Comme dans le cas de la version de TIMSS sur papier, les blocs eTIMSS se terminant par les chiffres
01, 03, 05, 06, 07, 09, 11 et 13 contiennent les items d’ancrage de Iévaluation 2015, bien que convertis
au format numérique. Les blocs se terminant par les numéros 02, 04, 08, 10, 12 et 14 contiennent les
items qui ont été préparés pour étre utilisés pour la premiére fois dans le cadre de TIMSS 2019. Dans la
mesure du possible, il sagit des versions numériques des items des blocs TIMSS papier correspondants,
bien quadaptées pour exploiter les fonctionnalités numériques telles que le “glisser-déposer”, le “tri’, etc.

Tableau 4.4 : Blocs d’items eTIMSS 2019

Blocs . . Blocs -
e e Origine des Items Sciences Origine des Items
ET19DCMO] Blocd ancrage M13 de TIMSS 2015: ET19DCSO] Bloc d ancrage S13 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d'items nouveaux pour Bloc d'items nouveaux pour
U TIMSS 2019, format numérique ET19DC502 TIMSS 2019, format numérique
ET19DCMO3 Bloc d ancrage MO8 de TIMSS 2015: ET19DCS03 Bloc d ancrage S08 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d'items nouveaux pour Bloc d’items nouveaux pour
EUTEDIE TIMSS 2019, format numérique ET19DC504 TIMSS 2019, format numérique
ET19DCMO5 Bloc d ancragg MO9 de TIMSS 2015: ET19DCS05 Bloc d ancragg S09 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
ET19DCMO6 Bloc d ancrage M10 de TIMSS 2015: ET19DCS06 Bloc d ancrage S10 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
ET19DCMO7 Blocd ancrage M11 de TIMSS 2015: ET19DCS07 Bloc d ancrage S11 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d’items nouveaux pour Bloc d’items nouveaux pour
U TIMSS 2019, format numérique I TIMSS 2019, format numérique
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Tableau 4.4 : Blocs d’items eTIMSS 2019 (Suite)

Blocs - Blocs . .
Mathématiques Origine des Items Sciences Origine des Items
ET19DCMO9 Blocd ancragg MO04 de TIMSS 2015: ET19DCS09 Blocd ancragg S04 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d'items nouveaux pour Bloc d’items nouveaux pour
EUEDChi TIMSS 2019, format numérique eI TIMSS 2019, format numérique
ET19DCM11 Blocd ancragg M12 de TIMSS 2015: ET19DCST1 Bloc d ancragg S12 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d'items nouveaux pour Bloc d'items nouveaux pour
ET19DCM12 TIMSS 2019, format numérique e TIMSS 2019, format numérique
ET19DCM13 Blocd ancragg M14 de TIMSS 2015: ET19DCS13 Bloc d ancragg S14 de TIMSS 2015:
format numérique format numérique
Bloc d'items nouveaux pour Bloc d'items nouveaux pour
i TIMSS 2019, format numérique ARSI TIMSS 2019, format numérique
Nouvelle tache PSI mathématiques Nouvelle tache PSI sciences pour
SRR pour TIMSS 2019, format numérique AREIRIIEY TIMSS 2019, format numérique
Nouvelle tache PSI mathématiques Nouvelle tache PSI sciences pour
TIPS pour TIMSS 2019, format numérique ETIODPSIS2 TIMSS 2019, format numérique

Le tableau 4.5 montre les combinaisons de blocs eTIMSS qui sont attribuées individuellement a
chaque éleve. Ce tableau est le pendant pour eTIMSS du tableau 4.2 qui fournit la méme information
pour TIMSS papier. Par exemple, la combinaison de blocs ET19DCBCO1 pour eTIMSS contient les blocs
mathématiques ETI9DCMO1 et ET1I9DCMO2 et les blocs scientifiques ET19DCS01 et ET19DCS02, tout
comme le livret 1 contient les blocs M01, M02, S01 et S02 pour TIMSS papier. La configuration eTIMSS
contient deux combinaisons de blocs supplémentaires, ETI9DCBCI15 et ET19DCBCI16, pour accueillir
les taches PSI. Comme pour TIMSS papier, les 16 combinaisons de blocs eTIMSS sont réparties entre
les éleves de chaque classe échantillonnée en fonction d’une répartition prédéterminée par le logiciel
déchantillonnage.
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Tableau 4.5: Combinaison des blocs d’évaluation des éleves eTIMSS 2019

Blocs d’évaluation

Combinaison

des blocs d’évaluation Partie 2

des éleves

ET19DCBCO1 ET19DCMO1 ET19DCMO02 ET19DCSO01 ET19DCS02
ET19DCBCO02 ET19DCS02 ET19DCS03 ET19DCMO02 ET19DCMO03
ET19DCBCO3 ET19DCMO03 ET19DCM04 ET19DCS03 ET19DCS04
ET19DCBC0O4 ET19DCS04 ET19DCS05 ET19DCM04 ET19DCMO5
ET19DCBCO5 ET19DCMO05 ET19DCMO06 ET19DCS05 ET19DCS06
ET19DCBCO6 ET19DCS06 ET19DCS07 ET19DCM06 ET19DCMO07
ET19DCBCO7 ET19DCMO07 ET19DCMO08 ET19DCS07 ET19DCS08
ET19DCBCO8 ET19DCS08 ET19DCS09 ET19DCMO08 ET19DCM09
ET19DCBC09 ET19DCM09 ET19DCM10 ET19DCS09 ET19DCS10
ET19DCBC10 ET19DCS10 ET19DCS11 ET19DCM10 ET19DCM11
ET19DCBC11 ET19DCM11 ET19DCM12 ET19DCS11 ET19DCS12
ET19DCBC12 ET19DCS12 ET19DCS13 ET19DCM12 ET19DCM13
ET19DCBC13 ET19DCM13 ET19DCM14 ET19DCS13 ET19DCS14
ET19DCBC14 ET19DCS14 ET19DCSO01 ET19DCM14 ET19DCMO1
ET19DCBC15 ET19DPSIM1 ET19DPSIM2 ET19DPSIST ET19DPSIS2
ET19DCBC16 ET19DPSIS2 ET19DPSIS1 ET19DPSIM2 ET19DPSIM1
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Temps de passation pour les éleves

Comme le montre le tableau 4.6, chaque éléve remplit un livret dévaluation (papier) ou une combinaison
de blocs (numérique), composés dans les deux cas de deux parties, suivie d'un questionnaire. La charge
de réponse individuelle des éleves pour [évaluation TIMSS 2019 est la méme que celle qui a été appliquée
depuis 2007, cest-a-dire 72 minutes pour [évaluation et 30 minutes pour le questionnaire au grade 4.

Tableau 4.6 : TIMSS 2019 Temps de test pour les éleves —Grade 4

Evaluation des éléves—Premiére partie 36 minutes

Pause

Evaluation des éléves—Seconde partie 36 minutes

Pause

Questionnaire éleves 30 minutes
Références

Foy, P,, & Yin, L. (2016). Scaling the TIMSS 2015 achievement data. In M.O. Martin, I.V.S. Mullis, & M. Hooper (Eds.),
Methods and Procedures in TIMSS 2015 (pp. 13.1-13.62). Tiré du site Web de Boston College, TIMSS & PIRLS
International Study Center: http://timss.bc.edu/publications/timss/2015-methods/chapter-13.html

UNESCO. (2012). International Standard Classification of Education ISCED 2011. Montreal: UNESCO Institute of
Statistics. Tiré de http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-classification-of-
education-isced-2011-en.pdf

>, TIMSS & PIRLS
14 IEA International Study Center

</ Lynch School of Education
BOSTON COLLEGE CONCEPTION DE L’EVALUATION TIMSS 2019 77







TIMSS 2019 Cadre de 'evaluation

ANNEXE A

Remerciements

TIMSS & PIRLS

.(% IE A International Study Center
=

Lynch School of Education
BOSTON COLLEGE







—F

ANNEXE A

Remerciements

TIMSS est une réalisation majeure de IEA et, avec PIRLS, elle constitue le noyau du cycle régulier des
études de 'IEA. La responsabilité de la conduite et de la gestion globale de ces deux projets incombe
au centre détudes internationales TIMSS & PIRLS de Boston College. Dirigé par Michael O. Martin et
Ina V.S. Mullis, ce centre détudes est situé a la Lynch School of Education. Pour mener a bien ces deux
ambitieuses études internationales, le centre détudes internationales TIMSS & PIRLS travaille en étroite
collaboration avec I'TEA Amsterdam, qui gére la participation des pays a un certain nombre détudes
internationales de 'TEA ; 'TEA Hambourg, qui est un centre de traitement des données et de recherche ;
Statistique Canada a Ottawa ; et Educational Testing Service (ETS) a Princeton, New Jersey. Une étroite
coopération avec les coordinateurs nationaux de la recherche (NRC) désignés par les pays participants
et responsables des taches complexes liées a la conduite des études dans leur pays est particulierement
importante. En résumé, il faut un dévouement extréme de la part de nombreuses personnes dans le
monde entier pour faire de TIMSS un succes et le travail de ces personnes dans toutes les activités
concernées est tres apprécié.

A chaque nouveau cycle dévaluation de Iétude, une tiche importante consiste & mettre a jour
les cadres dévaluation. La mise a jour des cadres dévaluation de TIMSS pour 2019 a commencé en
septembre 2016, et a nécessité des contributions et des examens approfondis de la part de collaborateurs
du Centre détudes international TIMSS & PIRLS, de I'EA, des coordinateurs nationaux de recherche
TIMSS 2019 et des deux comités dexperts TIMSS - le Comité dexamen des items de sciences et de
mathématiques TIMSS 2019 et le Comité dexamen des questionnaires de contexte TIMSS 2019. Parmi
toutes les personnes qui, dans le monde entier, sont indispensables a la réussite de la TIMSS, I'intention
est de remercier ici spécifiquement quelques-unes dentre-elles qui ont eu une responsabilité et une
implication particuliéres dans le développement et la formulation des cadres dévaluation de TIMSS 2019.

Au centre d’études international TIMSS & PIRLS du Boston College

Ina V.S. Mullis, Executive Director

Michael O. Martin, Executive Director

Pierre Foy, Director of Sampling, Psychometrics, and Data Analysis

Victoria A.S. Centurino, Assistant Research Director, TIMSS Science

Kerry Cotter, Research Specialist, TIMSS Mathematics

Martin Hooper, Assistant Research Director, Questionnaire Development and Policy Studies
Bethany Fishbein, Research Specialist, Instrument Development and Reporting
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Comité d’examen des items de sciences et de mathématiques TIMSS 2019

Le comité dexamen des items de sciences et de mathématiques TIMSS 2019 (SMIRC), est composé

dexperts en mathématiques et en sciences reconnus au niveau international. Il a examiné et recommandé

des mises a jour pour les cadres de mathématiques et de sciences de TIMSS 2019. Le SMIRC examine

également les items de TIMSS 2019 a des moments clés du processus délaboration.

Mathematiques

Ray Philpot

Australian Council for Educational Research

Australie

Kiril Bankov

Faculty of Mathematics & Informatics

University of Sofia

Bulgarie

Khattab Mohammad Ahmad Abulibdeh

National Center for Human Resources
Development

Jordanie

Arne Hole

Department of Teacher Education & School
Research

ILS, University of Oslo

Norvége

Cheow Kian Soh

Curriculum Planning & Development Division,
Mathematics Branch

Ministry of Education

Singapour

Linda Hall
Etats-Unis

Mary Lindquist
Etats-Unis

TIMSS & PIRLS

Sciences

Svatava Janouskova
Department of Teaching & Didactics of
Chemistry

Charles University, Prague
République Tcheéque

Emily Jones
National Foundation for Educational Research
Angleterre

Jouni Viiri

Department of Teacher Education
University of Jyviskyla

Finlande

Siu Ling Alice Wong

Faculty of Education

University of Hong Kong
Hong Kong SAR

Berenice Michels

Freudenthal Institute for Science &
Mathematics Education

Utrecht University

Pays-Bas

Galina Kovaleva

Federal Institute for the Strategy of Education
Development

Russian Academy of Education Center for

Evaluating the Quality of Education
Fédération de Russie

Christopher Lazzaro

The College Board
Etats-Unis

{’4 IEA International Study Center
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Comité d’examen des questionnaires de contexte TIMSS 2019

Le Comité dexamen des questionnaires de contexte TIMSS 2019 (QIRC) est composé dexperts en

analyse des politiques éducatives et de coordinateurs nationaux de recherche TIMSS 2019 qui ont la

responsabilité particuliere de participer a Iélaboration du cadre et des questionnaires de contexte pour

TIMSS 2019.

Sue Thomson

Australian Council for Educational Research
Australie

Josef Basl

Czech School Inspectorate

République Tcheéque

Heike Wendt

Institute for School Development Research
(IFS)

TU Dortmund University

Allemagne

Kyongah Sang

Center for Global Education

Korea Institute for Curriculum & Evaluation

Corée, Republique de

Laura Palmerio

Istituto Nazionale per la Valutazione del Sistema

Educativo di Istruzione e di Formazione

(INVALSI)
Italie

TIMSS & PIRLS

Martina Meelissen

Department of Research Methodology,
Measurement, & Data Analysis

University of Twente

Pays-Bas

Trude Nilsen

Department of Teacher Education & School
Research

ILS, University of Oslo

Norvege

Vijay Reddy

Human Sciences Research Council (HSRC)

Afrique du Sud

Sean P. “Jack” Buckley

American Institutes for Research
Etats-Unis

{’4 IEA International Study Center

</ Lynch School of Education

BOSTON COLLEGE CADRE DE L’EVALUATION TIMSS 2019 : REMERCIEMENTS 83



—

Coordinateurs nationaux de la recherche TIMSS 2019

Les coordinateurs nationaux de recherche (NRC) de TIMSS 2019 sont responsables de la mise en ceuvre

de I¢tude dans leur pays, et ont participé a une série de réexamens des cadres mis a jour.
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ANNEXE B

Exemples d’items
(utilisation restreinte)

IE A International Study Center

Toutes les publications et les items a usage restreint de TIMSS, PIRLS et autres études de I'lEA, ainsi que leurs traductions, sont
destinés a des fins non commerciales, éducatives et de recherche uniquement. Une autorisation préalable est nécessaire pour
I'utilisation des sources de données de I'lEA dans le cadre d'évaluations ou de matériel pédagogique. La politique de I'lEA en
matiére de propriété intellectuelle figure notamment sur son site web (http://rms.iea-dpc.org/). Les droits d'auteur de I'lEA
doivent étre explicitement reconnus (© IEA 2017), et la nécessité d'obtenir une autorisation pour toute utilisation ultérieure
du texte/matériel publié doit étre clairement indiquée dans I'utilisation/la présentation demandée pour ce matériel.
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ANNEXE B

Exemple d’items (utilisation restreinte)

Grade 4 (CMT1) Mathématiques

Soustraire :
35 428 - 176
Réponse :
Gabriel a 24 ans.
14 11 a [l ans de plus que Lina.

Lequel de ces calculs représente I'age de Lina ?

@ 24-1
W24
© W24
® 24xl

M051140
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1 .y
3 8 Quel est le rectangle dont " est grisé ?

®

o

Régle : Pour trouver le nombre de la colonne B, multiplie le
nombre de la colonne A par 4, puis ajoute 1.

Utilise cette régle pour remplir le tableau ci-dessous.

Colonne A Colonne B

2

5

3
3
=

2, TIMSS & PIRLS
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Cette figure est composée d'un carré et d'un rectangle.
44 La largeur du rectangle est égale au coté du carré.

La longueur du rectangle est le double de sa propre largeur.
Trouve le périmétre de la forme.

- 4 om ——

28 cm
32 cm
Iscm

40 cm

@0E®

Mo35 093
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@ 4,5 centimeétres carrés
6 centimetres carrés
(© 9 centimetres carrés

(D 9.5 centimeétres carrés

2, TIMSS & PIRLS
é IE A International Study Center
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Flem-

Le triangle se trouve sur un quadrillage en centimetres. Quelle est sa surface ?
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Tallle d'Hugo le jour de son anniversaire

12 160

120
110 I
1o | | | |
10 11 12 13 14

Age d’Hugo (années)

Taille {am)
8

Entre quels dges Hugo a-t-il grandi le plus ?

(A) 10et11ans
11 et 12 ans
(C) 12et13ans
(D) 13et14ans
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Ce graphique montre ce que certains éléves ont fait apres lécole.
46 Le graphique est divisé en 10 secteurs égaux.

Activités aprés I'école

[ Lire un livre
[ Aider 2 la maison

[] Jouer

[ ] Retrouver des amis

20 éléves ont I un livre. Combien ont retrouvé des amis ?

® 40
60
© 80
@ 100

2, TIMSS & PIRLS
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Grade 4 (CM1) Sciences

Ce dessin représente une plante a fleurs.

14

Quelle est la fonction de la partie de la plante marquée X ?

(A) fabriquer de la nourriture
transporter de la nourriture
(©) produire des graines

(D) absorber leau

5041223
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Sarah veut savoir si lengrais a vraiment un effet sur la croissance des plantes.

15

Elle a quatre pots contenant le méme type de terre. Elle met une plante dans
chaque pot et ajoute de lengrais dans deux des pots, comme illustré ci-dessous.

Pot 1 Pot 2 Pot 3 Pot 4
Avec Avec Sans Sans
engrais engrais engrais engrais

Quels sont les deux pots quelle devrait comparer pour savoir si lengrais a un
effet sur la croissance des plantes ?

Le pot et le pot

Explique ta réponse.

TIMSS & PIRLS

’ A International Study Center
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La Figure 1 montre des flaques deau sur un trottoir en béton le matin.
22 La Figure 2 montre que l'apres-midi, le trottoir était sec.

Figure 1 Figure 2

- >

Tred 1>

matin aprés-midi

Quest devenue leau ?

(A) Elle sest évaporée dans lair.
Elle sest transformée en poussiére.
(©) Elle a été absorbée par les arbres.

Elle sest écoulée sur la route.

Quel matériau est le meilleur conducteur de chaleur ?

(A) lebois
le métal
© leverre
©

le plastique

’ TIMSS & PIRLS
International Study Center
| §
‘\4 IEA Lynch School of Education
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15

5041050

Mathys a pris quatre choses dans sa cuisine et les a testées pour voir si ces choses
se dissolvaient dans leau. Il les a aussi touchées pour savoir si elles étaient dures.
Il a noté ses résultats dans ce tableau :

Dur Mou
Se dissout dans leau Morceau de sucre Miel
Ne se dissout pas dans leau Cuillére en meétal Eponge

Mathys a aussi trouvé les quatre autres choses ci-dessous.

Gelée Gros sel Balle Bouteille
en caoutchouc an verre

Laquelle de ces choses appartient au méme groupe que léponge ?

(A) Gelée

Gros sel

() Balle en caoutchouc
®

Bouteille en verre

TIMSS & PIRLS

g

IE A International Study Center

| |
A \

\J Lynch School of Education
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journée.

9 heures 12 heures (midi) 17 heures

Explique pourquoi les ombres ont change.

i
-
-
-
=
b

Les images ci-dessous montrent une ombre a trois moments différents de la

Teau coule sur la surface de la Terre.

47

Dans quelle direction coule-t-elle ?

(A) montagnes wmip- fleuves mmip océans
océans ™= montagnes ™ fleuves

© fleuves = ,céans ™ montagnes
(D montagnes P> céans ™ fleuves

’ TIMSS & PIRLS
International Study Center
| §
‘\4 IE Lynch School of Education
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