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VI  BTS : Groupement A
- Contréleindustriel et régulation automatique
- Electronique
- Electrotechnique
- Génieoptique
- Informatique industrielle
- Techniques physiques pour I'industrie et le laboratoire

Xl BTS : Groupement B
- Aménagement finition
- Assistance technique d' ingénieur
- Bétiment
- Conception et rédlisation de carrosseries
- Congtruction navale
- Congtructions métalliques
- Domotique
- Enveloppe du bétiment : facades-étanchéité
- Etudes et économie de la construction
- Fluides-énergies-environnements
- Géologie appliquée
- Industries graphiques : communication graphique
- Industries graphiques : productique graphique
- Maintenance et aprés-vente automobile
- Maintenance et apres-vente des engins de travaux publics
et de manutention
- Maintenance et exploitation des matériels aéronautiques
- Maintenance industrielle
- Mécanique et automatismesindustriels
- Microtechniques
- Moteurs a combustion interne
- Productique mécanique
- Traitement des matériaux
- Travaux publics
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Xviil

XXI

XXVI

XXXI

XXXV

Additifs av formulaire de mathématiques pour certaines spécialités
du groupement B

Chacun de ces additifs ne doit &tre annexé au sujet que s celui-ci comporte un exercice
relatif alapartie du programme considérée.

L’ additif 1 ne concerne que les spécidités de BTS du groupement B pour lesquels
le programme comporte une éude des séries de Fourier.

L’ additif 2 ne concerne que les spécidités de BTS du groupement B pour lesquels
le programme comporte une éude de laloi de Weibull.

BTS : Groupement C

- Agro-équipement

- Charpente-couverture

- Etude et réalisation d' outillages de mise en forme des matériaux
- Industries céramiques

- Industries cérédieres

- Industries des matériaux souples

- Industries papetieres

- Mise en forme des alliages moulés

- Mise en forme des matériaux par forgeage
- Productique bois et ameublement

- Productique textile

- Rédlisation d' ouvrages chaudronnés

- Systémes constructifs bois et habitat

BTS : Groupement D

- Analyses biologiques

- Biochimiste

- Biotechnologie

- Hygiéne-propreté-environnement

- Métiersdel’eau

- Peintures, encres et adhésifs

- Plasturgie

- Qudité danslesindustries dimentaires et les bio-industries

BTS : Agencement de I’environnement architectural
BTS : Assistant en création industrielle
BTS : Comptabilité et gestion des organisations

XXXVII BTS : Chimiste

Xu
XLV
XLX
L

BTS : Conception de produits industriels
BTS : Géométre-topographe

BTS : Informatique de gestion

BTS : Opticien-lunetier
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UTILISATION D'UN FORMULAIRE
DE MATHEMATIQUES PENDANT
L'ENSEIGNEMENT ET

AU MOMENT DES EPREUVES

DE MATHEMATIQUES

POUR LES BTS FAISANT L'OBJET
DES GROUPEMENTS A, B, CETD
ET HORS GROUPEMENTS,

A COMPTER DE LA SESSION 2003

N.S. n°2003-032 du 27-2-2003
NOR : MENS0300394N
RLR:544-4a

MEN-DESAS8

Texteadrestauxrectriceset recteursd' académie;
aux vice-recteurs; auxingpectriceset ingpecteurs

d académie, directriceset directeursdesservices

départementaux del’ éducation nationale

m Vousvoudrez bien trouver en annexe ala
présente note de service, les nouveaux formu-

lairesdemathémati quesconcernant lesbrevets
detechnicien supérieur citésen objet.

L’ arrétédu 8 juin 2001, qui présente dansson
annexeleprogrammede mathématiqueset qui

endéfinit]’ éoreuve, précisequel’ utilisationdu
formulairedemathémati quespendant lescours
etaumoment del’ examenest atoristeauméme
titre que celle desinstruments de calcul et de
dessin.

Cettedisposition résultedel’ objectif assignéa
I ensei gnement desmathématiquesauniveau de

formation qui est celui destechniciens supé-
rieurs. I consiste afournir aux étudiantsles
outils nécessaires pour suivre avec profit les
ensei gnements de sciences physiques, de
technologie, d économie, degestion et d'infor-
matique, tout en contribuant au dével oppement
delaformationscientifique. Comptetenudecet
objectif, il N’ est pasgpparuindispensablequeles
candidats aient aapprendre un certain nombre
deformulesportant sur lesfonctionsusuelles, et
lesloisde probahilité. Outrequ’ elle placeles
candidatsdanslesconditionsvoisnesdecdlles
rencontréesdans|eur vie professionndlle, cette
disposition permet d’ apprécier leur capacitéa
utiliser efficacement unedocumentation.

Elle évite également quelesrésultats obtenus
ne soient trop liés aux performances de
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mémorisation des cal culatrices dont disposent
lescandidats. Eneffet, lesca culatricesquel’ on
trouvesur lemarchéet autoriséesaux examens
ont des capacités de mémorisation de ces
formulestreésvariables: lesmodéeslesplus
perfectionnés sont ceux dont le prix est leplus
éleve, cequi est de nature aintroduire des
inégditésentreles candidats. Lamiseadispo-
sition de cesformulairesqui congtituent I’ outil
de base suffisant pour e niveau d’ exigenceen
mathématiques de ces brevets de technicien
supérieur doit donc étre aussi considérée
commeunemesured équité.

Vousveillerez ace quelaprésente note de
service soit diffusée danslesmellleursdélais
danses établissements concernés (publics,
privés sous contrat, privés hors contrat), afin
que chaque candidat dispose d’ un délai
suffisant pour étre en possession d’ un exem-
plairedu formulaire de mathématiques corres-
pondant asaformation et puisse ainsi se
familiariser avec son utilisation.

Un formulaire de mathématiquesidentique a
celui annexé alaprésente note de service est
distribué achagque candidat en annexe du sujet
demathématiques.

L’ utilisation de tout autre formulaire est
interdite.

Cettedisposition entreen gpplication acompter
delasession 2003 pour lesspéciditésdebrevet
detechnicien supérieur faisant I’ objet des
groupementsA, B, C et D et pour lesgpéciaités
hors groupement. L es dispositions des précé-
dentes sessions restent en vigueur pour les
autresspécidités.

Cettenoteannuleet remplacelanotedeservice
n° 2000-021 du 10 février 2000 parue au B.O.
n° 7 du 17 février 2000.

Pour leministredelajeunesse,

del’ éducation nationaleet delarecherche
€t par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement supérieur
Jean-Marc MONTEIL

Les"groupementsde spéciaitésde BT S pour |’ éval uation ponctuelle en mathémati ques-
session 2003” sont précisés par la note de service n® 2003-024 du 13 février 2003
parue au B.O. n° 8du 20 février 2003, pages 297, 298 et 299.
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : GROUPEMENT A

Contréle industriel
et régulation avtomatique

Electronique
Electrotechnique
Génie optique
Informatique industrielle

Techniques physiques pour I’industrie et le laboratoire
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Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme

de TOUTES les spécialités de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES
In(aby=Ina+Inb, oha>0etb>0
exp(a+b) =expaxexpb

d =M oua>0

1% — eIt Ghyng
cos(a+b)=cosacoshb—sinasinb
sin (@ +b) =singcosb +cosasinb
cos(lt)=20052t—1:1—2sin2t
sin (2¢) = 2sint cost

5 . . + -
sin p +sing = Zsm%cos%

sin p —sing = 2sin

p=q . P*q
2 2

+ —
COS p+c0sg = 2cos%cos%

+ -
cosp—cosq:—Zsinusin%

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & l'infini

lim Int=+4oo ;
—ren

lim e =+ ;
t—>+es

lim &' =0 ;
=00

sig<0, Lim % =0

Sia>0, lm t% =+4o ;
1—>+oa t—too

Croissances comparées a l'infini
eI
Sio>0, lim —=4ee
1 4oo
Int

Sia>0, lim —=0
[

cosacosh =l
2

[cos(a+B) +cos (a—b) |
. . 1
sinasinb =E[cos(a—b)—cos(a+b)]
. Ir. .
smacosb:E[sm (a+b)+sm(a—b)]
' =cos+isint

L —it
cost=—le" +e

o)
: Ui _ it

t=—le ~

sin 2i (e € )

e =" (cos(Br)+isin(B 1)), ot a=cx+if

Comportement a l'origine

limInf =—o

t—0

Si >0, lim* =0 ; si <0, lim t* =+oo
=0 =0

Si@>0, lim*Inr=0.
=0
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles

J©) 7@ S0 7
1 1
In? - Arcsint
t 1 2
e e 1
1 Arctan? )
t* (xe R) ot 1+t
sin ¢ cos ¢ ¢ (ae ©) ac?
cos ¢ —sint
tant 7= 1+tan? ¢
cos” f

Opérations

c) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur [a, b] -

bia'[:f(t) dr

d) Développements limités

2 n
it ¢
e =l —t—tt—+1"g
i 2t n!

0]
1 —{_ 2 (1Y il
1_H_l e (1 e ()

R = L
mi+)=t——+—+-+ 10—+ ()
2 3 n

e) Egquations différentielles

(ou) =0/ ouled

,

,

(eu) =c"u
’

’
u s . .

(ln u) =—, u 4 valeurs strictement positives
u

(ua) =ou™

Intégration par parties :

[ ju(t) V) di =R - | fu'(,) W) de

t5 t2p+1 2941
Sinf=—— ek (1P 2P e ()
13t st (2p+1)!
2p
cost=1-tot Dt n (C1P L 220 ()
21 4 @2p)
(l+t)°‘:1+3t+a(a—1)t2+---+a(a—l)'"(a“"+l)t"+1"s(t)
1! 21 nl

Equations

Solutions sur un intervalle I

a(t) x’+b(t)x =0

fi= ke_G(z) ol G est une primitive de ¢ >

Blr)

alr)

ax” +bx' +ex=0
équation caractéristique : [gj A=, 7)) = e+ p)e
arttbrtc=0

de discriminant A

SiA>0, f{)= A" +ue”

1

ou 1 et r, sont les racines de I’¢quation caractéristique

ou r est la racine double de I’équation caractéristique

SiA<0, f(t): A cos(B t)+ wsin(B t)]ea” ol i = +iff et ry =0 —if sont les racines

complexes conjuguées de I’équation caractéristique.
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3. SERIES DE FOURIER
[ fonction périodique de période T';
développement en série de Fourier :
o foo
s(t)=ag + Z(an coslp@r)+ b, sinlpwr)) = ZCke‘k“” , (ne N¥, ke Z).
n=1 —co
1 po+T 2 pa+l 2 patT .\ .
ay = FJa f)de a, =FL f(t) cos(neot)dr b, =?L S sin(newt)dr.
r , . .
o :ija+ e 4y (ke Ty, cg=ay; M:cn ; Antiby _, (ne INM).
Tla 2 2
4. TRANSFORMATION DE LAPLACE
Fonctions usuelles
s@e)=1 Leue)=- elrae)-— pery
P P Pnﬂ
gl u)e—— ; sl u0)=-—2—  ; Hleoslon)Ul)=—2—.
p+a pitw prtow
Propriétés
'
Sf"
fley @) o>0

fle-n) (-7

@y e )
)
SIOUC

FAOR10)

'[(; £l Uer) du

F(p)e™?
F(p + a)
PF{p)~f(0")

P2 (p)- p F(0%) = /(@)
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3. TRANSFORMATION EN 7

Signal causal

Transformée en Z

Y(n) = x{n—mg )e(n— ng)

n > x(n) pourne IN 2 (2x)(2)

e(n) = (ze)(z) = %1
do) =1

{d(n) =0sinz0 (@)@ =1

rn)=n @)= s
ey
c(n)=n2 (Ze)) = zil)S
fmy=a", ae R—{0} Z )=y =—
¥ = a"s(n), a < R {0} ()= (b)[—j;]
y(n) = x(n —no), (- ny)e N
ou (Zy)(2)==z"" (Zx)(2)

(29)2) = 270 [22X2) = x(0) = 2z — x(D)z 2~ xg ~ 2~ ]
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6. PROBABILITES
a) Loibinomiale P(X =k)=Cltpfe"* o Ck :Fh s EX)=mp ;. o(X)=Jnpq
b) Loide Poisson
N P 02 03 04 05 0,6
Plx =k)=2 k'l 0 08187 | 0,7408 | 06703 | 0,6065 | 0,5488
1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
B(x)=2 2 00164 | 00333 | 00536 | 00758 | 0,0988
3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 0,0198
4 00000 | 00003 | 00007 | 00016 | 00030
7(x)=1 5 0,0000 | 0,0001 | 00002 | 0,0004
6 0,0000 | 00000 | 00000
| 15 2 3 4 5 6 7 3 9 10
) 0368 | 0223 | o135 | oos0 | o018 | o007 | 002 | 0001 | ooo0 | o000 | o000
1 0368 | 0335 | 0211 | o149 | 0073 | o034 | 0015 | 0006 | 0003 | o001 | o000
2 0184 | ozs1 | o021t | 0224 | 0147 | o84 | 0045 | 0022 | corr | ogos | ooz
3 0061 | o126 | o1s0 | 0224 | 0195 | o140 | 0080 | 00s2 | 0029 | 0015 | 0008
4 0015 | 0047 | 0090 | o168 | 0195 | o176 | 03¢ | oeoor | oes7 | o034 | o010
5 0003 | 0014 | 0036 | o101 | o156 | 0176 | 061 | oeazs | ee9z | o061 | 0038
6 0001 | o004 | o012 | ooso | o104 | o146 | 0161 | oa4e | 012z | o091 | o063
7 0000 | o001 | 0003 | 0022 | oo | o104 | 0138 | o140 | 0140 | 0117 | o090
8 0000 | 0001 | o008 | 0030 | 0065 | 0103 | 013 | o140 | 0132 | 01
9 0.000 | 0003 | 0013 | 003 | 0060 | 0101 | ox4 | o132 | oazs
10 0001 | 0005 | 0018 | 0041 | 0071 | 0099 | 0119 | 0125
1 0000 | 000z | 0008 | 0023 | 0045 | 0072 | 0097 | 0114
2 0001 | 0003 | o011 | 0026 | 0048 | 0073 | 0095
13 0000 | 0001 | o005 | 0014 | o030 | o050 | 007
14 0000 | 0002 | o007 | o0m7 | 0032 | o0s2
15 0000 | 0003 | 0009 | 0019 | 0035
16 0.000 | 0001 | 0005 | o011 | 0022
1”7 0001 | 0002 | 0006 | 0013
18 0000 | o001 | 0003 | o007
19 0.000 | 0.001 | 0.004
2 0.001 | 0002
21 0000 | o001
2 0.000
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La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x) = % e 2
b4

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE .V (0,1)

H@:Pasﬂ=j;f&mX 1)

t 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0.08 0,09
00 | 05000 0,504 ¢ 0,508 ¢ 0,5120 0,516 0 05199 0,5239 0,527 9 0,5319 0,5359
0,1 0,539 8 05438 0,5478 0,5517 0,555 7 0,559 6 0,563 6 0,567 5 05714 05753
0.2 0,579 3 0,583 2 0,5871 0,591 0 0,594 8 0,5987 0,602 6 0,606 4 0,610 3 0,6141
03 0,617 9 0,6217 06255 0,629 3 0,633 1 0,6368 0,640 6 0,644 3 0,648 0 0,651 7
0,4 0,655 4 0,659 1 0,6628 0,666 4 0,670 0 0,673 6 0,6772 0,680 8 0,684 4 0,687 9
05 0,691 5 0,6950 0,6985 0,701 9 0,705 4 0,708 8 0,7123 0,715 7 0,719 0 0,722 4
06 | 07257 0,729 0 0,7324 0,735 7 0,738 9 07422 0,745 4 0,748 6 0,751 7 0,754 9
0,7 | 0,7580 0,7611 0,764 2 0,767 3 0,770 4 0,773 4 0,776 4 0,779 4 0,782 3 0,7852
0,8 0,788 1 0,7910 0,7939 0,796 7 0,799 5 0,8023 08051 0,807 8 04,8106 08133
9,9 08159 0,818 6 0,8212 0,823 8 08254 0,8289% 08315 0,834 0 0,836 5 08389

1,0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 08554 | 08577 | 08599 | 08621
1,1 | 03643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
1,2 | 08849 | 08869 | 08888 | 0,807 | 08925 | 08944 | 0,892 | 0,980 | 08997 | 09015
1,3 | 09032 [ 09049 | 09066 | 0,082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09202 | 09306 | 09319
15 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09304 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
16 | 09452 | 09463 | 09474 | 00484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 0,9582 | 09591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
1,8 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 0,9767

2,0 09772 09779 09783 0,978 8 09793 0,979 8 0,9803 0,980 8 0,981 2 0,9817
2,1 0,982 1 0,982 6 0,983 0 0,983 4 09838 0,984 2 0,984 6 0,985 0 0,985 4 09857
22 0,986 1 0,986 4 0,986 8 0,987 1 09875 0,9878 0,9881 0,988 4 0,988 7 0,9890
2,3 0,989 3 0,989 6 0,989 8 0,990 1 0,990 4 0,990 6 0,9909 09911 0,9913 09916
2,4 09918 09920 0,9922 09925 09927 0,929 0,9931 0,993 2 0,993 4 09936
2,5 0,993 8 0,994 ¢ 0,994 1 0,994 3 09945 0,994 6 0,994 8 0,994 9 0,995 1 0,9952
2,6 | 09953 09955 09956 0,995 7 0,995 9 0,996 0 0,996 1 0,996 2 0,996 3 0,996 4
2,71 0995 9,996 6 0,996 7 0,996 8 0,996 9 0.9970 09971 099712 0,997 3 0,9974
2,8 | 09974 0,997 5 0,997 6 0,997 7 09977 09978 09979 0,9979 0,998 0 04,9981
29 | 09981 0,9982 0,9982 0,998 3 0,998 4 0,998 4 0,9985 0,998 5 0,998 6 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

Y ¢ b 30 [ 31 [ 32 T 33 T 34 | 35 | 36| 38 | 40 | 45
{ 0@ | 099865 [ 099904 | 099931 | 099952 | 099966 | 0,99976 | 0999841 | 0,999928 | 0,999968 | 0,999 997 |

Nota : TI(—£)=1-T1(¢)




A

JORMULAIRES

DE MATHEMATIQUES
BTS

%B.O.
N°10
6 MARS
2003

X

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : GROUPEMENT B

Aménagement finition
Assistance technique d’ingénieur
Batiment
Conception et réalisation de carrosseries
Construction navale
Constructions métalliques
Domotigue
Enveloppe du batiment : facades-étanchéité
Etudes et économie de la construction
Flvides-énergies-environnements
Géologie appliquée
Industries graphiques : communication graphique
Industries graphiques : productique graphique
Maintenance et aprés-vente avtomobile
Maintenance et aprés-vente des engins de travaux publics
et de manutention
Maintenance et exploitation des matériels aéronavtiques
Maintenance industrielle
Mécanique et avtomatismes industriels
Microtechniques
Moteurs a combustion interne
Productique mécanique
Traitement des matériaux
Travaux publics
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Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme
de TOUTES les spécialités de BTS appartenant & ce groupement.

1, RELATIONS FONCTIONNELLES
ln(ab) = Inb, oia>0etdb>0

(@) =lna+ cra=be cosacosb=%[cos(a+b)+cos(a—b)]
exp(a+ &) =expaxexpb

1 ¢ln

. . 1
a=el? ghg>0 smasmb=E[cos(a—b)—cos(a+b)]

%= alnt s
e our>0 sinacosb=l[sin(a+b)+sin(a-—b)]
cos(a+b) =cosacosb—sinasinb : 2

e =cosr+ising

(exl + e—n)

sin (@ + b) = sinagcos b + cosasin b
1
cos(2t)=2¢oszt—1=1—2sin7't cost:z

sin (2¢) = 2sint cos¢ . .
sing = -21,-(e" -e'")
i

sinp+sinq=25inp;q £-g

COs=—=

2

P=q , P+d
2 2

e =e_”"(cos(ﬁt)+isin(ﬁt)), oia=ca+if

sin p ~sing = 2sin

cosp+cosq=2cosp;q £2-4

Cos=—=
2

cos p—cosg =—2sin

ptq g p=q
2 2

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & l'infini Comportement & 'origine

lim Int =+ ; limlnt = —oo

t=3tos =0

lim & =+e ; Sia>0, lim* =0 ; sio<0, km¢® = 4o
t>4o0 =0 =0

lim ¢ =0 ; : :

Pt ’ Sia>0, limt*Int=0.

=0
Sig>0, lim *=+; sia<0, lim F=<0
trton t—3toa

Croissances comparées & {'infini

e!

Sia>0, lim ~—=+oo
100 g O
In

Sie>0, m =0
[ o
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles
10 F'® Fi0) FAO]
1
Int 1 Arcsin?
t - t2
e e 1
1 Arctan? =
% (ae R) o 1+¢
sin ¢ cos t “ (ae C) ae®
cos ¢ —sint
tant 12 =1+tan’¢
cos“¢

Opérations
(u+v)'=u'+v'
(ka) = ku
(uv)l= Wviuv

_
2
’ ’
u) _uv—uv
(V J VZ
¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de f sur [a, b] :

d) Développements limités

(vou) = eu)’

,
(e”) =y

’ 4
(nu) =%, u 4 valeurs strictement positives
u

,
(u“) =au®y’

Intégration par parties *

J 2090 = WML - ) )

¢ —1+—+—i+ +t—+1 © ine=-t £, Aot (=1)P 27 w12t (1)
Y & TR T GpeDt . E

;=l—t+t2+~--+(—l)”t"+t"e(t) 21 2
11 cost=1—2—+——+-~-+(—1)p@-)—l+t s{r)

2 3 n

I 1t Dl
R Rt UL N [ W ST IO e i S S N
¢) Eguations différentielles
[Equations Solutions sur un intervalle I

alt)x +b()x=0

f@)= k% 0 G estune primitive de ¢ > —-%

)
aft)

ax”+ bt +ex=0
équation caractéristique : [Si A=0, f{f)=(he+p)e™
a+br+c=0

[de discriminant A

Si4>0, fe)=Ae +pe’™ ... ol n et 7, sontles racines de 'équation caractéristique

ou rest la racine double de I"équation caractéristique

Sia<0, F{t)=[Acos(Br)+usin(B e ot 5 = +iB et », =a—iB sont les racines

complexes conjuguées de I’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES

n!
o Cho—m_

a) Loibinomiale P(¥ =k)=Clp¥q™™* Ty B0 o®)= Jroq
b) Leide Poisson
. T4 02 03 04 0,5 0,6
Px =k)= £ k'l 0 0,817 | 07408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488
i 1 0,637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
B(X)=1 2 00164 | 00333 | 00536 | 00758 | 0,0988
3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 0,0198
4 0,0000 | 0,0003 | 00007 | 00016 | 0,003
v(X)=4 5 0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004
§ 0,0000 | 0,0000 { 0,0000
a1 15 2 3 4 5 6 7 3 9 10
0 0368 | 0223 | 0135 | 0050 | o018 | o007 | o002 | o001 | 6000 [ 0000 | o000
1 0368 | 0335 | e2m | 0149 | 0073 | 0034 | os1s | o006 | 003 | oom | 6.000
2 0184 | 0251 | o271 | o224 | 0147 | o008¢ | o00s5s | 0022 | o11 | 0005 | 0.002
3 0.061 0126 | 0180 | 0224 | 0195 | 0140 | 0089 | 0052 | 0029 | 0015 | 0.008
4 0015 | 0047 | 009 | 0168 | 0195 | 0176 | 0134 | 0091 | 0057 | 0.034 | 0019
5 0003 | 0014 | 003 | 0101 | 01s6 | oa7ré | oa61 | ea2s | oes2 | 0061 | o0.038
6 0001 | 0004 | o012 | o050 | o104 | o0ads | o061 | eads | o2z | 0091 | 0.063
7 0.000 | 0001 | 0003 | 0022 | o060 | o004 | 0138 | o149 | oade | 0117 | o.090
8 0.000 | 0001 | 0.008 | 0030 | 0065 | 6103 | 0130 | 0140 | 0132 | o113
9 0000 | 0003 | 0.013 | 0036 | 0068 | 001 | 0a24 | o3z | o125
10 0001 | 0005 | 0018 | 0041 | 0071 | 0099 | 0119 | 0125
it 0.000 | 0002 | 0008 [ 0023 | 0045 | 0072 | 0.097 | 0.14
12 0001 | 0803 | 0011 | 0.026 | 0048 | 0073 | 0.095
13 0.000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0030 | 005 | 0073
14 0000 | 000z | 0087 | 0017 | ee3z | 0.0%
15 0001 | 0003 | o000 | o019 | o0.035
16 0000 | o001 | 0005 | com | o2
v 0001 | 0002 | 0006 | 0013
18 6000 | 0001 | 0003 | 0.007
19 0000 | 0.001 | 0.004
20 0001 | 0.002
21 0,000 | 0.001
2 0.000
¢) Lol exponentielle
Fonction de fiabilité : R(t)=e™¥ E(X)= % (M.TBF) o(X)= %
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d) Loinormale

%2

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : £ x)= —J;= e 2
£

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE /(0,1)

n)=Prsn={" r@dx

t 0,00 001 002 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 _0.08 0,09 |
0,0 | 05000 0,504 0 0,508 0 0,5120 0,516 0 0,5199 | 05239 05279 | 05319 0,5359
01 | 0,5398 | 0,5438 0,5478 0,5517 { 05557 05596 | 05636 | 0,5675 0,571 4 05753
0,2 § 05793 0,583 2 0,587 1 0,5910 0,594 8 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 0,6103 0,614 1
0,3 | 06179 0,621 7 0,6255 | 06293 0,633 1 0,6363 | 0,6406 | 0,6443 0,648 0 0,651 7
0.4 | 0,6554 0,6591 0,6628 | 0,6664 | 06760 06736 ¢ 0,6772 0,680 8 0,684 4 0,6879
0,5 | 06915 0,6950 0,6985 | 07019 0,7054 0,7088 | 0,7123 06,7157 | 9,7190 0,722 4
06 | 07257 | 0,7290 0,732 4 0,7357 | 0,738%9 07422 | 0,7454 | 0,7486 90,7517 0,754 9
0,7 | 0,7580 0,7611 0,7642 | 0,7673 0,776 4 0,7734 | 0,7764 0,779 4 0,7823 0,7852
0,8 | 07881 0,7910 0,793 9 0,7967 | 0,7995 0,8023 | 08051 0,8078 9,8106 0,8133
09 t 08159 0,818 6 0,8212 0,8238 08254 | 08289 | 08315 0,8340 0,836 5 0,838 9

1,0 | 08413 0,843 8 0,846 1 0,8435 | 08508 { 08531 | 08554 0,857 7 0,859 9 0,8621
L1 0,8643 0,866 5 08686 | 03708 0,872 9 03749 | 03770 02,8790 0,88140 9,833 0
1,2 | 08849 0,886 9 0,8388 08907 | 08925 | 08944 | 0,892 | 0,8980 0,899 7 09015
1,3 [ 09032 0,504 9 0,9066 ; 09082 0,909 9 09115 | 09131 09147 09162 09177
14 | 09192 0,920 7 0,9222 09236 | 09251 09265 | 09279 0,9292 0,930 6 0,9319
1,5 | 90,9332 09345 09357 | 0,9370 0,938 2 0,9394 | 06,9406 0,941 8 0,942 9 0,9441
1,6 | 09452 0,946 3 0,947 4 0,948 4 0,949 5 05505 | 09515 86,9525 09535 0,9545
1,7 09554 | 09564 06,9573 0,9582 0,959 1 09599 | 05608 | 0,9616 0,962 5 0,963 3
1,8 | 09641 0,9649 0,9656 | 0,9664 09671 09678 | 09686 | 09693 0,969 9 09706
1,9 | 69713 0,971 9 09726 | 09732 09738 09744 | 09750 | 09756 0,9761 0,976 7

20 | 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 [ 09%03 | 09808 | 09812 | 09817
2,1 | 069821 | 09826 | 0,9830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 0,9857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 09884 | 0,9887 | 09890
23 | 09893 | 09896 | 09898 | 09901 | 09904 | 09006 | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 0,9922 | 09925 | 09927 | 09929 | 0,9931 | 09932 | 09934 | 0,993 6
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 09961 | 09962 | 09963 | 0,994
2,7 | 09965 | 09966 | 0,997 | 0993 | 09969 | 069970 | 09971 | 09972 | 09973 | 0,9974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 09981
29 | 09981 | 09952 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

T 58 1 31 T 32 [ 33 T 34 1 35 | 36 | 38 | 40 | 45 |
Lo | 099865 | 099904 | 099931 | 0,99952 1099966 | 899976 | 0,999841 | 0,999528 | 0,999 968 | 0,999 997 |

Nota : H(—t): I—H(t)
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ADDITIFS AU FORMULAIRE DE
MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

CHACUN DE CES ADDITIFS NE DOIT ETRE ANNEXE AU SUJET QUE Sl CELUI-CI COMPORTE
UN EXERCICE RELATIF A LA PARTIE DU PROGRAMME CONSIDEREE.

L’ADDITIF 1 NE CONCERNE QUE LES SPECIALITES DE BTS DU GROUPEMENT B POUR
LESQUELS LE PROGRAMME COMPORTE UNE ETUDE DES SERIES DE FOURIER.

L’ADDITIF 2 NE CONCERNE QUE LES SPECIALITES DE BTS DU GROUPEMENT B POUR
LESQUELS LE PROGRAMME COMPORTE UNE ETUDE DE LA LOI DE WEIBULL.
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ADDITIF 1
AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Cet additif ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour
lesquels le programme comporte une étude des séries de Fourier.

SERIES DE FOURIER :
f: fonction périodique de période T';
développement en série de Fourier :

oo +eo
sl)=aqg +2(a,, cos{nart)+ b, sin(nmt)):cheikmt , ne N, ke Z),

n=l —sa

aq =-;1I:+Tf(t)dt H a, =%I:+T f(t)cos(nmt)dt H b, =—;—j:+Tf(t)sin(na)t)dL

a+T . i .
c .-_-% . FOe ™ a4 e Ty ; cp=ag; a,,_2117,,_=c" ; ﬁ—;—z-bﬂcc_,, (ne N,
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ADDITIF 2
AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Cet additif ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour
lesquels le programme comporte une étude de la loi de Weibull.

LOIDE WEIBULL

{7
Fonction de fiabilité : R{¢)=¢ n

B(X)= 4n+7 (MIBF) o(x)=8n
B A B B A B B A B

1,50 | 09027 0,613 4 0,9064 0,254

155 | 0,8994 0,593 4,1 0,9077 0,249

1,60 | 0,8966 0,574 42 0,9089 0,244

1,65 | 08942 0,556 43 0,9102 0,239
0,20 | 120 1901 Lo | 08922 0,540 44 0,9114 0,235
025 | 24 199 175 | 0,8906 0,525 45 0,9126 0,230
030 | 19,2605 50,08 1,80 | 0,8893 0,511 4,6 0,9137 0,226
035 | 50201 19,98 1,85 | 0,8882 0,498 47 0,9149 0,222
040 | 33234 10,44 190 | 0,3874 0,486 48 0,9160 0,218
045 { 2,4786 6,46 1,95 | 083867 0,474 49 0,9171 0,214
050 | 2 4,47 2 0,3862 0,463 5 0,9182 0,210
055 | 1,7024 3,35 2,1 0,8857 0,443 51 0,9192 0,207
0,60 | 1,5046 2,65 2.2 0,3856 0,425 52 0,9202 0,203
0,65 | 1,3663 2,18 23 0,8859 0,409 53 0,9213 0,200
0,70 | 1,2638 185 2,4 0,8865 0,393 54 0,9222 0,197
0,75 | 1,1906 1,61 25 0,8873 0,380 55 0,9232 0,194
0,80 | 1,1330 1,43 2,6 0,8882 0,367 5,6 0,9241 0,191
0,85 | 1,0880 1,29 2,7 0,8893 0,355 5,7 0,9251 0,188
0,90 | 11,0522 1,17 2.8 0,8905 0,344 58 0,9260 0,185
095 | 1,0234 1,08 2,9 0,8917 0,334 - 59 0,9269 0,183
1 1 1 3 0,8930 0,325 6 0,9277 0,180
1,05 | 059603 0,934 3,1 0,8943 0,316 6,1 09286 0,177
1,10 | 09649 0,878 32 0,8957 0,307 62 0,9294 0,175
15 | 09517 0,830 33 0,8970 0,299 63 0,9302 0,172
120 | 09407 0,787 34 0,3984 0,292 6,4 0,9310 0,170
125 | 09314 0,750 35 0,8997 0,285 6,5 0,9318 0,168
130 | 09236 0,716 3.6 0,9011 0,278 . 6,6 0,9325 0,166
135 | 09170 0,687 37 0,9025 0,272 6,7 0,9333 0,163
140 | 09114 0,660 38 0,9038 0,266 6,8 0,9340 0,161
145 | 05067 0,635 3,9 0,9051 0,260 6.9 0,9347 0,160
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : GROUPEMENT C

Agro-équipement
Charpente-couverture
Etude et rédlisation d’outillages de mise en forme des matériaux
Industries céramiques
Industries céréaliéres
Industries des matériaux souples
Industries papetiéres
Mise en forme des alliages moulés
Mise en forme des matériaux par forgeage
Productique bois et ameublement
Productique textile
Rédlisation d’ouvrages chaudronnés

Systémes constructifs bois et habitat
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Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme
de TOUTES les spécialités de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES
In(gby=lna+Inb, ota>0etb>0
exp{a+b) =expaxexpb

f=e'Me oug>0

a
1% = Ghnyso

cos(a + b) = cosacosh —sinasin b
sin {a + b) = singcos b + cosasin b
cos (2¢) = 2c0s? =1=1-2sin?1¢

sin (2{) = 2sinfcost

sinp+sinq=2sinp+qcos£:q—
2 2
sinp—sinq:Zsinp'qcosE—q
2 2
cosp+cosq=2cosp+qcosp———g-
2 2
cosp—cosq:—Zsinp;qsinLgi

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & l'infini

lim Int=+eo ;

t=rtoo

lim ¢ =+ ;
teeioa

Jim ¢ =0 ;
fomco

Sia>0, lim % =+ ; sia<@, lim “=0
1—>+es t—r+oo

Croissances comparées & linfini
o
Sia>0, lim ~—=+eo
trtes pO

Sia>0, fm 2=y
fhoo (&

cosacosh =%[cos(a+b)+cos(a—b)]

sinasinb=%[cos(a—b)—cos(a+b)]

sin acosb = —;—[sin(a+b)+sin(a—b)]

¢ =cost+isint

l . i
cost=—("+e ")

[§]

sin¢ = Eli—(ei‘ —c¥ )

e =e% (cos(Br)+isin(B4)), ota=a+if

Comportement & l'origine

limint =~
10

Sie>0, im®* =0 ; si <0, lim#% = +oo
=0 =0

Sie>0 limt*me=0.
10
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles
S FAO) §AG] )
1 . 1
In? - Arcsint
¢ 1-£
e ¢! 1
- Arc tan? —
@ (ae R) ot 141
sin ¢ cos ¢ ¢ (ae ©) ae®
cos t —sin¢
tant s~ =1+tan’ s
cos” ¢
Opérations
w+v) =u'+v vou)'=(voul’
(ku = ku” ’
) Y=o

(uv)'= wvruv

¢} Caleul intégral
Valeur moyenne de fsur(a, b] :

d) Développements limités

2 "
SN S ekt ")
1 2t

R ST +~--+(—1)"i"+t"5(f)

14+

) 2P o,
n(l+#)= =t 4ot (1 e 75 ()
2 3 n

¢) Eguations différentielles

,
oy ) "
(in) ==, i valeurs strictement positives
u

al a=1_
(u):au u

Intégratian par parties :

[ v e =Bl - [ ) v g

35 2p+4
sint:-t-——f-+£—+-.-+( ) tzp“e(t)

1 3t 5 (2p+
2 2p
cost = I—~—+ + ) e
e >(2p) 0

alo -~ l) a(a 1)
2! n!

(a n+1) 7

(1+r)“—-1+1r+ 1" gf)

Equations

Solutions sur un intervalle T

alt) X +bft)x =0

f(t)= ke_G(') oll G est une primitive de ¢ —> m
al

blt)

"+ b +ex =0
équation caractéristique :
arl+bric=0

de discriminant 4

SiA>0, f{)=Ae" +pe?
Sia=0, f{t)= (A +p)e”
SiA<0, £{t)="[Acos(Be)+usin(B)]e® oit ny =a+if et r, = —if sont les racines

ol n et ry sont les racines de I’équation caractéristique

otl 7 est la racine double de P’équation caractéristique

complexes conjuguées de 1’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES
a) Loibinomiale P(X =k)=Clptg"* o Ct =;l(—n"’—ky S EX)=mp s o(X)=\Jnpg
b) Lei de Poisson
. PR 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Plx =k)=E k'l 0 08187 | 0,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488
1 01637 | 92222 | o0,2681 | 0,3033 | 0,5203
E(X)=1 2 0,0164 | 0,0333 | 0,053 | 00758 | 0,0088
3 00011 | 0,003 | 0,007z | 00126 | 00198
4 0,0000 | 00003 | 0,0007 | 90,0016 | 0,0030
(x)=2 5 0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004
6 0,0000 | 00000 | 0,0000
o 15 2 3 ¢ 5 6 7 8 9 10
o 0368 | 0223 | 0435 | 005 | 0018 | 0007 | ooz [ o001 | oo00 | osoe | o000
1 0368 | 0335 [ 0271 | 0149 | 0073 | 0034 | 0015 | 0006 | 0003 | 0001 | 0.000
2 0184 | 0251 | 0271 | o224 | 0147 | 0084 | 0.045 | €022 | 0011 | 0005 | 0002
3 0061 | 0126 | 0180 | 0224 | 0195 | oxdo | 0089 | 0052 | 00629 | 0015 | 0008
4 0015 | 0.047 | 0090 | 0168 | 0195 | 0176 | 0134 | 0091 | 0057 | 0034 | 0019
s 0003 | 0014 | 003 | o101 | oas6 | o176 | oa6r | oazs | ome2 | 0061 | 0038
6 0001 | 0004 | 0012 | 0050 | 0104 | 0146 | o0X61 | 0149 | 0122 | 0091 | 0.063
7 0000 | 0001 [ 0003 | 0022 | o060 | oa04 | oa38 | 0140 | 0140 | o117 | .09
3 0000 | 0001 { 0008 | 0030 | 0065 | 0103 | o130 | om0 | o132 | o113
9 0000 | 0003 | 0013 | 0036 | 006 | o001 | om4 | 0132 | oxss
10 000t | 0005 | o013 | oo4r | 0071 | eoes | oams | o1
1t 0.000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0.045 | 0.072 | 0097 | 0114
12 0001 ( 0003 | 0012 | 0026 | 0048 | 0073 | 0095
13 0000 | 0001 | 0005 | o014 | 0.030 | 0050 | 0073
1 0.000 | 0.002 | 0007 | 0017 | 0.032 | 0.052
15 0001 | 0003 | 0009 [ 0019 | 0.035
16 0.000 [ 0001 | 0005 | 0011 | 0.022
17 0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.013
18 0000 | 0001 | 0003 | 0.007
19 0.000 | o001 | o.04
20 0001 | 0002
2 0,000 | o0.001
2 0.000
¢) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R(t)=e E(X)= % (MTBF) o(x) =%
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d) Loi normale
. =
La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x)= ——=c 2

o

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE ./ (0,1)

O =P <1)= J:;f(x)dx

‘ 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 | 05000 | 05040 | 055080 | 05120 | 0,5t60 | 05199 | 0,5239 | 05279 | 05,5319 | 05359
0,1 { 05398 | 0,5438 | 05478 [ 0,5517 | 05557 | 0,5596 | 05636 | 0,5675 | 0,5714 | 05753
02 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 0,5948 | 05987 | 06026 | 0,6064 | 06103 | 0,6141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 06443 | 06480 | 0,6517
04 | 0,6554 | 06591 | 06628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,608 | 0,6844 | 06879
05 | 0,6015 | 06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 07088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,790 | 0,7224
06 | 07257 | 07200 | 07324 | 07357 | 0,7389 | 0,7422 | 07454 | 0,7486 | 0,517 | 0,7549
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 07734 | 0,764 | 07794 | 07823 | 0,7852
08 | 07881 | 0,7910 | 0,7939 | 0,7967 | 07995 | 08023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 [ 08133
0,9 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 0254 | 03289 | 0,8315 [ 08340 | 0,8365 | 0,8389
10 | 08413 | 03438 | 08461 | 0,8485 | 08508 | 0,8531 | 08554 | 08577 | 08599 | 0,8621
1,1 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 0,8749 | 08770 | 08790 | 08810 | 0,8830
12 | 08849 | 08869 | 0,8888 | 08907 | 0,8025 | 0,8944 | 08962 | 03980 | 08997 | 09015
13 | 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 05099 | 09115 | 09131 | 0,9147 | 09162 | 09177
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 0,9279 | 09202 [ 09306 | 09319
15 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 0,9394 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 09554 [ 09564 | 09573 | 09582 | 09,9591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 0,9633
18 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 06,9738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 09767
20 | 09772 | 09779 | 09783 | 05788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
20 ] 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 [ 09846 | 0,9850 | 09854 | 09857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 0,9884 [ 09887 | 09890
2,5 | 09893 | 09896 | 09898 | 09901 | 09904 | 0996 | 09909 | 09911 | 0,913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 [ 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 009946 | 0,9948 | 09949 | 09951 | 09952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 0,990 | 09961 [ 09962 | 09963 | 0,996 4
27 ) 09965 | 0996 | 09967 | 09968 | 0,9969 | 09970 [ 09971 | 09972 | 09973 | 09974
2,8 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 0,9981
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 { 09985 | 0,9986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
[« |30 1 31 32 33 34 | 35 | 36 33 40 | a5 |

[ [ 099865 | 099904 | 099931 | 099952 | 9,99966 | 099976 | 0999841 | 0,999928 | 0,999 963 | 6,999 997 §

Nota : TI(~)=1 -T()
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : GROUPEMENT D

Andalyses biologiques
Biochimiste
Biotechnologie
Hygiéne-propreté-environnement
Métiers de I’eav
Peintures, encres et adhésifs
Plasturgie

Quualité dans les industries alimentaires et les bio-industries
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Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme
de TOUTES les spécialités de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In{aby=Ilna+Inb, cha>0etd>0 t

e’ =cost+isint

exp(a+b) =expaxexph Vi -
cost=5(e' +e ’)

g = etlna

,oua>0
. I(it —iz)
o _ aht sinf=—le" —e¢
t“ =e ,out>0 2
cos(a+ b) =cosacosb—sinasin b .. N .
(a+h) e =e¥ (cos(Br)+isin(fn), ona=a+if
sin(a+d) =sinacosd + cosasind

cos(2f) = 2cos” t—1=1-2sin? ¢

sin (27) = 2sint cos?

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & l'infini Comportement a l'origine

lim In#=+eo ; lim In¢ = —eo
st -0

lim ¢ =+ ; Sia=>0, lim*=0; sia<0, Im® =+
1=>+o00 =0 -0

i f=0 P .
tllff‘”e =0 Sia>0, lim¢*lnz=0.

=0
Sie>0, lim ¥ =+ ; si<0, lim % =0
totoo t—too

Croissances comparées a l'infini

!
Sig>0, lim -—=+oo
(ot f*
R . lnr
Sig>0, lim —=0
t—>+o0 &
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles

S 1@ () 7@
1 1
Int - Arcsinf 3
! 1-t
e e 1
. Arctan? )
* (xe R) at® 1+¢
sint cos ¢ (ae ©) ae”
cos ¢ —sin ¢
1
tanz 7= 1+tan? ¢
cos” f
Opérations
s ‘g . ’
(w+v)=u"+v (vou) = culu
’
(ku) =k’ ’
: (e" ) ="
(uv) =u'v+uv
, 7 . »
i o (Inw) =—, u 4 valeurs strictement positives
— === u
(”) 142

o) a—i s
(u )=au u

¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsurfa, b] : Intégration par parties :

L ” or [ ju(,) V0 de =l - | a”u'(x) o) dr

d) Développements limités

2 n 3 5 2p+l
¢! =1+i+5—+--~+t—+t”s(t) sint:L—t—+t—+-~~+(—1 LR ()
121 ! I 3 s (2p+1)!
1 2 I 24 2r
Tl ok (=17 427 (2) cost=1- o po (1P +2P¢ (1)
+t 21 4 @p)
t2 t a1t n ] zx(a—l) a(a—l)---(a—n+l)
ln(l+t)=r—7+?+---+(-1) g e () (0% =+ fe = 2 as " 17417 ele)

e) Equations différentielles

Equations Solutions sur un intervalle I

alt)x’ +b(e)x =0 F)= ke™0) 0y G estune primitive de ¢ %

ax”+ by +ex =0 SiA>0, fle)=Ae" +pe™ ... ol 7 et », sont les racines de I’équation caractéristique
équation caractéristique : |i A= 0, £(f)= (Ar+ple™ ......... ol » est 1a racine double de I’équation caractéristique
@ +brtc=0 $iA<0, fit)= [lcos(ﬁ )+ usin(f t)]ea' ol n =a+ifl et , =0 —1if sont les racines

de discriminant A complexes conjuguées de I’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES
a) Loibinomiale  P(x =#)=Ckpfgn*  ou  Ck- k,(n"! ik EX)=np;  o(x)=npg
b) Loi de Poisson
Py 0,2 0,3 0,4 05 0.6
-4 gk
P(x =k)=E = 0 08187 | 07408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488
' 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 0,3203
2 0,0164 | 0,0333 | 00536 | 00758 | 0,0988
E(X)=1
3 00011 | 0,0033 | 00072 | 00126 | 0,0198
4 0,0000 | 0,0003 | 0,0007 | 0,0016 | 0,0030
V{x)=4 5 0,0000 | 0,0001 | 00002 | 0,0004
6 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Trd | 15 2 3 4 5 6 7 8 5 10
0 0368 | 0223 | 0135 | 0050 | 0018 | 0007 | 000z | 0001 | o000 | 0ooe | o000
1 0368 | 0335 | 0271 | o149 | 0073 | 0034 | o015 | ooos | 0003 | o001 0.000
2 0484 | 025t | 0271 | 0224 | 0147 | 0084 | 0045 | 0022 | es11 | 0005 | 0002
3 0061 | 0126 | 0180 | 0224 | 0195 | o140 | o080 [ owos2 | o020 | o015 | o008
4 0015 | 0.047 | 0090 | o168 | 0195 | 0176 | 0134 [ 0091 | 0.057 | 0034 | 0019
5 0.003 | 0014 | 0036 | oxer | 0156 | 0176 | oa61 | o128 | 0.092 | 0.061 0.038
6 0001 | 0004 | o012 | 0050 | 0104 | 0146 | 0161 049 | 022 | o001 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.660 0.104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 | 0001 | 0008 | 0030 | 0065 | 0103 | 0130 | eud0 | 0132 | oan3
9 0.000 | 0003 | 0013 | 003 | 0060 | oxor | oaz4 | 0132 | 0125
10 0000 | 0005 | 0018 | o041 | 0071 | 0099 | o119 | o125
1n 0.000 | 0002 | 0.008 | 0023 | 0045 | 0072 | 0097 | 0114
12 0001 | 0003 | o011 | 0026 | o048 | 0073 | 0.095
13 0000 | o001 | ooos | 0014 | o030 | o005 | 0073
14 0.000 | 0002 | 0007 | 0017 | 0032 | 0052
15 0001 | 0003 | 0000 | o010 | o035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 000t | o002 | 0006 | 0013
18 0.000 | 0.001 0.003 | 0.007
1 0.000 | 0001 | 0.004
20 0.001 0.002
21 0000 | 0.001
2 0.000
<) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R(r)= e~ E(X)= % (M.T.BF.) o{X)= %
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d) Loi normale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x) =

2
e 2

1

Van

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE ./ (0,1)

H(t):P(TSt):J_;f(x)dx

T1(7)
0 ¢
: 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 | 0,5000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 06,5199 | 05239 | 0,5279 | 0,5319 | 05359
01 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 0,596 | 0,536 | 0,575 | 0,5714 | 05753
02 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05048 | 085987 | 0,6026 | 0,6064 | 04,6103 | 0,6141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
04 | 0,6554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 06879
05 | 0,6915 | 06950 | 06965 | 07019 | 07054 | 0,7088 | 07123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
06 | 07257 | 07290 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,754 9
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 0,7673 | 0,7704 | 07734 | 07764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
08 | 07881 | 07910 | 07939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 08051 | 0,8078 | 0,8106 | 08133
09 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 08254 | 06,8289 | 08315 | 0,8340 | 0,8365 | 08389
1,0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 0,8508 | 08531 | 08554 | 0,8577 | 0,8599 | 08621
11 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
12 | 08849 | 08869 | 08888 | 0,8907 | 08925 | 08944 | 08062 | 0,980 | 0,897 | 0,9015
13 | 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 { 09279 | 09292 | 09306 | 09319
1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
16 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
17 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 0,9591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 0,9633
1,8 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 0,9686 | 09693 | 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 0,738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 0,9767
20 | 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
21 | 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 [ 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,9890
23 | 09893 | 09896 | 09808 [ 09901 | 0,904 | 09%6 | 0,909 | 09911 | 0,9913 | 0,916
24 | 09918 | 09920 | 09922 [ 09925 | 09927 | 09929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
25 | 09938 | 09940 | 05941 | 09943 | 09945 | 0,996 | 09948 | 0,9949 | 09951 | 09952
26 | 09953 | 0,9955 | 09956 | 0,9957 | 09959 | 09960 | 09961 | 0,9962 | 0,9963 | 09964
2,7 | 09965 | 09966 | 09967 | 0,9968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09972 | 0,9973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 0,9979 | 09980 | 09981
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 0,9985 | 09986 | 09986
TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
L« [ 30 [ 31 [ 32 | 33 [ 34 35 36 | 38 | 40 | a5 |

'y 099865 | 0,99904 | 099931 | 099952 | 0,999 66

|
1099976 | 0999841 | 0,999928 [ 0,999 968 | 0,999 997 |

Nota : TI{~t)=1-11(r)
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : AGENCEMENT DE L'ENVIRONNEMENT ARCHITECTURAL
BTS : ASSISTANT EN CREATION INDUSTRIELLE

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab)y=Inag+nb, ota>0etd>0 cos (@ + b) = cosacosh ~sinasinb
exp(a+b) =cxpaxexph sin(a+ b) =sinacosb + cosasind
cos(2f) =2cos?t—1=1-2sin?¢

sin (2¢) = 2sin ¢ cost

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a 'infini Comportement 4 l'origine

lim Int=+4oe ; limint=~oo

f—too =Y :

lim ef =+eo ; Sie>0, imt® =0 ; sio<0, lim#% =+
=00 . t—0 =0

lim ¢f =0 ; s s

ig>0, lim:“nt=0.

10 0

Sig>0, lim F =+ ; sia<0, lim *=0
frteo Fee

Croissances comparées a l'infini

t

Sia>0, hm ——=+o
t—+oe § &
Sia>0, LYY

Hm
o
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b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

§AG] @ 7@ 1@
nt l sin# cos t
t
& e cost ~sin?
t* (ae R¥) Pl tant 12 =1+tan??
cos“ ¢

Opérations
+v) =u'+v'
(u) =k’

,
() =’ vruv
g ’

1Yy _ a
u u?
,
, ,
u) _uv-uyv
(V) v?

¢) Caleul intésral

(vou) = W ou)u’

,
(e") =e'u’
,

, .
(lnu) = ¥_| 4 avaleurs strictement positives
u

!
(u") =qu®

1 b
Valeur moyenne de fsur {a, b] : -——J- Fi (t) dr
: b—ada
d) Eguations différentielles
Equations Solutions sur un iatervatle T

alt)x +b{f)x=0

bt

1)

70)= 1~ 0 G estune primitive de { >

2 +olx=0

x2(f) = A cos(a 1)+ e sin(wr 1)
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3. PROBABILITES

3) Loibinomiale  P(X = k)= CkpFgm*

ol

Ch=— "l B(X)=mp;

o(X)=npq

b) Loi de Poisson
iy P 02 03 04 0.5 06

PX=k)= ° o [} 0,8187 | 06,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488

. 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293

B(X)=A H 00164 | 00333 | 00536 | 0,0758 | 00088

3 06011 | 00033 | 00072 | 0,0126 | 0,0198

4 00000 | 00003 | 00007 | 0,0016 | 0,0030

v{x)=2 5 0,0000 | 00001 | 0,0002 | 0,0004

§ 0,0000 | 0,0000 | 00000

AR 15 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o 0368 | 0223 | 0135 [ o0s0 | o018 | 0007 | 0002 | o001 | 0.008 0000 | 0.000
1 0363 | 0335 | 0271 | ox9 | o073 | 0034 | 0015 | o005 | 0.003 0001 | 0.000
2 0184 | 0251 0271 | 0224 | 0147 | ooss | o045 | o022 | son 0.005 | 0002
3 0.061 0126 | 0180 | 0224 | o195 | o0ado | 0089 | 0052 | 0029 | 0015 | 0008
4 0015 | o047 | o090 | 0168 | 0195 | o176 | 0134 | ogor | 0.057 0.034 | 0019
5 0003 | 0014 | 003 | 0101 | 0156 [ 0176 | 0161 0128 | 0092 | 0061 | 0.038
6 0.001 0.004 0012 | 0050 | oxos | 0146 | 061 | 0149 | o0a22 0.001 | 0063
7 0.000 | 0001 0.003 | 0022 | o060 | 0304 | oms | 0140 | el | o7 | 0080
8 0000 | 0001 | o008 | 0030 | 0065 | 0.103 o130 | 0140 0132 | 0113
9 0000 | 0003 | 0013 | 0036 | 0965 | o101 0.124 0132 | 0125
10 0.001 | o005 | o018 | .04 0.071 0.099 | 0118 | 0125
1 0000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0045 | 0072 0097 | 0114
12 oot | 0003 | o011 0626 | 0048 | 0073 | 0095
13 0.000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0.030 | 0.050 | 0073
i) 0000 [ o002 | 0607 | 0017 | 0032 | 0052
15 o001 | 0003 | 0009 | o010 | o035
15 0.000 | 0001 0.005 | 0011 | 0022
17 0.001 | 0002 | 0006 | 0.013
13 0000 | o001 | w603 | 0.007
19 0.000 | 0.001 0.004
20 0.001 0.002
2 0,000 0.001
2 0.000
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¢) Loinormale

xZ

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f x)= —J%_— e 2
1

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE Nh

nE)=PT<s= J'_'“f(x)dx

e 1 000 0.01 0,02 0,03 0.04 005 | 006 | 007 0,08 0,00
00 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 95239 | 05279 | 05319 | 05359

0,0 | 05398 | 05438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 05636 90,5675 | 65714 § 0,5753
02 | 05793 | 03832 | 05871 | 06,5910 | 05948 | 05987 | 06026 | 0,606 4 } 0,6103 80,6141
03 ] 06179 | 06217 | 0,6255 | 0,6293 | 06331 | 06368 [ 0,6406 | 0,644 3 | 06480 ) 0,6517
0,4 | 06554 | 0,6501 | 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 § 06736 | 06772 | 0,6803 0,684 4 0,6879
05 | 06915 | 06950 | 06985 | o709 [ o7054 | 07088 | 07123 | 60,7157 | 0,7190 0,722 4
06 1 07257 | 07200 [ 06,7324 | 07357 | 7389 | 06,7422 { 0,7454 | 0,786 | 07517 | 0,7549
07 | 07580 | 07611 | 07642 | 0,7673 | 0,7704 | 06,7734 | 07764 | 0,7794 | 07823 0,7852
08 | e7881 | o7910 | 07939 | 07967 | 07995 | 0,8023 [ 058051 | 08078 | 08106 | 06,8133
09 | 03159 | 03186 | 08212 | 08238 | 0,8254 | 08289 | 08315 | 03340 | 08365 } 03389

1,0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 0,8508 | 08531 ( 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 08621
1,1 | 0,8643 | 0,8665 | 0,3686 | 08708 | 0,3729 | 038749 | 0377¢ | 0,3790 | 0,381 0 0,83830
1,2 | 03849 | 06,8869 | 0,3888 | 0,8907 | 08925 | 08944 | 0,8962 | 0,8986 | 03097 | 09015
131 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 0,999 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 99177
14 | 09192 1 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 ) 09306 | 09319
1.5 1 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 [ 09394 | 09406 | 09418 | 05429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 0,9495 | 09505 | 09515 | 09525 | 0,9535 | 09545
1,71 09554 | 093564 | 09573 | 09582 | 09591 [ 09595 ) 0,908 | 09616 | 09625 |} 08,9633
1,8 | 09641 09649 | 09656 { 09664 | 09671 | 09678 | 09686 ) 0,9693 | 09699 | 0,9706
19 | 06,9713 | 09719 | 09726 | 09732 § 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 09767

20 | 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 06,9798 | 09803 | 09808 | 09512 | 09817
2,1 | 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 | 60,9861 0,9864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 09884 | 09887 | 0,98%0
23] 0,9803 | 009856 | 09898 | 09901 | 0,9904 | 09906 | 09509 | 05912 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 06,9927 { 09929 } 09931 | 09932 | 09934 ; 06,9936
2,5 | 09938 | 09940 | 09941 | 09543 [ 0,9945 | 09946 [ 09948 | 09949 | 08,9951 | 0,9952
26 | 0,953 | 09955 ; 09956 | 09957 [ 09959 7 09960 ) 09961 | 09562 ; 09963 [ 0994
2,71 0995 | 09966 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09972 | 09973 ¢ 09,9974
28 | 09074 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 } 09978 | 09979 | 02,9979 | 0,9980 | 09981
29 ] 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09,9986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE#

T 30 1 31 1 32 1 33 [ 34 1 35 1 36 [ 38 [ 4b f 45

| 77 1" 0,00865 | 0,99004 | 099931 | 099952 | 099966 [ 099976 | 0999841 | 0.099928 | 0,995 963 170,999997 |

Nota : TH{~t)=1-T1()
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : COMPTABILITE ET GESTION DES ORGANISATIONS

1. RELATIONS FONCTIOYNELLES :

In(ab)=Ina+Inb, oba>0etb>0 & =™ oua>0

expla +b)=expaxexpb 1% =0 ayr>0

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a l'infini Comportement 3 l'origing

lim In#=+e ; limint =~ce

t=ybos -0

Bm € =+ ; Sia>0, imt*=0; si<0, Ems® =+
t-3too =0 -0

fim &' =0; si i

ia>0, im*nr=0.

o0 o

Sig>0, Hm & =+es ; siag<0, lm % =0
=300 t->poo

Croissances comparées @ l'infini

et
Sig>0, lim — =+oe
te>teo §O

Sia>0, tm 2o
oo %

b) Dérivées et primitives :

Fonctions usuelles Opérations
¢ (¢ ’
70 fl() (w+v) =u'+v Gou) = o’
Int 7 (Icu)l =ku ,
ul o u,
¢ e (uv)’ =u'v+ur’ (e ) e
a *, o1 ’ , ,
t% (e R") ot N__ vl (in %) =2 44 valeurs strictement positives
u "2 u
u '_u'v-—uv' (u“) =qu®lu
v V2

¢) Calcul intégral
Valeur moyenne de fsura, b] : Intégration par parties :

o ")) s = R - [ W6 ) e
b~ada ] a

3. PROBABILITES :

!
a) Loi binomiale Px =k)=CEpFg™* on C§=F(7n'—k)—‘; EX)=mp ; a(X)=npq
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b) Loinormale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f (x) =

=g

N

xl

7

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE A (0,1)

nG)=P{T<1)= j_;f(x)dx

¢ 000 | 001 0,02 0,603 0,04 008 0,06 0,07 0,08 0,09
60 | 05000 | 05040 { 05080 | 65120 | 95160 | 05129 | 05239 | 0,5279 | 05319 | 05359
01 | 05398 } 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 0,5596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
02 | 05793 05832 | 05871 05910 | 05948 | 0,5987 | 96026 | 0,6064 | 06103 | 06141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 0,6331 | 06368 | 90,6406 | 06443 | 06480 08,6517
04 | 06554 | 06591 | 0,6628 | 06664 | 0,6700 { €.6736 [ 0,6772 0,6808 | 06844 0,687 9
65 | 06015 { 06,6950 | 0,6985 | 07019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 0,7187 | 06,7190 0,7224
06 | 06,7257 0,7290 | 07324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,286 | 9,7517 | 0,7549
0,7 | 07580 07611 | 0,764 2 0,7673 | 07704 | 0,7734 | 09,7764 | 07794 | 60,7823 0,7852
08 | 07881 0,7910 | 07939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 08051 03078 | 0,8106 08,8133
09 | 08159 [ ¢8186 | 90,8212 | 08238 | 08254 | 03289 | 08315 | 03340 | 08365 0,8389
1,9 | 08413 08438 | 08461 08485 | 0,8508 | 08531 | 08554 08577 | 08599 | 08621
L1 ]| 08643 0,8665 | 0,8686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | 0879@¢ | 08810 | 0,8830
1,2 | 68849 | 08869 { 08888 | 0,897 | 08925 | 08944 )| 08062 | 08980 1 08997 06,9015
1,3 | 05032 0,9045 | 09066 ¢ 09082 ) 09099 | 09115 | 09131 09147 | 09162 09177
14 ) 09192 09207 | 09222 | 09236 | 09251 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 09319
1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 ) 09406 | 09418 [ 09429 0,9441
L6 [ 09452 § 09463 | 09474 09484 ) 09495 [ 09505 | 09515 | 69525 | 09535 | 99545
1,7 | 09554 09564 | 09573 0,9582 09591 | 09599 | 09608 { 09616 | 09625 09633
1,8 § 09641 09649 | 09656 | 09664 | 09671 09678 | 09686 | 09693 | 09699 0,570 6
1,9 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 0,976 7
2,0 § 09772 09779 | 09783 09788 | 09793 { 09798 | 09803 09808 | 09812 | 09817
2,1 0,9821 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 0,9857
22 | 09861 09864 | 09868 09871 09875 | 09878 | 09881 09384 | 09887 | 0989¢
2,3 | 0,9893 09896 | 09898 | 09901 | 09904 | 09906 | 8999 | 09911 0,9913 0,991 6
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 { 09929 | 09931 09932 | 09934 | 09936
25 1 09938 09940 | 09941 09943 | 09945 | 09946 { 09948 | 09949 | 09951 90,9952
26 | 09953 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 09961 0,9962 | 09963 0,996 4
2,7 | 09965 | 0956 | 0997 | 0998 | 0,9%9 | 09970 | 09971 09971 | 09973 0,997 4
28 | 09974 09975 | 09976 09977 | 69977 | 09978 | 09979 | 06,9979 | 09980 09981
2,9 | 09981 0,9982 | 09982 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

1 e 1 30

3.1

32|

33

T34

35

3.6

| 38

]

40| 45

i
[ | 099865 ] 0,99904 | 099931 | 0,99952 | 5999 66 | 3,999 76 | 0,099 341 | 0,999 928 | 0,099 968 | 0,999 697 |

Nota : TI(~t)=1~11()
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : CHIMISTE

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab)=Ina+1nb, ota>0etb>0
expla +b)=expaxexph

! :etlna

a ,ouna>0

(% =l Gyrsg
cos(a + b) = cosacosh —sinasinb
sin{a + b) = sinacosb + cos asin b

cos(2t) = 2cos? s —1=1-2sin?¢

sin{2¢) = 2sinz cost

sinp+sinq=2sinp;q pP=q

cos—
2

sin p—sing = 25in£;—qcospT+q

(e}

Cosp+cosq=2<:osp;q %

sin

COS p—COs g =-25iin+q i %

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a l'infini

lim Inf=+e ;
oo

lim & = 4o ;
=400

lim ¢ =0 ;
t——sa

Sia>=0, lim % =+ ; sia<0, lim (% =0

a—— f—+oo
Croissances comparées & l'infini
. et
Sia>0, lim — = +4oo
{—>4oa f
. . Int
Sig>0, lim - = 0

t—teo f

cosacosh =—[cos{a+h)+ cos(a—h)]

— o

sinasinb = —| cos(a — b) - cos(a + b) }

(8%

sinacosh = %[sin(a +b)+sin(a - )]
e =cost+isint
cost‘:l(ei’ +e”i')
2
sint = i (ei' - e_i’)
2i

¢! = ¢* (cos(B#)+isin(Be)), ona=a+iff

Comportement g {'erigine

Hmint = —es

=0

Sie>0, lim*=0; sia <0, limt% =+
-0 =0

Sig>0 lim®int=0.
=0
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles
FAU) £ FAG)
1
In¢# 7 Arcsin?
el ef 1
Arc tan? By
t% (ae R) at®! 14t
sin ¢ cos ! ¢ (ae ©) ae®
cost —sin¢
tan ¢ 7 =1+tan’¢
cos“t

Qpérations

(u+v)l= u v

(k)= ku'

(uv) — vy

¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur{a, b]

1 rb
;;Lf(t) dt

’
u 3 . .

(]n u) = —, u & valeurs strictement positives
U

(ua) =au®"y

Intégration par parties .

| ju(;) V0 &=L, - | :u'(t) o)

d) Eguations différentielles

léquations

Solutions sur un intervalle I

a(t) X+ b(t) x=0

b(t)

F()= ke 0 g1 G est une primitive de ¢ > -

t
alr}

ax” +bx +ex=0
équation caractéristique ;
arltbr+c=0

de discriminant A

SiA>0, flt)=Ae" +ue? ...
SiA=0, fit)=Ar+u)e™ ...

SiA<0, ft)=1Acos(Be)+usin(Be)Je® ot s = cx+iff et r, = —1iff sont les racines
complexes conjuguées de I’équation caractéristique

ol # et r, sont les racines de I'équation caractéristique

ol r est Ia racine double de I’équation caractéristique
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3. PROBABILITES
a) Loibinomiale P(X = k)= Ckp*g* ot k :#!k), D EX)=np o) = Jupy
b) Loide Poisson
ok P 0,2 0,3 0,4 05 0.6
Plx =k)=S k'l 0 0,8187 | 07408 | 06703 | 06065 | 0,548
1 0,1637 | 0,222 | 02681 | 03033 | 03293
B(xX)=1 2 0,064 | 0,0333 | 0,0536 | 0,0758 | 0,088
3 0,001 | 0,0033 | 0,0072 | 00126 | 0,0198
4 0,0000 10,0003 0,0007 0,0016 10,0030
r(x)=2 5 00000 | 00001 | 00002 | 00004
6 0,0000 | 00000 | 0,0000
S| 15 2 3 4 5 6 7 8 9 "
0 0368 | 0223 | 0135 | 0050 | 0018 | 0007 | 0002 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000
1 0368 | 0335 | 0271 | 0149 | 0073 | 0034 | 0.015 | 0006 | 0.003 0.001 0.000
2 0184 | 0251 | 0271 | 0224 | 0147 | 0084 | 0045 | 0022 | oon 0.005 | 0.002
3 0.061 0126 | 0180 | 0224 | o195 | 0140 | o089 | 0052 | 0029 | 0015 | o008
4 0015 | 0047 | 0090 | 0168 | 0195 | 0176 | 0134 | 0091 0057 | 0.03¢ | 0019
s 0003 | 0014 | 0036 | 0101 | 0156 | 0176 | 0161 | 0428 | 0092 | 0.061 0.038
6 0.001 0004 | 0012 | 0050 | o104 | 0146 | od6t | 01490 | o122 | 0091 | 0.063
1 0000 | 0001 | 0003 | 002 | o060 | or04 | 0138 | o149 | exs0 | ear7 | 0.0
8 0000 | o001 | 0008 | 0030 | 0065 | 0103 | o030 | o1s0 | 0132 | 0013
9 0.000 | 0003 | o013 | 0036 | o060 | oxor | ex4 | 0132 | o025
10 0001 | 0005 | 0018 | 0041 | 0071 | 009 | 0119 | 0.125
1 0000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0045 | 0072 | 0.097 | o114
12 0001 | 0003 | 0011 | 002 | 0048 0.073 | 0095
13 0000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0030 | 0050 | 007
14 0000 | 0002 | 0007 | 0017 | 0032 | 0082
15 0.001 | 0.003 0009 | 0019 | 0035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 0.001 0.002 | 0006 | 6013
18 0,000 | 0.001 0.003 | 0.007
19 0.000 | 0.001 0.004
20 0.001 0.002
u 0,000 | 0.001
n 0.000
¢) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R()= ¢ EX)=+ MTBF) o ()= %
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d) Loinormale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x) =

¥

L,y

——¢€
Van

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE ./ (0,1)

H@:P&sﬁ:frf&ﬁx W@
0 ¢

t 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,500 0 0,504 0 0,508 0 0,512 0 0,516 0 0,519 9 0,523 9 0,527 9 0,5319 0,5359
00 | 05398 | 0,5438 | 0,5478 | 05517 | 05557 | 0,896 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
0,2 0,579 3 0,583 2 0,587 1 0,591 0 0,594 8 0,598 7 0,602 6 0,606 4 0,6103 0,614 1
03 | 06179 | 0,6217 | 06255 | 06293 | 0,6331 | 0,6368 | 06406 | 06443 | 0,6480 | 06517
04 | 06554 | 0,6591 | 06628 | 06664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 06808 | 06844 | 06879
65 | 06915 | 0,6950 | 06985 | 07019 | 0,7054 | 0,7088 | 07123 | 07157 | 0,7190 | 07224
0,6 0,7257 0,7290 0,732 4 0,7357 0,738 9 0,7422 0,745 4 0,748 6 07517 0,754 9
0,7 0,758 0 90,7611 0,764 2 0,767 3 0,770 4 0,773 4 0,776 4 0,779 4 0,7823 0,785 2
0,8 0,788 1 90,7910 0,793 9 0,796 7 0,7995 0,802 3 0,805 1 0,807 8 0,810 6 0,813 3
0,9 0,8159 0,818 6 0,8212 0,823 8 0,8254 0,828 9 0,8315 0,834 0 0,8365 0,838 9
1,0 08413 0,843 8 0,846 1 0,848 5 0,850 8 0,853 1 0,855 4 0,857 7 0,8599 0,862 1
1,1 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 0,8729 | 0,8749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
1,2 | 08849 | 08869 | 08888 | 08907 | 08925 | 0,944 | 08962 | 08980 | 08997 | 09015
13| 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 0,9306 | 09319
15 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 0,9394 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
1,8 0,964 1 0,964 9 04,965 6 0,966 4 0,967 1 0,967 8 0,968 6 0,969 3 0,969 9 0,970 6
1,9 0,9713 09719 0,972 6 90,9732 09738 0,974 4 0,975 0 0,975 6 0,976 1 0,976 7
2,0 0,977 2 09779 09783 09788 09793 0,979 8 0,980 3 0,980 8 0,9812 0,981 7
2,1 0,982 1 0,982 6 0,983 ¢ 0,983 4 09838 0,984 2 0,984 6 0,9850 0,9854 0,985 7
2,2 0,986 1 0,986 4 0,986 8 09871 0,9875 0,987 8 0,988 1 0,988 4 0,988 7 0,989 0
23 | 09893 | 0,9896 | 0,9898 | 09%01 | 09904 | 09906 | 09909 | 09911 | 0,913 | 09916
2,4 0,9918 0,9920 499212 09925 86,9927 0,9929 0,993 1 09932 0,993 4 0,993 6
25 | 09938 | 0,9940 | 0,9941 | 0,9943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
2,6 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 09961 | 09962 | 09963 | 0,994
2,7 | 09965 | 09966 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09972 | 09973 | 0,9974
2,8 0,997 4 0,9975 0,997 6 0,997 7 0,9977 0,997 8 0,997 9 0,997 9 0,998 0 0,998 1
29 0,998 1 0,998 2 0,998 2 0,9983 0,998 4 0,998 4 0,998 5 0,998 5 0,998 6 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
|« | 30 3,1 32 33 34 | 35 36 | 38 | 40 | 45 |

oo | 099865 | 099904 [ 099931 | 099952 | 0,99966 | 099976 | 0,999841 | 0,999928 [ 0,099°968 | 0,999 997 |

Nota : TI(—t)=1-TI(r)
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : CONCEPTION DE PRODUITS INDUSTRIELS

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab)=Ilna+1nb, oia>0etdb>0 1

cosacosh =—=[cos(a+b) +cos(a=b) ]

exp(a+b) =expaxexpb 2
1

t___etlna,oﬁa>0 sinasind = ~[cos(a—b)—cos(a+5) ]

a 2

4 olnr
i’ =e ,out>0 . lp. .
smacosb=—[sm(a+b)+sm(a—b)]
cos(a +b) = cosacosh —sinasin b 2
N i _ '
sin (a + b) = sinacos b + cosasin b e" =cosf+isint

1 . -
cos(2f) =2cos? 1 —1=1-2gin’ ¢ cost:;(e”+e ”)

sin (2¢) = 2sintcost . .
sint = %(e” —e™ )
1

sinp+sinq=25in1ﬁ+qct}su

2 2 e =e% (cos(Bf) +isin(B1),ona=a+if
sinp—sinq:Zsinp-qcosp—-'-q

2 2

pra P4

s p+cosg = 2cosf—cos——
cos p q ) 2
oS p—cosq = -—25inp—+qsinp—_q
2 2
2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a linfini Comportement & l'origine

lim Int =+ ; limlnt = —eco

1=>+o0 =0

lim e =+eo ; Sia>0, lim*=0; sia<0, lim (% =+ee
13400 =0 =0

lim ¢ =0 ; . .

Pl Sia>0, limt*mne=0.

t—
Sie>0, lim =+ ; sia<0, lm =0
t—+too t—>too

Croissances comparées a l'infini
e
Sia>0, lim —=+o
{—oo 1%
. . Int
Sie>0, lim — =0
t—4o0 %
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b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

1A0]

10}

Inz -

¢ ¢

* (e R) ol
sin ¢ cos t

cos ¢ —sint

tan t =1+tan?¢

cos”f

Arcsint

Arc tan ¢

e (ae ©) ae®

Opérations

(w+v)=u'+v
(ku),=ku’

(UV),= H’V +u V,

¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur [a, b]

b
ﬁj‘af(t) o

d) Développements limités

2
'+—2—'+ +—+t "e (1)

el =1+—
1

—-=1—r+t2+---+(—1)"t" +e"e ()
1+¢

| I it
n(l+6)=r——+ 4t 1) s e ()
2 3 n

¢) Equations différentielles

Intégration par parties :

,[j”(t) V(e dr = ul)v)]’ - jju’(t) vir) dr

5
sint:L I1+ R

2p+t
TRETRA +127 g (f)

p+l
( +1)!
£2p
cost_l—t—+t —+t2p£(t)

4! o)

ok (1)

(1+t)°’=l+%r+a(ﬂérl)t2+---+a(u_l) (la n+])!"+t " ele)
! . m

E",quations

Solutions sur un intervalle T

a(t)x'+ b(t) x=0

Flt)=ke™ 66) 43 G est une primitive de £ > ol

o)

ax”"+bx +ex=0 Sia>0, 7

0=
€quation caractéristique : |gj A = 0, f )= (i\,t + H)
ar? v brte=0 )

de discriminant A

A+ e

SiA<0, £(t)="{Acos(Br)+usin(Br)e® on =

ol 7; et r, sont les racines de P’équation caractéristique
ol r est la racine double de I’équation caractéristique

o+if et », = —iff sont les racines
complexes conjuguées de I’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES
a) Loibinomiale P(X =k)=C!phg"* o Ck-= o (n”! ik E(X)=np ; o(x)= Jnpq
b) Loide Poisson

g P 02 03 04 05 0,6

Plx =k)=% o 0 06,8187 | 07408 | 06703 | 0,6065 | 0,548

1 0,1637 0,2222 06,2681 0,3033 0,3293

E(X)=2 2 00164 | 0,0333 | 0,0536 | 0,0758 | 0,0988

3 40,0011 0,0033 90,0072 0,0126 0,0198

4 0,0000 | 00003 | o0007 | o0,0016 | 0,0030

r(x)=2 5 0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004

[ 0,0000 0,0000 0,0000

N 1 15 2 3 4 5 5 7 3 9 10

] 0.368 0.223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0271 0.224 0.147 0.084 0.045 0.022 0.011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0,057 0.034 0.019
5 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0.092 0.061 0.038
6 0.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0.161 0.149 0.122 0.091 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0.104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 0.001 0.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.140 9.132 0.113
9 0.000 1.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125
10 0.001 0.005 0.018 0.041 4.071 0.099 0.119 0.125
11 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0118
12 0.001 0.003 0.011 0.026 0.048 0073 0.095
13 0.000 1.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0.017 0.032 0.052
15 0.001 0.003 0.009 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 4.001 0,002 0.006 0.013
18 0,000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0,000 0.001
22 0.000
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¢) Loinormale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilite : £ (x) =

)

<

e 2

Jan

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE /(0,1)

n@=rasn=[" reax 0
0 ¢

] 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 0,5359
01 | 05398 | 05438 | 0,5478 | 05517 | 05557 | 05596 | 0,5636 | 05675 | 05714 | 05753
0,2 0,579 3 04,5832 0,5871 0,591 0 0,594 8 0,5987 0,602 6 0,606 4 0,6103 0,614 1
0,3 0,617 9 0,621 7 0,6255 0,629 3 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,644 3 0,648 0 0,6517
0.4 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 0,6700 0,673 6 0,677 2 0,680 8 0,684 4 0,687 9
0,5 | 06915 | 06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 07088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
06 | 07257 | 07290 | 07324 | 07357 | 0,7389 | 0,7422 | 07454 | 07486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 0,7734 | 0,764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 | 07881 | 07910 | 0,7939 | 0,7967 | 07995 | 0,8023 | 0,8051 | 08078 | 08106 | 08133
0,9 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 08254 { 0,8289 | 08315 | 08340 | 0,8365 | 0,8389
1,0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0,8554 | 08577 | 08599 | 08621
1,1 | 08643 | 08665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 [ 08790 [ 08810 | 08830
1,2 0,884 9 0,886 9 0,888 8 0,890 7 0,8925 0,894 4 0,896 2 0,898 0 0,899 7 0,901 5
1,3 0,903 2 0,904 9 0,906 6 0,908 2 0,909 9 0,9115 0,913 1 0,914 7 04,9162 0,917 7
1,4 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 [ 09306 | 09319
1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 09418 [ 09429 | 09441
16| 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 093554 | 09564 | 0,9573 | 09582 | 09591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
18 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 [ 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 [ 09756 | 09761 | 09767
20 | 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
2,1 | 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 0,9857
22 0,986 1 0,986 4 0,986 8 0,9871 0,9875 0,987 8 0,988 1 0,988 4 0,988 7 0,989 0
2,3 09893 0,989 6 0,989 8 0,990 1 0,9%0 4 0,990 6 0,990 9 0,991 1 0,9913 0,991 6
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09920 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 0,9940 | 09941 | 09943 | 09945 | 0,946 | 09948 | 09949 | 0,9951 | 0,9952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 09961 | 09962 | 0,9963 | 0,996 4
27 | 09965 | 09966 | 09967 | 0998 | 09969 | 0,9970 | 09971 | 09972 | 09973 | 0,9974
28 | 09974 | 0,975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 09981
29 | 0,998% | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
L« [ 30 | 32 | 33 34 | 35 3,6 38 4,0 45 |

o | 099865 | 0,99904 | 099931 | 099952 | 0,999 66

|
70,99976 | 0999841 | 0,999928 | 0999968 | 0,999 997 |

Nota : Tl{~t}=1-11{¢)
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : GEOMETRE-TOPOGRAPHE

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In{ab)=Ina+Inb, aha>0cth>0 cosacosb=-;-[cos(a+b)+ cos{e~b5)]

expla+ b)= expaxexpb
. . 1

cos(a+b)= cosacosh —sinasind singsind = '2‘[C05(a ~b)—cos(a+5)]

sin(a+ b)=sin acosb + cosasinb 1

singcosd = —2-[sin(a+b)+sin(a—b)]

cos(2) = 2cos? r —1=1-2sin? ¢

it _ P
sin (2¢) = 2sinzcost ¢ —c981+lsmt

(-
sinp+sinq=25inp;qcosp—;q- cost-z(e e )’
. : . p=q  P*q ; 1 (e _ it
sin p —sing = 2sin €Os=—— sinz=—l¢" —¢
poend 2 2 2i(° )
2tq -9q
cos p+cosg = 2c0s > °°5£2— ¢ = e* (cos (1) +isin(B1)), oha= o +iff
cosp—cosq=—2sin—’:2‘-—isin£%q-

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & 1'infini Comportement & l'origine

lim Int=+oo limlnt =~e

t—rtoo -0

im et=+eo; Sia>0,]jmt"‘=0; sig<0, lim t% = +o0
t—>+eo >0 10

m ¢ =0; si .

ig>0, Im“Int=0.
tmsa £-50
Sia>0, lim X =+4e; sia<0, lm =0
{00 t—ptoo

Croissances comparées & l'infini

t

Sia>0, lim <~ =+e
trtoo p 2
Sia>0, br_y

lim
pyrea (&
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles
1 JA0] Ji0) ¢
1 1
lnt = Arcsinf ——
t } [ t2
e e 1
. Arctant —
t* (ze R) oar® 141t
sin ¢ cos ¢ e (ae C) ae?
cos t —sint
tan? 12 =l+tan’s
cos“t
Opérations

(u +v), =y +v
(ku)’ =k’

) =u'veu’

¢) Caleul intégral

Valeur moyenne de fsur [a, b] :

L[ )

d) Développements limités

2 n
O LA L A
¢ —-1+1!+2!+ e eft)
SR ST S A P
Tt +(=1 " 41" 1)

2 3 n
b +o)= =St et (P ot ()

3. TRIGONOMETRIE SPHERIQUE
cosa =cosd cosc+sinbd sine cos 4

sing _sink _ sinc
sind sinB

sinC

aire (4BC) = (4 + B +C —) R?

(vau)' =0 oul’

’
) =etw

Intégration par parties :

[ ) ) = WA [ ") )

3 s 2p+l

. t t t 2p+l

P LIPS (N | S — P

sint = 3!+5!+v +( )p(2p+l)!+t el)

2 4 2p
cost=1—L+—iﬁ+---+(—l)”%+tue )]

2 2r)

G+ =145+ da~lz, ., da-llontl), +1"&ff)
T2 t




—~
SORMULAIRES | % B.O. XLV
DE MATHEMATIQUES | N°10

6 MARS
BTS 12003
4. PROBABILITES
a) Loibinomiale P(¥ =£)=Ckpfe™* .  Ck= (”’ il SEX)=m s o(X)=Jmpg
b) Loide Poisson
i P 02 03 o4 0,5 0.6
Px =k)=2 k']“ ° 03187 | 0,7408 | 06703 | o,6065 | 0,5488
. 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 0329
B(X)=4 2 00164 | 00333 | 00536 | 00758 | 00088
3 00011 | 00033 | 00072 | o012 | 0,0198
4 00000 ( 0,0003 | 00007 | 00016 | 0,0030
r{x)=1 5 00000 | 00001 | 0,0002 | 0,0004
6 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000

2| 1 15 2 3 4 5 6 7 3 9 10
)

0.368 0.223 0135 0.050 0.018 0.007 0,002 0.001 0.000 0.000 0.000
0.368 0.335 0.271 0,149 0.073 0.034 0.015 0,006 0.003 0.001 0.000
0.184 0.251 0.271 0.224 0,147 0.084 0.045 0.022 6,011 0.005 0.002
0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 9.052 0.029 0.015 0.008
0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0.057 0.034 0,019
0.003 0.014 0.036 0,101 0.156 0.176 0.161 - 0,128 0.092 0.061 0.038
2.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0.161 0,149 0.122 0.091 0.063
0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0.104 0.138 0.149 0.140 0.i17 0.090
0,000 0.001 0.008 0.030 0.065 0,103 0.130 0.140 0.132 0113
0.000 0,003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125

10 0.001 0.005 0.018 0.041 0.071 0,099 0.119 0.125
1 0.000 9.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.003 0011 0.026 0.048 0.073 0.095
13 0.000 ¢.001 0.005 0.014 0.030 0050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0,017 0.032 0.052
15 G.001 0.003 0.009 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 0,001 0.002 0.006 0.013
18 9,000 0,001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0,000 0.001

22 0.000
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¢) Loinormale

=

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x)= T;—— e 2
414

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE ./ (0,1)

H(t):P(TSr):j;f(x)dx

! 8,00 0,01 9,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0.07 0,08 0,09 |
0,0 | 05000 | 05040 | 0,5080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 05359
01| 05398 [ 05438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 05636 | 05675 } 0,5714 | 05753
02 | 05793 | 05832 | 60,5871 0,5910 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 06064 | 06103 0,614 1
03 | 06179 ] 06217 | 0,6255 | 90,6293 | 0,6331 | 06368 | 0,6406 | 0,6443 | 06480 0,6517
04 | 0,6554 | 06591 0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 § 0,6844 0,687 9
05 | 06915 | 06950 | 06,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,70838 0,5]2 3| 67157 | 06,7190 | 46,7224
06 [ 07257 | 07290 | 06,7324 | 0,7357 | 0,7389 [ 0,7422 | 90,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 | 07580 | 90,7611 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 07764 | 0,7794 | 0,7823 0,7852
68 § 07881 0,7916 { 06,7939 | 0,797 [ 0,7995 | 0,8023 ; 08051 | 08078 | 08106 | 0,8133
09 | 08159 | 08186 | 08212 0,8238 | 0,8254 | 03289 | 08315 | 08340 | 08365 [ 08339

19 ; 08413 | 06,8438 | 09,8461 0,8485 | 058568 | 0,8531 0,8554 | 08577 § 08599 ) 08621
1,1 | 06,3643 0,8665 | 08686 [ 08708 | 08729 | 08745 | 08770 | 08790 | 08810 0,8830
1,2 | 0,8849 | 08869 | 0,8388 0,897 { 0,8925 | 0,8944 0,1‘!96 2 08980 | 0,8997 0,901 5
1,3 09032 | 0,949 | 0,966 | 0,9082 | 09099 t 09115 { 09,9131 05147 | 09162 09177
14 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 0,9306 | 09319
1,5 | 0,9332 | 09345 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 094i8 | 0,9429 0,944 1
L6 { 09452 | 09463 09474 ) 0,9484 | 09495 | 09505 ; 09515 | 09525 | 09535 09545
L7 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 09599 | 09608 | 09616 | 09625 90,9633
1,8 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 09678 | 09686 | 09693 | 09699 0,970 6
19 : 09713 0,719 { 0,9726 | 90,9732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 0,9761 0,976 7

20 | 09772 | 09779 | 09783 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 09817
21§ 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 ) 0,9857
22 | 09861 06,9864 | 09868 | 0,9871 09875 | 09878 | 0,9881 0,9884 | 09887 | 09890
2,3 | 09893 | 09896 | 0,9898 | 09901 | 09904 | 09906 | 09,9909 | 09911 0,9913 09916
24 { 0,9918 | 09920 0,9922 | 0,9925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09,9934 } 09936
25 | 09938 1 09940 0,994 1 0,9943 | 0,9945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 0,9952
2,6 | 09953 | 09955 | 09956 [ 09957 | 09959 | 0,9960 | 0,9961 { 09962 | 0,9963 0,996 4
2,7 § 09965 | 09966 | 09967 | 09968 | 09969 | 0,9970 | 0,9971 | 09972 09,9973 § 0,9974
2,8 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 06,9979 | 09980 | 0,9981
2,9 1 09981 09982 | 09982 | 09983 09984 0,9984 | 09985 { 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

P T 30 [ 31 1 32 T 33 | 34 ] 35 | 36 | 35 | 40 | 45 1|
Vo [ 099865 | 009904 | 099931 | 099957 | 099966 | 099976 | 0,999 841 | 0,999 92_31 8,999 968 | 0,999 997 |

Nota: TI(~¢)=1-~TI(r)
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : INFORMATIQUE DE GESTION

1. RELATIONS FONCIIONNELLES :

In{ab)=Ina+Inb, oha>0cth>0

expla + b)= expaxexph

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL
a) Limites usuelles

Comportement & Uinfini

lim Int =+ ;
to+ee
lim ¢ =+ ;
t—dtoo
lim ¢ =0 ;
to—oo
Sig>0, lim ¥ =+~ ; sia<0, lm ¥=0
1=+ee t=rtee

Croissances comparées 4 l'infini

ei
Sig>0, lim —=+o
f3eoa g

b) Dérivées et primitives :
Fonctions usuelles

1) . /')
int %
er eI

t.a (@e IR') ar®t

Opérations
w+ v)’ =u'+v
(x u)’ =ku’

,

@) =u'v+u

a =™, oua>0

1% =P Giy>0

Comportement & l'origine

lim in¢ = —co

t—0

Sia>0, lime* =0 ; sig<0, lim % =+o
=0 t—0

Sia>0, im#*mt=0.
t=30

fve u)l = oul’

(e") =e"u’
,

< u . e
(inu) ==, u & valeurs strictement positives
u

’
(u“) =au™Llu’
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¢) Caleul intégral
Valeur moyenne de f sur [a, b] : Intégration par parties PROGRAMME FACULTATIF) :
1 b b\ _ b _ [P
- | e { w0 V) ar = Wlovl j v ar

d) Développements limités (PROGRAMME FACULTATIF)

2 i
RS T AL ALY
1! 2' nl ()

1 2 n n
—— =1t vorde el t
o + 2  (1) +1"e ()

2 S
Il +1)= t—-?+—%-+ (= IY" +t"s(r)

I_t3 1275 ()
13 (2 1)!

2 4
2 AL pe
cosr=1 2'+4|+ (- 1)"(2 ),+t e{t)

(L+0)* =1+%t } ll((;‘—l)tz + a(a i =ntl i, n &)
. 3 nt

¢) Eguations différentiefles (PROGRAMME FACULTATIF)

[Equations Solutions sur un intervalle I
. _ G s - blt)
alt) ¥+ blt)x =0 F)= ke ou G est unc primitive de ¢ > 0
a
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3. PROBABILITES :
® Lolbimomisle  P(x =&)=Clpty"* on Ck T:(Tnik*)ﬁ
E(X}=mp o(X)=Jnpg
b) Loi de Poisson
ok Py 02 03 04 05 0.6
Plx=k)=< k!l 0 08187 | 07408 | 0,6703 | 06065 | 05488
1 0,1637 0,2222 0,2681 0,3033 0,3293
E(X) =A 2 90,0164 0,0333 0,0536 0,0758 0,0988
3 09,0011 0,0033 0,0072 0,0126 0,0198
4 0,0000 | 00003 | 00007 | 00016 | 00030
V(X)=A
5 0,0000 0,0001 0,0002 90,0003
6 0,0000 0,0000 0,0000
N 1 15 2 3 4 5 6 7 8 9 1
[} 0368 0.223 0135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0335 0271 0.149 0.073 0.034 0,015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0.27% 0.224 0.147 0.084 0.045 0.022 0.011 0.005 8.002
3 0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0,057 0.034 0.019
H 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0,092 0.061 0.038
6 0.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0,146 0.161 0.149 0122 0.091 0.063
7 1.000 9,001 0.003 0.022 $.060 0.104 0.138 0.149 0,140 0.117 0,000
8 0.000 0.001 2.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.148 0.132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 9.101 0,124 0.132 0.125
10 0.001 0.005 0.018 0.041 8.071 0.099 0.119 0.125
11 0.000 0.002 0.008 0.023° 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.603 0.011 9.026 0.048 0.073 0.095
13 0,000 0.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0.073
14 0.000 0.002 9,007 0.017 0,032 0.052
15 0.001 0.003 0.009 0,019 0,035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0022
17 0.001 0.002 {.006 0013
18 0.000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0.000 0.001
22 0.000
¢) Loi exponentielle PROGRAMME FACULTATIF)
Fonction de fiabilité : R()= ¢~ E(X)= i— (MTBE) o(x)= %
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d) Leipormale

%

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f (x) = 7—%—-—— eT
i3

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N (0,1)

n@=paso=[;f@mx

t 0,00 001 0,02 0,03 0,04 005 0,06 [ 0.08_ 009 |
00 | 05000 | 05040 | 05080 | 65120 | 05160 | 60,5199 | 05239 [ 05279 | 03319 | o539
01 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 0,575 | 05714 | 05753
0z | 05793 | 05832 | 05871 | 05010 | 05048 | 05987 | 0,6026 | 06064 | 06103 | 06141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 | 06406 | 06443 | 06480 | 06517
04 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 | 0,6700 | 06736 | 0,6772 | 06808 | 06844 | 06879
05 | 06915 | 06,6950 | 06985 | 07019 | 07054 { 07088 | 07123 | 07157 | 07190 | 07224
06 | 07257 | 07200 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454 | 07486 | 07517 | 07549
07 | 07580 ) 07611 | 07642 | 07673 | 0,704 | 077134 | 07764 | 06,7794 | 07823 | 07852
08 | 07881 | 07910 | 07939 | 0,7967 | 07995 | 03023 | 0,051 | 03078 | 08106 | 08133
09 | 08155 | 08186 | 08212 | 08238 | 08254 | 08289 | 08315 | 08340 | 08365 | 08389
10 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 08554 | 08577 | 08599 | oger1
1,1 | 03643 | 03665 | 08686 | 08708 | 08729 | 0879 | o877¢ | 0870 | ogs10 | 08830
1,2 | 08849 | 08369 | 03888 | 08907 | 08925 | 08944 | 08962 | 08980 { 08997 | 69015
13 | 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
14 ] 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 08319
15 { 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 09418 | 09420 | 09441
16 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09405 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
17 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09%99 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
13 | 09641 | 09645 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09593 | 09699 | 09706
19 | 0973 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 09767
20 ] 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09303 | 09808 | 09812 [ 09817
2,1 | 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09538 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 1 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 { 09878 | 09881 | 09884 | 09837 | 09890
23 | 09893 | 09806 | 09898 | 09%1 { 09904 | 09%¢6 | 09999 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 9952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09950 | 09%0 | 09961 | 09%2 | 0993 | 09964
27 | 09965 | 0996 | 09967 | 09968 | 0999 | 09970 | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 09081
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

e | 30

31

32

3.3

3.4

L35

|36

"

|

40 1 45 |

1 J
Lo | 099865 | 090904 [ 099931 | 099952 | 099966 | 099976 ] 0999841 | 0,999928 | 0,999968 | 0999997 |

Nota : TI{~t)= l—H(t)
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

BTS : OPTICIEN-LUNETIER

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In{ab)=Ina+Inb, oka>0et5>0
exp(a + b): expaxexpb
2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement g l'infini
lim Inz=+ee ;

t—rtos

lim & =+eo ;

Comportement i l'origine

lim It =—es
-0

Sig>0, lims* =0 ; si @<0, lim % =+oo
10 150

t—3+o0
. s . . .
Sia>0, r-laufmi =+too si <0, ’i)n:l“t =0 Sig>0, tim @ hr=0.
=0
Croissances comparées ¢ l'infini
r
Sie>0, Iim - +o0
[
Sia>0, lim B=o
trpoa &
b) Dérivées et primitives
Fongtions usuelles
O ) Fi0) )
1
lat - 1 2
H =1+tan“¢
, . tans coszt
¢ e o 1
1 a1 ¢ st
% (xe €©) /31 1=
: 1
sin ¢ cost? Arctant .i._z_
cos? —sint +
Opérations

(u+v)’= u' v
(eu) = ko’

() =o' vuy

¢) Calcul intégral
Valeur moyenne de fsur [a, b) :

Lo

b

(ou) =(ou)
,
e e
,

! u L . e
(n%) =—, » 4 valeurs strictement positives
U

’
(ua) =aua—1 u

Intégration par partiés :

J /) 0= BN - [ ) ) 0
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d) Dévelopgements limités

3 2
sint:t—%!-+ s (=1)P (2 +12P+Ie(f) cost= x-?+ L (- )v(—)-+z2ps(z)

¢) Equatious différentielles

Equations Solutions sur un intervalle T

30)

alt) X +blt)x=0 f)= ke~ o3 G est une primitive de ¢ > 20

3. PROBABILITES

a) Loibinomiale P(X = k)= Chptgmt o Ck =~—L_!_—— s EX)=mp ; o(¥)=frpq

kln-r)
b) Loi de Poisson
T4 02 03 04 05 0,6
e At [} 08187 | 07408 | 06703 | 06065 | 05488
k! 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03203
2 0,0164 | 00333 | 00536 | 00758 | 00988
E(x)=1 3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 00198
4 00000 | 00003 | 00007 | 00016 | 00030
Vix)=1 5 00000 | 00001 ) 00002 | 00003
6 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
| 15 2 3 4 5 6 7 3 9 10
0 0368 | 0223 | 0135 | o050 | 0018 | 0007 | oo0oz | ocoor | eos0 | osc0 | o600
1 0368 | 0335 | 0271 | 0145 | 0073 | 0034 | 0015 | o006 | 0003 | ooox | 0000
2 0184 [ 0251 | 6271 | 0224 { 0147 | 008 | 0045 | ooz2 | o011 | oo0s | oc02
3 0061 | 0126 | 080 | 0224 | 0195 | o140 | oos9 ! 0052 | o0m29 | o015 | o008
4 0015 | 0047 | 0090 | 0168 | 0195 | 017 | 0134 | o091 | 0057 | 0034 | o019
5 0003 { 0014 | 0036 | 0101 | 0156 | 0176 | Ox61 | 0128 | 0092 | o0o61 | 0.038
6 0.000 | 0004 | 0012 | 0050 | o104 | ot46 | oa6r | 0149 | a2z | o0e91 | o0e
7 0000 | 0001 | 0003 | 0022 | 0060 | o104 | 0138 | oa49 | oae0 | o0m7 | ce90
8 0000 | 0001 [ 0008 | @030 | 0065 | o103 | o130 | ore | o132z | o013
9 0000 | 0003 | 0015 | 0036 | 0065 | o001 | ox24 | o0asz | oazs
10 o001 | 0005 | 0018 | o0d1 | 0071 | o090 | oamd | oazs
1 0000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0045 | 0072 | 0097 | 0114
2 o001 | 0003 | 0011 | 0026 | 0048 | 0073 | 005
13 o000 | o001 | 0005 | 0014 | 0030 | o050 | o007
14 0000 | 0002 | o007 | 0017 [ 0032 | 0052
15 0001 | 0003 | 0009 [ o010 | 0035
16 0000 | o001 | 000 | oom | o022
7 0001 | 0002 | 0006 | 0013
18 0000 | 0001 | 0003 | 6007
19 0.000 { 0.001 | 0004
20 0001 | o002
21 0000 § 0001
2 0.000
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¢) Lof normale
12
La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f{x)=—==¢ 2

Vom

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE #(0,1)

H(1)=P(Tsr)=.f_;f(x)dx

t 0,00 9,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 &0_9_1
0,0 0,5000 0,504 0 0,508 0 05120 0,516 0 0,5199 90,5239 0,5279 05319 0,5359
0,1 0,5398 0,543 8 05478 05517 0,5557 0,559 6 0,563 6 0,5675 0,571 4 0,5753
0.2 0,5793 0,583 2 9,587 1 05910 0,594 8 0,598 7 0,602 6 0,606 4 0,6103 0,614 1
03 0,6179 0,621 7 0,6255 0,6293 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,644 3 0,648 0 90,6517
04 0,6554 0,659 1 0,662 8 0,6664 0,670 0 06736 06772 0,680 8 0,684 4 0,6879
05 0,6915 0,6950 0,698 5 0,7019 0,705 4 0,708 8 08,7123 0,7157 07190 0,7224
0.6 0,7257 0,729 0 07324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,748 6 07517 0,7549
0,7 0,758 0 90,7611 0,7642 0,7673 0,770 4 04,7734 0,776 4 0,779 4 07823 0,7852
03 0,7881 0,791 0 0,793 9 0,796°7 0,799 5 94,8023 06,8051 0,8078 0,810 6 0,8133
9.9 0,8159 0,818 6 0,8212 0,8238 08254 09,8289 90,8315 0,834 0 08,3365 0,3389
1,0 0,8413 0843 8 0,846 1 0,848 5 0,850 8 08531 0,8554 0,8577 0,859 9 90,8621
1,1 0,864 3 0,866 5 9,868 6 0,8708 087129 08749 08770 03790 0,881 0 0,883 0
1,2 0,884 9 0,886 9 0,8888 0,890 7 06,8925 0,804 4 0,8062 0,898 0 0,899 7 0,901 5
13 0,903 2 9,904 9 0,906 6 0,908 2 0,909 9 09115 98,9131 0,914 7 09162 09177
14 0,9192 0,920 7 06,9222 0,923 6 09251 03,9265 0,9279 09,9292 09306 90,9319
15 09332 09345 0,9357 09370 0,9382 0,9394 0,940 6 09418 09429 09241
1.6 0,9452 0,946 3 0,9474 0,948 4 0949 § 09505 09515 09525 09535 0,954 5
1,7 0,955 4 0,956 4 09573 0,958 2 0,959 1 0,9599 0,9608 09616 0,962 5 0,963 3
1,8 0,964 1 09649 0,965 6 0,966 4 0,9671 0,967 8 0,963 6 0,969 3 0,969 9 0,970 6
19 0,9713 09719 09,9726 0,9732 0,973 8 09744 0,9750 09756 09761 0,9767
2,0 09772 09779 0,9783 09788 09793 09798 0,9803 0,980 8 09812 0,981 7
2,1 09821 09826 0,983 0 0,983 4 09838 09842 0,984 6 09850 09854 0,985 7
22 0,9861 09864 0,986 8 09871 09875 0,9878 0,988 1 09884 0,9887 4,989 ¢
23 09893 0,989 6 0,989 8 09901 09904 0,990 6 0,990 9 09911 99913 09916
24 08,9918 0,9920 0,9922 09925 99927 0,9929 0,9931 09932 09,9934 0,993 6
2,5 0,993 8 0,9940 0,994 1 60,9943 4,994 5 0,994 6 09948 0,994 9 09951 0,9952
2,6 0,9953 09,9955 0,9956 0,9957 09959 0,996 0 0,996 1 0,996 2 0,9963 0,996 4
2,7 0,996 5 0,996 6 0,996 7 0,996 8 09,9969 0,99790 0,?97 1 0,9972 09973 0,9974
2,8 0,997 4 0,9975 0,997 6 06,9977 0,997 7 0,997 8 09979 0,997 9 0,9980 09981
2.9 09981 0,9982 0,9982 0,9983 0,998 4 0,9984 09985 0,998 5 0,998 6 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
T 30 31 32 33 ] y 35 1 36 1 38 1 40 | a5 |

| 34
Lo | 0.09865 | 099904 | 099931 | 6,99952 | 099966

1 099976 | 6999841 | 0999928 | 0,999968 | 0999997 |

Nota: TI{(~t)=1~TI{)




