120 |5

1998

HORS-

ROGRAMMES PEDAGOGIQUES

~

LeB.O.

30 JUIL.

SERIE

GENIE CIVIL

SOMMAIRE

AVANT-PROPOS

- Laformation
- L’ organisation des éudes

PROGRAMME

| - Congtruction - Topographie- Organisation

Il - Matériaux - Géotechnique

11 - Résistance desmatériauix - Stabilité descongtructions

IV - Physique et équipementstechniques

V - Energétiquedu béti ment

VI - Mathématiques et informati que appliquéesau géniecivil
VII - Langue- Expression - Communication

V111 - Environnement professionnel

TABLEAUX RECAPITULATIFS DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS

MODALITES DE CONTROLE DES CONNAISSANCES ET DES APTITUDES

AVANT-PROPOS

Ce programme pédagogi que national (PPN) aété congu pour répondre aux di spositionsdel’ arrété du 20 avril 1994
reletif au dipléme universitaire de technol ogie. I répond en particulier aux équilibres prévus entre enseignements
magi strauix (cours), enseignementsde travauix dirigéset detravaux pratiques. || intégreégalement lesenseignements
sousformede projetstutorés.

La formation

Objectif

L’ enseignement vise alaformeation en deux ansde cadres polyva ents participant al aresponsahilité del’ &udeet de
I’ exécution destravaux de géniecivil.

Ladiversté desactivités de ce secteur professionnd lesappelle aaccomplir de multiplestaches. Dans un bureau
d éudes, ils é aborent, suivant les directivesdesingénieurs, lesplans, devis, programmes et cal culs, tant en ce qui
concernelaconception que la préparation des ouvrages. Sur les chantiers, ils ont laresponsabilité de I’ exécution :
conduitedestravauix, coordination descorpsd’ état, etc. Dansleslaboratoiresd’ essais ou derecherche, ilssont char-
gésdel’ organisation, del’ exécution et du dépouillement des programmesd’ expériences. L’ enseignement adminis-
tratif et financier dispensé aux éudiantsleur permettra, en outre, d' assurer des fonctions de gestion selon I’ impor-
tanceet I’ activitédesentrepriseset desorganismesqui lesemploieront, voired envisager lacréation d’ uneentreprise
aprésavoir acquis uneexpérience professionnelle suffisante. On nenégligerapasnon pluslaformation techniqueet
réglementaireauix activités demai ntenance, réhabilitati on et gestiontechnique du parcimmobilier, dont |’ importan-
cesedéveloppe.

L’ ensaignement n’ est pasencyclopédique; il viseal’ essentiel : faire acquérir aux éudiants desméthodesdetravail
€t de rai sonnement autant que des connaissances, des principes de mise en cauvre et des procédés plus que desre-
Ccettes.

Toutefois, cetteformation doit également permettrecertainespoursuitesd’ étudesaux éudiantsqui en manifesteront
ledésir et enauront les capacités.

Contenu

Tout enconservant alaformation deséudiantsune forte polyva enceindispensableal’ exercicedeleur futur métier
et aleur adaptabilité, unecertaine spécialisation est renduepossiblepar I’ existence detrois options:

. Bétiment

. Géniedimati que et équipements du bétiment

. Travaux publics et anénagement

- Lapremiéreannée d’ étude est communeaux troisoptions.

- Ladeuxiémeannéed éudeproposetroisoptions:

.L’ optionBé&timent voit sesenseignementsorientésprincipalement versles carrieresdu gros-caivredu batiment (bu-
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reau d' é&udes, organi sation, chantier. . ).

. L’ option Génie climatiqueet équipements du béti ment visearépondrealademande des entrepri ses, desserviceset bureaux d' éudes
confrontés adesexigencesd’ économie et de confort de laconstruction. Les unset les autres ont en effet besoin de personnels ayant
unebonneméitrisedelasciencedel’ habitat et desconsidérationsénergéti ques, cequi impli queune formation satisfai santedansledo-
maine du gros-oauivreet danscelui deséquipements.

Cetteoption ne peut étre ouverteque dansles départementsayant I’ option Béatiment .

.L’ option Travaux publi cset aménagement voit sesenseignementsori entésprinci palement verslescarrieresdestravaux publics(mar-
chésd' Etat, chantiers, ouvragesd art...).

Cette option sedistinguedes précédentespar |esdifférentsaspectsqui y sont abordés: le caractére spécifiquedeschantiers (linéaireou
concentré), I échelle, I’ environnement, lematérid, I'importance del’ encadrement technique, I'importanceréative du colt du matériel
misen cavresur I’ ensembledu colit du chantier, lanature prépondérante de la pui ssance publique en tant quemaitred’ ouvrage.

L’ ensei gnement delasécurité, lapréoccupeati on permanente de la qualité des congtructions et la prise en considération del’ environ-
nement, répondant adesobjectifsde caracteregénérd, sont intégrés al’ ensembledes matiéres, aux stadesdelaconception, delaréa
listionet del’ utilisation des ouvrages.

Pédagogie

- Lesrégles suivantesexpriment lesimpératifs essentielsdelapédagogie; dlessont gpplicablesatouteslesdisciplineset feront I’ ob-
jet d’uncontrdlepermanent tout au long delaprogressiondel’ &udiant :

.donner laprioritéal’ acquisition assurée des connaissances et desméthodes debase.

.indster surlanécessitédelarigueur et delaprécision delapenséeet del’ expression.

.développer lesenscritique, notamment enraison del’ utilisation del’ informati que dansl’ enseignement et danslaprofession.

- Les disciplines technol ogiques, comprenant | es phases d' &ude et de réalisation, congtituent I’ objectif fondamental del’ enseigne-
ment. Les problémes et lesbesoinsdu métier seront constatés par lesétudiantstréstét lorsdelapremiéreannée, grace adesvisitesde
chantier et aux premi ersdessinstechni ques. Cesenseal gnementssepoursuivront et s gpprofondiront, tout aulong delascolaritéet dans
le cadre spécifique des options de secondeannée, pour trouver leur abouti ssement lorsdu projet defind’ éudes. C'estainsi queseront
misesen évidence:

I gpplication dessciencesdelamatiére, et en premier lieulameécanique,

Janécessitéd’ unebonne communication, tant oraequ’ écrite,

I’ utilisation deslangages scientifiques.

- L’ enseignement pratique est un € ément essenti el delaformation technol ogique, cequi impose une parti cipation active del’ &udiant
aux manipul ationsdelaboratoire, al’ exploitation desrésultats, ainsi qu’ aux visteset suivisdechantiers.

- L’ utilisation del’ informatique seraenvisagée danstouslesenseignementsqui S'y prétent. Enparticulier, lesoutilsinformatiques(lo-
giciel sprofessionnel spar exemple) doivent favoriser lacompréhens on desphénomeéneset I’ anal ysecritiquedeshypothéseset desré-
aultats.

- Encequi concernelesmoyensd’ expression, onvisera, d’unepart, aélever leniveau culturel desfutursdiplémes, d' autre part, aleur
apprendre acommuniquer avec leurspartenairessur le plan professionnd. On chercheraa cetitreadi spenser I’ enseignement corres-
pondant al’ occasion detravaux serapportant alaspécidité. Inversement, I’ enseignement des autresdisciplinestiendracomptedela
quaitédel’ expression écritecuorae.

- Leprojetdefind’ études, rédise enfin desecondeannée, et lespériodesen milieu professonnel , accompliespar | esétudiants pendant
leur scolarité, sont deux activités complémentaires, distincteset obligatoires.

- Lesprojetstutorés, rédisésen premiére et deuxieme années, sont unecontinuation destravaux exécutésen bureau d’ éudes, destra
vaux pratiques, desvisiteset suivisde chantiers, deséudesdecas, desétudeshibliographiques.

- L esensei gnements spécifiques permettront une adaptationlocal e des ensel gnementscompte tenu del’ environnement professionnel
et pédagogique. Ilsdonnent lieu aévauation.

- Larépartition desensaignementsde 1éreannée peut &remodulée pour tenir comptedelaprésenced éudi antsissus debaccalauréats
de sriesdifférentes, dansle respect desvolumeshorairesréglementaires.

L’organisation des études

Options

L arépartition desétudiantsentrelestroisoptionsest arrétée par lejury de premiéereannée du département d’ accueil, danslalimitedes
placesdisponibles.

Lorsquel’ ensaignement d' unematiére s étend aux deux années d' é&ude, le découpage du programme entrelapremiére et ladeuxie-
meannéeest donnéatitreindicatif. Il est toutefoisimpératif que le choix d’ uneautre répartitiontienne comptedel’ existencedestrois
optionset du passage éventuel d' &udiantsd’ un département géniecivil aun auitre, et que ne soient, par conségquent, échangéesentre
lesdeux années quedes parties de coursfi gurant au programme commun auix troisoptions.

Scolarité

- Lascolarité de premiére année comporte 32 semai nes d' enseignement.

- Lascolarité dedeuxiemeannée comporte 28 semaines d’ enseignement, dont trois semaines deprojet defin d’ éudesencadré.

- Lestage en milieu professionnel comporte 10 semaines minimum accomplies en plusieurs périodes qui se situent en premiére et
deuxiémeannées.

- Ladurée annuelle desense gnements de premiére année est de 960 heures, non comprisleshorairesconsacrésal’ ai de pédagogique.
- Laduréeannuelle desense gnementsdedeuxi éme année est de 840 heures pour | estroi soptions.

Adaptationslocales

Chaguedépartementd’ lUT peut modifier lesprogrammespour répondre adesbesoinsd’ orientation loca e, danslalimitede10%du
contenu pédagogique.

Participation desprofessonnels

|1 est souhaitabl equelapartici pation desprofess onnelsal’ enssignement soit fixéea15 % au moinsdel’ horairedeformation regu par
chague éudiant et qu’ elletendevers30%.
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Unitésd'enssignement
Lesensaignementsfont | objet d’ un regroupement desdisciplinesen plus eursunités d'enseignement sel on letableau suivant :

UNITES D' ENSEIGNEMENT |MATIERES
1ére année
UE 1 : SCIENCES - Physique
- Résistance des matériaux
~ Matériaux

UE 2 : TECHNOLOGIE - Construction

- Topographie

- Organisation

- Stabilité des constructions
UE 3 : COMMUNICATION - Techniques d'expression

- Communication dans son
environnement technologique

- Langues

- Informatique

- Mathématiques

2&me année option bitiment
UE 1 : SCIENCES ET TECHNIQUES - Résislance des matériaux
ct stabilité des constructions
- Géotechnique

UE2: TECHNOLOGIE - Construction et topographie

- Equipements techniques

- Organisation

UE 3 : COMMUNICATION ET LANGAGES |- Techniques d'expression

- Communication dans son
eavironnement technologique

- Langues

- Mathématiques et informatique

2éme année option génie climatique et équipements du bitiment

UE i ;: SCIENCES ET TECHNIQUES - Résistance dos matériaux el
stabilité des constructions

- liquipements techniques spécifigues

- Energétique

UE 2 : TECHNOLOGIE - Construction

- Equipements technigucs

- Qrganisation

- linseignements spécifiques

UE 3 : COMMUNICATION ET LANGAGES |- Techniques d'expression

- Communication dans son
environnement technologique

- Langues

- Mathématiques et informatique

2éme année option travaux publics et aménagements
UE 1: SCIENCES ET TECHNIQUES - Résistance des matériaux et
stahilité des construclions
- Géotechnique
UE 2 : TECHNOLOGIE - Canstruction €l lopographie
- Equipements techniques
- Organisation
- Enscignements spéciliques
UE 3 : COMMUNICATION ET LANGAGES |- T'echniques d'expression
- Communicalion dans son
cnvironnement lechnologique
- [.angues
- Mathématiques et informatique

Lesprojetstutorés et | esstages constituent une UE4 en 2émeannée.
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Tailledesgroupes

- Lestravaux dirigés sont organisés en groupes de 26 éudiantsau maximum.

- Latailledesgroupesdetravaux pratiquescorrespond alamoitiéde cdll edesgroupesdestravauix dirigés.

Toutefais, certains TD et TP peuvent, notamment pour desrai sonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.

M odulescapitalisables

Lalistedesmodulescapitaisables, prévuepar I arréédu 20 avril 1994, serafixée ultérieurement.

For mation continue

L edipldmeuniversitairedetechnol ogiedoit avoir lamémeva eur et lemémecontenu, qu'il soit obtenu par lavoiedelaformetionini-
tide ou par celede laformation continue.

Lesstagiairespourront &redi spensésd’ unepartie desensel gnementsen cons dération del eurs acqui suniversitaireset professionnels.
Enrevanche, une miseaniveau seraorganiséeen casdenécessité.

Sgnification dessigleset abréviationsfigurant dansletextedu PPN
BAT : Bétiment (option)

BET : Bureaud' étudestechniques

BTP: Bétiment et travaux publics

CAO: Conceptionassistée par ordinateur

CB: Congtructionen béton

CM : Construction métallique

CPN : Commission pédagogiquenationae
DAO: Dessinassstépar ordinateur

DTU : Documentstechniques unifiés

DUT : Diplémeuniversitaire detechnologie
GCEB : Génieclimatique et équipementsdu bétiment (option)
Gr: GroupedeTravaux dirigés

IUT : Indtitut universitairedetechnol ogie

MO: Mand oanre

OB : Ouvrageshois

PPN : Programme pédagogi que national

RdM : Rés stancedesmatériauix

TD: Travaux dirigés

TP- BE : Travaux pratiquesdebureaux d’ &udes
TP: Travaux pratiquesdelaboratoire

TPA : Travaux publicset aménagement (option)
TVA : Taxealavaeur goutée

VRD :Vairieet réseaux divers
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| - Construction-topographie-organisation

Horaires

Premiére année

CONSTRUCTION - TOPQOGRAPHIE - ORGANISATION

CONSTRUCTION
y compris le DAO/CAO

TOPOGRAPHIE

ORGANISATION

38 heures de cours
72 heures de TD
36 heures de TP

8 heures de cours
10 heures de TD
20 heures de TP

12 heures de cours
24 heures de TD
8 heures de TP

Total ;: 146 heures

Total : 38 heures

Total ; 44 heures

Total ; 228 heures

Deuxiéme année
CONSTRUCTION - TOPOGRAPHIE - ORGANISATION
Option BAT Option GCEB Option TPA
Construction Canstruction Construction
Topographie Topographie
y compris le DAO/CAQO y compris le DAO/CAQ
40 heures de TD 42 heures de TD Construction
28 heures de TP/BE 28 heures de TP/BE 40 heures de TD
32 heures de TP/BE
Topographie
4 heures de TD
12 heures de TP
Organisation Organisation Organisation
54 heures de TD 54 heures de TD 54 heures de TD
26 heures de TP/BE 26 heures de TP/BE 26 heures de TP/BE
Total ; 156 heures Total ; 150 heures Total : 168 heures

A - Construction

1-Présentation

L e programme de construction concerne I’ ensembl e desdomaines dans lesguelsles futurs dipl 6més seront gppelésaintervenir, que
leur action sesituedanslecadredel’ &ude, delaconception ou delarédisation.

L’ enseignement correspondant a ces futures activités potentiell esnedoit pasconduire aun savoir “encyclopédique’, maisil doit fa
miliariser lesé&udiantsaux méthodesd’ observation, derai sonnement, d’ andyse et desynthéseaing qu’ aux procédésderecherchede
renseignementsqui leur permettront demener abien lestaches, trésdiverses, qui pourront leur étre confiées.

Il conviendradedispenser cet enseignement en s appuyant, si possible, sur des projetsréelsen coursderéaisation. L’ éudiant pourra
alorsparti ciper aux différentes phases del’ étude, de lapréparation et delaréalisation d’ un certain nombrede constructions. || faudra
toujoursfareapparaitrel esparametresqui interviennent et leursinteractions: fonctionsaremplir, impératifsarespecter, moyenstech-
niques, prix, sécurité, qudité.

Laliaison aveclesautresenseignementsest nécessaireet lachronologiedestravaux proposés aux éudiants devraentenir compte.
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2-Programmedepremiéreannée

2.11déesdirectrices

En premiére annég, I’ enseignement delaconstruction viseraessentiel lement & présenter un panoramagénéral desconstructionsdans
lesdomai nes du batiment et destravaux publics.

Ons efforceradonc denetraiter quelesfonctions essentielles qui seront dével oppées en seconde année danschacune desoptions, en
méme tempsqueseront abordées| es questions spécifiques.

Cetteméthodedetravail devrait apporter aux étudi ants desidéesgénéra essur | esdifférents secteursdel aconstruction en mémetemps
qu’ dlelesprépareraau choix del’ option de seconde année et auix périodes eff ectuéesen milieu professionnd durant leurs études.
Lesméthodesdecal cul neseront pastraitées danslamesureou elesseront éudiéesdans d’ autresmatiéres (Stabilitédesconstructions,
Physique et équipementstechniques, Géotechnique).

L esétudes porteront sur des é émentscourants du bétiment et destravaux publics.

2.2Programme

a- Solset fondations: Reconnai ssancedessals, impl antation, terrassements- Fouil les, traitement et consolidation dessol s, principaux
systémesde fondati ons courantes.

b- Structureet stabilité : Porteursverticaux et horizontauix, contreventement - Fractionnement - Di spositions parasismiques.

c- Batiment: Clos, couvert et équi pements.

- Lesfagades, laprotection contrelesintempéries, lesfonctionsisol ation thermique et acoustique, lescouvertures.

d - Travaux publicset aménagement

- Ouvragesd art, soutenement, V. R. D., matéridls (terrassement, coffrage, étlaiement...).

e- Réhabilitation, entretien et réparation d’ ouvrages.

2.3Cours

L econtenu du cours de congtruction est acoordonner avec lestravaux dirigés.

24 Travaux dirigés

Ilsseront conduitsenliaison éroite avec le cours deconstruction dont il ssont le support et |e prolongement et il sferont également la
liaisonaveclesnotionsintroduitesdansl esautresmeati éres (Organisation et conduitedestravalix, M atériaux, Stabilitédes constructions,
Physique et équipementstechniques).

Ondévd opperachezleséudiants|’ esprit derigueur et d’ analyse, levocabulairetechnique, " acqui sition desordresdegrandeur d' él é-
ments courantsdanslaprofession et onlesinitieraprogressivement alaconceptiond ouvragessimples, enfaisant constamment appel
aux conceptsdeprix derevient, de sécurité, de qualité dansle choix des solutions adoptées.

|| faudraégaement sensibiliser les&udiantsau probléme de plusen plusimportant del’ expl oitation rapide et rationnel le deladocumen-
tation techniqueabondante (normes- DTU - avi stechniques- articles professionnelsdelapressespécialisée - cataoguesde produits).

L estechniquesgraphi quesseront enseignées, non commeunefinensoi, maisplutét commeunlangageuniverse : nombreuseslectures
de planset documents - croquiset perspectivesamain levée - dessinssimplesauxinstruments.

2.5 Travaux pratiques

IIsseront axésprincipa ement sur I’ enseignement duDA O et surr lesvis tesde chantier. Cesderni eres seront organi séesentenant comp-
te des connai ssances théoriques acqui ses par les éudiantset en s efforcant defaire précéder cesvisitespar desexposésen sale effec-
tués par les professeurs accompagnateurs qui sensibiliseront les étudiants aux pointsimportantsde lavisite. Un débat mené par les
mémes professeurs danslesjoursqui suivent lavisteseraun prolongement pédagogiquetresutileet il entraineralesétudiantsalaré-
daction de comptesrendussiructuréset clairs.

Cesvisitesseront desmomentsprivilégiés pour effectuer lessynthéses des problémes de constructi on et des contraintesinhérentesau
chantier. Lesrapportsétablisal’ occasiondecd les-ci seront réalisés et éval uéssousle doubl e aspect delaconnai ssancetechnologique
et del’ expressonfrancaise.

3- Programmededeuxiémeannée

3.11déesdirectrices

Leprogrammeest distinct pour chagueoption mai slesobjectifssont communs. On s attacheraadével opper I’ esprit desynthéseen uti-
lisant lesconnai ssancesacquises|orsdel’ analyse prédl able de probleémes concretset delarecherche de solutions. Uneliaison éroite
aveclesautresdisciplinesdevraétrerecherchée danschacunedes options.

Lanotiondesynthése pourraétredével oppéesouslaformedeséancesdebureaud éudeset |esdifférentspoints abordéspourront don-
ner lieual’ éablissement de dosserspilotes.

Latechnologi edeconstructi on seraenseignéesousformedetravaux dirigés. LeDAO et|aCA O seront ensel gnésessentiellement sous
formedetravaux pratiques.

3.2Programme

3.2.1OptionBAT ou GCEB

a- Clos, couvert.

- Lestoituresterrasses, I’ &anchété, I’ écoulement deseauix, lapartition interne, lesrevétementsde sols et de murs, lamaintenance.

b- Equipements.

- Chauffage, climati sati on, conduits defumée, ventil ation, équipementssanitai res, réseaux defluides, distribution é ectrique, courants
fables.

- Réhabilitation, entretien et réparation.

3.2.20ptionTPA

a- Routes: conception, terrassement, chaussées, assainissement, carrefours.

b - Ouvragesd’ art et travauix souterrains: ponts, souténements, ouvrageshydrauliques, ...

c- Structuresindustrielles.

d- Aménagementsurbains.

e- Réhabilitation, entretien et réparation d’ ouvrages.

L’ ensaignement danslestroisopti onsseracompl & par desvisitesdechantiers(organisées préparéeset exploitéescommeen premi€reannée).
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. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
B - Topographie

1- Présentation

Cet enseignement doit permettre aux dipldmés demener abien|es opérations courantes detopographi e gpparaissant lorsdelarédi-
sation de chantiers debétimentset detravaux publics.

Par ailleurs, cesdiplémés sont appelésatravailler avec destopographes, il sdoivent donc &tre en mesurede comprendrelafinaité de
leursméthodes, d apprécier et d utiliser leursrésultats, et donc deguider leur intervention.

Deux pointsfortsdoivent &redéveloppés:

- lecdcul systémati que descoordonnéesdespoints, qui seul permet |’ informati sation,

- lapratiquedu contrdle diminant lesfautesavant touteintroduction de caculsd erreurs.

2-Programmedepr emiéreannée

2.1 Générdités

- But et rdl edes mesurestopographiques en urbani sme, construction d’ ouvrages, deroutes, deréseaux. Notionsd' échelleet de préci-
sondelamesure; différencesentrefauteset erreurs.

- Lareprésentation plane : projectionsLambert ¢ MTU - Lechangement d’ axes de coordonnées- L e zéro NGF : niveau orthomé-
triqueet niveau normal - Les pointsgéodésiques.

2.2 Coteset distances

a- Théoriedenivellement : correctionset rotondité deréfraction, lenivellement cheminé, lenivellement par laméthode desdeux cra-
pauds, lenivellement trigonométrique : méthodes et calculs.

b - Lesméthodes de mesuredelongueurs: chaines, stadias, distance-métresarayoninfrarouge. .

2.3Angles

- Différence entre cercl etopographiqueet cercletrigonométrique. Signedesfonctionstrigonométriques- Notion degisement - Legi-
sement du zéro du cercle hori zontal - Lamesured’ angleshorizontauix et verti caux.

- Le cheminement smple: cacul descoordonnéesd’ un point par gisement et distance- Lecheminement décliné.

2.4 Polygonation

- Méthodede mesured’ unepolygond e, contr6le desfautes, déterminationdel’ erreur angulairepar transmission degi sements, déter-
minationdel’ erreur sur lescoordonnées, compensation.

- Canevasbaséssur despolygonaes: levésdedétails, rattachements.

2.5Implantations

Cdcul d'implantations - Implantation de courbespar lethéodoliteet I’ équerre optique.

3- Programmededeuxiémeannée

L’ enseignement de latopographie en seconde année est prévu dans lesoptionsBétiment et Travaux publics et aménagement.
3.10ption BAT

- Implantation par rayonnement (bétiment et VRD)

- Utilisationdu niveau laser

- Implantation d’ ouvrages smplesde V RD par coordonnéesrectangulaires.

3.20ption TPA

- Implantation par rayonnement (bétiment et VRD)

- Implantation d’ ouvrages smplesde VRD par coordonnéesrectangulaires

- Implantation deterrassements, talus, profilsentravers, profilsenlongy compristracéen plan declothaide

- Utilisation ou démonstration delaser de candlisation et de nivellement

- Survelllanced’ ouvrages (pentes, remblais, ouvragesd art)

- Calcul de cubaturesdeterrassements

- Notionssur latopographieen souterrain.

Danslesdeux options, I’ utilisationdel’informati queet del ogici s spécifiquespermettradefarelaliaison entrel’ enseignement dela
topographieet I’ enseignement delacongtruction-DAO.

C - Organisation

1- Présentation

Danslamesureollil s agit depréparer desjeunesgensaleur arrivéedanslavieactive du secteur delacongruction, il faut avoir al’ esprit :

- cequ'il doivent obligatoirement savoir,

-cequ'il et utilequ'ilssachent,

- cedont ilsdoivent avoir entendu parler et qu' ilsapprofondiront au coursdes premiéres annéesde leur vie professionndlle.

L’ enseignement est orienté verslapréparation des agentsdel’ entreprise. S certains éudiantssont amenésapoursuivre leur carriere
dans des adminigtrations, chez des maitres d ouvrage ou chez des maitres d’ cauvre, il est néanmoinsindispensable quetousaient
conscience desresponsabilités, des difficultés et des possihilitésdes entrepri sesd’ exécution : environnement del’ entreprise, vie sur
leschantiers, rd ationshumaines, quaitédutravail.

1| est plusimportant defaire comprendrelesrai sonsqui motivent lesreglesrégissant laconstructi on que dedisperser I’ attention desétu-
diantssur deschiffresou des détail ssusceptiblesd’ &re modifiéssalon les évol utions économiquesou politiques.

Ceci n’exclut pas, al’ occasion del’ éudede cas concrets, de donner des exemples chiffrés et de préciser au cours devisitesde chan-
tiersdesregles parti culiéresde sécurité. Mai's, acotéde cesvisiteset de ces étudesde cas, un temps suffisant seraréservéadesexpli-
cationsgénéraesoliseront exposés esprinci pes essentie squi régissent lesrapportsdesdifférentsintervenantsdansl’ actede construi-
re, ladéontologieet lesusagesdelaprofession.

Leprogranmedel’ enseignement del’ organisation est articuléapartir detrois grands chapitressesuivant chronol ogiquement sur les
deux années:

1/Lebéiment et lestravaux publics, leur environnement.
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2/Préparation - Exécution.
3/ Gestion - Suivi - Contréle.
Chaque chapitre est décompose en obj ectifsqui doivent s enchainer naturellement.

2-Programmedepremiéreannée

Leprogrammedepremiéreannéedoit permettreau futur titulaireduDUT, d’ une part dedécouvrir laprofession et son environnement,
d autre part de se préparer aux périodesqu’il doit effectuer enmilieu professonnd. Pour cefaire, lapremiéreannée comporteral’ en-
semble du chapitre 1 et unepartiedu chapitre 2 ci-dessous:

2.1 Chapitre1: LeBTP- son environnement

- Objectif 1.1. Identifier laprofesson

Cet objectif généra apour but de présenter et définir | es secteurs profess onnel sdu bétiment et destravaux publics: organigrammede
laproduction - lesintervenants- lessecteursd activité- les partenaires- poidséconomiqueet socid - [égidation dutravail.

- Objectif 1.2. Conneitrel aréglementation du droit de construire

Objectif généra également qui préci selesréglementsrégissant le domai nede laconstruction - documentsd’ urbani sme - appli cations
aux certificatsd' urbanismeet permisde congtruire.

- Objectif 1.3. Définir le processuscondui sant &l acte de congtruire

II's agit de montrer le cheminement d' une affai re depuis son initiation jusqu’ alavie del’ ouvrage congtruit. Un paragraphe complé-
mentai re préci seles noti onsde responsabi litésconcernant | esdiff érentsintervenantsdu processus: étudespréliminai res- financement
desprojets- marchésd’ éude - conceptiond’ é&ude- marchésdetravaux - responsabilitéscivile(art. 1382), pénae, contractuel le- chan-
tier, préparation - ouverture - exécution - réception - viedel’ ouvrage.

- Objectif 1.4. Connéitrel’ entreprisede BTP

Parmi lesdifférentsintervenants, uneplaceparti culiéreest faiteal’ entreprise, lieude production. L’ éudedecet objectif seral’ occasionde
présenter lesformes desociétés, lesqudifications, I organisation del’ entrepri se et sespartenaires princi paux engagésdanslaproduction::
formesjuridiques- créations, liquidations- qudificati ons, classfication - servicesdel’ entrepri se- financement, investissement, politiques
dumatériel - organisation delaproducti on- organisation sociae - partenaires, fournisseurs, sous-traitants co-traitantsBET . ...

2.2 Chapitre2 : Préparation - Exécution

Seulslesdeux premiersobjectifsseront abordésen premiéreannée. En vuedesensibiliser les éudi antsaux problémes généraux de st
curitéet deresponsabilitéachague niveau delahiérarchie, un exposéleur seraconsacrédéesledébut del’ enseignement.

- Objectif 2.1. Savoir dans|’ entreprise préparer et étudier e prix destravaux

Lebut de cette étudeen premiére annéeest demontrer lastructuration d' un prix de vente et de définir tous ses composants. Cette gp-
prochedoit &re effectuéeenrelation avec|’ objectif 2.2. (fraisde chantier, installation de chantier par exemple.. . .) : recherchedetra
vaux, politique commerciae- doss er deconsultation - cadre du bordereau deprix - principa esclauses (péndités deretard, modalités
de paiement, réception. . .) - connai ssancedu site- avant-métréet métré- sous-détail deprix (MO, fournitures, matériels) - fraisdechan-
tier - fraisde marché-fraisdestructures- marge et d éas- coefficient d’ entreprise- sous-traitant - estimatif, bordereaudesprix unitaires
- devisestimatif - TVA.

- Objectif 2.2. Savoir préparer |echantier

Déslapremiéreannég, il est nécessairede sensbiliser | esétudi antsatouslesaspects delapréparation du chantier, aspectsliésalatech-
nologie, aux moyensmatérielset humains, alasécurité, alaqualitéet aux déaisderédisation : choix desmodesopératoires-indalla
tiondechantier - hygiene et sécurité- démarchequalité- matériel del’ entreprise: choix desmatériels, politique desmatérielset finan-
cement, classification, performance, entretien - détermination des moyensnécessaires al’ exécution : main d’ cauvre, matériaux,
matériels, gpprovisionnement - programmedestravaux : ordonnancement, plannings - ouverturedu chantier.

3-Programmededeuxiémeannée

L esobj ectifssont communsauix troi soptions, maison choisiradesthemeset desexemplesen rel ation avec lesdominantesdel’ option
concernée. L e programme de deuxiéme année dével oppe et approfondit | es deux premiéres parties du chapitre Préparation - Exécu-
tiondétailléesci-dessus; il comprend en outre latroisiéme partie decelui-ci et ledernier chapitre Gestion- Suivi - Contréle.

3.1 Chapitre2: Préparation - Exécution (suite)

- Objectif 2.1. Savoir dans|’ entreprise préparer et éudier le prix destravaux (suite)

Leséudiantsdoi vent &recapablesd effectuer uneétudedeprix compléte. || serabond' insister sur I’ ensembledesfraiset leur vertilation.
- Objectif 2.2. Savoir préparer lechantier (suite)

Danscette partie seront traitésles choix desmodes opératoires (en liaison avec | enseignement de Construction), desdifférents maté-
riels (classification, performance, entretien), lalégidation sur I hygiéne et laséeurité, laquaité et laprogrammation destravaux (or-
donnancement, planning). L es heuresde visitesde chantierstrouveront leur place dans|’ enseignement de cet objectif (visted' ingta -
|ationdechantier, matériels. . .).

- Objectif 2.3. Conduirel’ exécution

Cet objectif définit|es différentes actions qui émaillent I’ exécution. Les &udiantsdevront ére sensbilisés aux différents aspectsdu
contréle, controledelaqudité, del’ avancement. . . L’ aspect purement financier du contréleferal’ objet dutrois émechapitre: controles
qualitéet stcurité- avancement destravaux - coordination et pil otage dechantier - travaux supplémentaires- métré (avenant - attache-
ment) - réunion de chantier - réception - lettre de réserve - levée desréserves- planderecollement - garantieset assurances.

3.2 Chapitre3: Gestion - Suivi - Contrdle

L echapitreGestion - Suivi - Controledoit conduirel efutur dipldméaconnaitrelesuivi financier d’ unchantier. Pour y parvenir, quatre
objectifsont &éretenus:

- Objectif 3.1. Avoir des notionsde comptabilitéet degestion d’ entreprise

I s agitde montrer | esliaisonsentrel esprincipaux documentscomptablesd’ uneentrepriseet |’ importancedel eur articulation par rap-
port aux documents dechantier : documents comptabl es- comptabilité générale- comptabilité andytique- fiscaité- gestion.

- Objectif 3.2. Elaborer un budget dechantier

Aprésl’é&udede prix et lapréparation del’ exécution, enparticulier I’ ingdlation, lematérid, I ordonnancement, il s agit d é aborer lesdif-
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férentsbudgetsdu chantier : budget d’ ensembleet dedétail - fraisd’ insta lation et repliement - temps unitairesd’ exécution - statistiques.

- Objectif 3.3.Saisir lesdonnéeset contrdler

Encoursdechantier, il s agit decontrdl er I’ avancement et lesbudgets, d’ entirer lesconséquenceset | esdécisionspour lapoursuitedes
travaux : fichesde pointage- bonsfournisseurs- fiches matérid - rapportsde chantier - anadyse des écarts en quantité, en qualité, en
temps, en colits- prisededécisions.

- Objectif 3.4. Préparer lafacturation

Cet objectif permet, d’ une part, demontrer lesdifférentes phases de facturations provisoireset définitiveset, d autre part, d entirer le
bilan defin dechantier : acompteset avances - situationsmensuelles - actualisation et révison des prix - primeset pénalités- déla de
pai ement - réglement définitif, caution et retenue degarantie- bilan findechantier.

Il - Matériaux - géotechnique
Horaires

Premiére année Matériaux

42 heures de cours
12 heures de TD
48 heures de TP

Total : 102 heures

Deuxiéme année Géotechnique

OPTION BAT

OPTION GCEB

OPTION TPA

22 heures de cours
30 heures de TD

L'enseignement de la
géotechnique est
inclus dans la matiére

28 heures de cours
30 heures de TD
14 heures de TP-BE

8 heures de TP-BE

20 heures de TP stabilité des constructions] 24 heures de TP

Total : 80 heures Taotal ; 96 heures

A - Matériaux (1ére année)

1-Présentation

L’ é&udedesmatériaux employésdanslestravaux degéniecivil seraabordée essentiellement enfonction desutilisations envisagées,
en évitant defaireune présentation de type catd ogue detous lesmatéri aux.

Pour chacun desmatériaux éudiés, on justifierason utili sati on dansun domai nespécifi quepar les propriétésqu’il possede ; ains pour-
ront &reabordéeslesdiversesfonctionsmises en jeu, par exemple mécani que, thermique, acoustique, d’ étanchéité ou de comporte-
mentaufeu.

Lalistedes matéri aux étudiésaétévol ontai rement limitéeaux seul smatériaux d' utilisation générale; certainsautrespourront étrepré-
sentésdansd’ autres cours, soit tréssimpl ement dansl e cours de construction, soit defagon beaucoup plusdétaill ée- par exempleles
matériaux d' isolation - dansle cours de physique et équi pementstechniques.

Commelesdifférentes partiesde ce coursne seront pas généralement exposées par le mémeenseignant, et quele contenu devraétre
utilisé dansd’ autres cours (construction, géotechnique, béton, béton armé, ouvragesmétd liques, ouvragesbois, physiqueet équipe-
mentstechniques. . .), il conviendrad' assurer une coordi nation de cesensa gnementsafin d' éviter | esredites superflues.

2-Programme

2.1 Généralitéssur lespropriétésdesmatériaux

- Caractéristiqueset paramétresde définition

- Lespropriétés et leurs principal esméthodes de détermination : physi co-chimiques (structures, éat physique, propri éés superfi-
cielles); mécaniques et méthodol ogi ques (résistance, déformabilité); thermiques (conductivité, rési tanceau feu)

- Durabilité, atération, corrosion.

2.2Lesmilieux naturels

-L'eauetl’ar

- Différencedenature, dequalité, d' affinité, deliaison.

2.3 Lesmatériaux naturels (ce paragraphe doit permettre en parti culier uneapproche delagéol ogie appliquéeau géniecivil)
2.3.1Lesroches

- Les principaux minéraux et les princi paux types de roches; propriétés physiques et mécaniques essentielles; dispositions géomé-
tri ques et géomécaniques, expl oitation de cartes géol ogiques.
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232Less0ls

- Lessols considéréscommemilieux polyphasi ques; i dentification et classification; paramétresd' état; essas

- Lessolstraités.

23.3Lesgranulats

- Notions sur lesméthodes de préparation : abattage en carriére, ou extraction en ballasti ére, concassage, criblage, lavage, dépoussié-
rage

- Schémad unecentrale d' é aboration degranulats

- Principa esutilisations

- Méthodes permettant de définir lescaractéristi quesdes granulats (granulométrie, propreté, friabilité, apl atissement).

2.4 esmatériaux et produitscéramiques- Lesverres

- Définition, d assfication, fabri cation des produi tsles plus courants (terrescuites, carreaux defaience, gréscérame, produitsréfractaires,
verres). Produitsdérivés

- Propriétés physi queset mécani ques essentielles; essaiset contréles.

2.5 Lesmatériaux d' origineminérae et les matériaux composés

2.5.1-Lesliantsaériens

- Platreet chaux aérienne : nature, fabrication, emploi.

2.5.2- Lescimentset chaux hydrauliques

- Condtituants, fabrication, mécanismedel’ hydratation; priseet durcissement; classfication et emplois
- Applications: matériax routierstraitésalachaux et au ciment; coulis.

2.5.3- Lesbéonset mortiers hydrauliques

- Lebé&onfrais: fabrication; miseen oauvre, propriétés rhéol ogiques, méthode de composition

- Lebé&ondurci : propriétés phys ques et mécani ques; essaiset contrdle; durabilité du béton; lesadjuvantset traitements
- Béonsspéciauix; bé&onsdefibres et bétonshautes performances

- Lesindustriesdu béton.

2.6 Lesmatériaux d origine organique et leurscomposés

2.6.1 Lesliantshydrocarbonés et produitsdérives

- Lesliants: origine, nature et propriétésessentielles

- Utilisation en éanchéité : masques, couches et chapesd’ étanchéité

- Utilisati on en techniqueroutiére : bé&tonshydrocarbonés, formul ation, contréleet miseenoauvre.
2.6.2 Lesmatieresplastiques, résineset colles

- Thermoplastiques, thermodurcissables, @ astoméres

- Classificationet utilisation.

2.7Lesmatériaux méalliques
- Lespropriétésgénéraes
- Lacorrosion éectrochimique.

B - Géotechnique (2éme année)

1- Présentation

Lebut poursuivi danslecoursde géotechnique est defaire prendre consci ence autechnicien de Génie civil qu une é&udede sol Sim-
posedesquedesouvrages (ponts, routes, béatiments, tunnels. . .) sont lesiéged' interactionsavec le support que congtituelesol.
Afindedéterminer lesconséquencessur lesouvrages, il convient de connaitrele comportement dusol sousl’ action dessallicitations
mécaniques extérieuresou souscelledesmodificationsquel’ on est amenéalui faire subir du fait desconstructionsquel’ on envisa-
gederédiser.

Misesapart quelques notions nécessaires de géologie, d'alleursvues danslapartie d’ étude des matériaux, le cours seraessentielle-
ment composé de mécanique dessals.

L es principales propriétés mécaniques mises en jeu lorsdes solli citations extéri eures (forces dével oppées sur le contour du massif de
sol) ouintérieures (liées notamment al’ écoul ement de |’ eal) seront étudi ées en précisant leur incidence sur le comportement d’ en-
sembled unsal.

Aing pourront &reabordéeslesfondationsd’ ouvragesous|’ angledelaforceportanteou sousce ui destassements, lesouvragesde sou-
tenement, lespentesettaus. ...

Enfin, lesproblémesdesécurité seront tout parti culi erement misen évidence et introduitsdans chaque partiedu coursou celasembl e
nécessaire; ils pourront &rerelatifs soit alaconception, commepar exempleladéfinition de coefficient de sécurité danslastabili-
té dessoutenements ou des pentes, soit alarédisation, comme par exemplelesprécautionsaprendrel orsdel’ exécution defouilles
oudetalus.

Enrésumé, il importe quel etechnicien deGéniecivil soit capabledans uneéudedeprendreen comptele comportement d’ un sol et de
pouvoir diaoguer efficacement avec desspécidistes.

2-Programme

Pour |’ option GCEB, ce programmeest inclusdanscelui du centred’ intérét Stabilitédes congtructions.
Leschapitres2.1-“Hydrauliquedessols” et 2.2 - “ Comportement mécaniquedessols’ deceprogrammesont communsax deux op-
tionsBatiment et Travaux publics et aménagement. Seul le chapitre 2.3 - “ Cacul desouvrages’ faitintervenir des é émentsdifférents
selonl’ option. Cechapitre, qui seradéveloppé essenti el ement entravauix dirigés, permettrad’ aborder laconception desouvrages, leur
pathologie et I’ éudedel eur sécurité.

o OptionsBAT e TPA
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2.1 Hydraulique dessols

2.1.1 Ecoulement o eaudanslessols: vitesse, gradient, débit, loi de Darcy, perméabilité
2.1.2 Réseaux d’ écoulement : utilisation pour le calcul delapressioninterstitielle et du débit
2.1.3Forcesd’ écoulement : principe descontrainteseffectives, boulance, renard

2.1.4 Rabattement de nappepar pompage : exploitation des résultats en régime permanent.
« OptionsBAT & TPA

2.2 Comportement mécaniquedessols

2.2.1 Contraintes et déformations dans un solide : comportements éastiqueet plagtique; représentation planede |’ &at de contrainte
(cercledeMohr); courbeintrinseque

- Loisdecomportement des sol s(loisde Coulomb)

- Etudesacourt terme et alongterme.

2.2.2 Consolidationdessols

- Roledel’eau

- Théoriede Terzaghi et Frélich

- Déterminationapartir d sdelaboratoire

- Sur-consolidation et sous-consolidation.

2.2.3Compressihilitédessols

- Signification

- Détermination apartir sdelaboratoire

- Etablissement desformul esdetassements

2.2 4ARés stanceau cisaillement dessols

- Comportement drainéet nondrainé: distinction entre solsgrenuset solsfins

- Essaisdelaboratoire: choix enfonction deséudes

- Essaisingtu: pressomeétre, pénérométre, scissometre.

2.2.5 Contraintes et déformationssouscharge

- Effet delapesanteur

- Effet dessurcharges: théoriede Boussinesg, méthodes approchées

- Applicationau calcul prévisionne destassements.

o OptionBAT

2.3Cdcul desouvrages

2.3.1 Reconnai ssancedessols

- Moyenset résultats

2.3.2Equilibrelimited unmassif desol : théoriede Rankine

2.3.3 Cdcul delapousséeet delabutéesur un écran

- Théoriede Boussinesq

- Méthoded' équiilibregloba (Coulomb, Culman).

2.3.4 Ouvragesde souténement

- Murspoidset voiles

- Rideaux souples: paroismoulées.

2.3.5 Fondationssuperficidlles

- Calcul apartir desessaisdelaboratoire et desessaisingtu - forceportante- tassements.

2.3.6 Fondationsprofondes
- Force portante (calcul apartir des essaisdel aboratoire et desessaisin Situ)
e Option TPA

2.3Cdcul desouvrages

2.3.1 Reconnai ssance des sols - Géologie appliquée

- Moyenset résultats

2.3.2Equilibrelimited un massif desol : théoriede Rankine
2.3.3Cdcul delapoussteet delabutéesur un écran

- Théoriede Boussinesg

- Méhoded' équilibregloba (Coulomb, Culman).

2.3.4 Ouvragesde souténement

- Murspoidset voiles

- Paroismoul ées et palplanches

- Souténement par renforcement

2.3.5 Fondationssuperficielles

- Calcul apartir desessaisdelaboratoire et desessaisinsitu- forceportante- tassements.
2.3.6 Fondationsprofondes

- Forceportante(cacul apartir desessaisdel aboratoire et desessaisin situ)
2.3.7Tdus- Remblais

- Renforcement du sol, géotextile

- Calcul delagahilité desta us (méthode destranches)

- Remblaissur sol compressible: stahilité, tassements

2.3.8 - Géotechniqueroutiére et terrassements
2.3.9-Digueset barrages

- Barragesenterre.

2.3.10- Travaux ensouterrain
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Horaires
Premiére année
RESISTANCE DES STABILITE DES
MATERIAUX OUVRAGES
24 heures de cours 20 heures de cours
42 heures de TD 32 heures de TD
20 heures de TP 20 heures de TP
Tatal ; 158 heures
Deuxiéme année
Option BAT Option GCEDB Option TPA
Géotech, - 6 heures de cours -
12 heures de TD
R.d M. 16 heures de cours 10 heures de cours 16 heures de cours
16 heures de TD 12 heures de TD 16 heures de TD
CM 16 heures de cours 8 heures de cours 14 heures de cours
16 heures de TD 10 heures de TD 16 heures de TD
CB. 26 heures de cours 16 heures de cours 26 heures de cours
24 heures de TD 18 heures de TD 24 heures de TD
OB. 8 heures de cours 8 heures de cours 8 heures de cours
6 heures de TD 6 heures de TD 6 heures de TD
R.d.M.

-CM 44 heurcs de TP/BE 30 heures de TP/BE 44 heures de TP/BE
CB. 24 heures de TP 20 heures de TP 24 heures de TP
O.B.

Total : 196 heures Total : 156 heures Total : 194 heures

1-Présentation

Letitulared unDUT est avant tout un constructeur et ¢ est danscette optiquequ’ est vul’ enseignement delastabilité descongtructions.

L’ étudiant doit &tre d’ abord capable deconcevoir et de“ dessiner deschoses destinées arésister” (*), et ensuited’y appliquer desmo-
délessmplesdecacul.

I1 convient dedistinguer deux aspects différents souvent ma pergus:

1. Uneapplication delamécani queen tant que science delamati ére. Cdlaconduit aux modélesdecdcul, ains qu’ alajustification des
formuleset algorithmes utilisésdanslesdifférentsréglements.

2. Uneréflexion technologique sur lamaniére de remplir deux desfonctionsessentiellesdesouvrages: résistance et stabilité.

Pour cedeuxiémepoaint, il existe des sol utionstechniquesactuellement couramment utilisées (BA, CM.....), maisqui nedoivent pasen
occulter compl étement d’ autres (bois, BP, constructionmixteBA-CM , magonnerie, . . .)

Les"pourquoi” d' unesolution, incluant | esaspectsdelamiseen oeuvre, lesdétail stechniques, lescolts, €, . . . doivent &retotalement
présentéset discutés.

En ce qui concernelamécanique appliquée, plusieurspointssont aconsidérer pour orienter I’ enseignement :

- Lesconnaissancesen mécanique, tréslimitéesal’ issue du lycée, imposent un volumehoraireimportant pour I’ acquisition desbases
(dtatique, RdM. . )
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- Lesreglementsetleslogidelsinformatiquessont desgpplicationsdesmodd esdecd cul. llscongtituent desoutil sopérati onnel spour lapha:
sed' éude, et non desreprésentationsscientifiques. Avant delesttiliser, il est nécessaired en comprendrelesfondementset leslimites

- Lacomplexitédesmodd esutilisésdoit é&readaptée au problémeposé. Aing, desmodél essimples, telle ladescente de charge, don-
nent un ordre de grandeur indispensable. Les modd es complexes (exemple: @émentsfinis) doivent ére évoqués pour laculturede
I é&udiant mai silsne peuvent &reapprofondis.

L e programme de premiére année concerne la“ Résistance desmatériaux” et la* Stabilité desouvrages’. Celui de deuxiéme année
concernela“ Rési stancedesmatériaux”, 1a“ Construction enbéton”, 1a“ Congtructionméta lique’ et les* Ouvragesbois’ pour lesop-
tions Bétiment et Travaux Publics et Aménagement, complété par des“ Notionsde géotechnique’ pour I option Génieclimati que et
équi pementsdu bétiment.

L’ enseignement detravauix pratiquesde bureaux d’ éudesdevraconcerner plusieursmatieres.

2-Programmedepremiéreannée

A - RESISTANCE DESMATERIAUX

2.1 Rapped sde mécanique

- Equilibred un solideet o un systéme de solides

- Modélisation des actions, desliaisons (degrés deliberté, schématisation)
- |sodtaticité- Hypersteticité.

2.2 Stabilitédespoutres

2.2.1 Objet dela“résisancedes matériaux”

- corpsdlongés, poutres

- définitions, sections

- caractéristiquesgéométriquesd’ unesection, aire, centred' inertie, moments quadratiques, produit polaire, ellipsed’ inertie.
2.2.2 Contrainteet déformation

- forcesde cohés on dans une section, torseur équivaent

- traction et compression simpl e(introduction expérimentale)

- corps homogénes et isotropes, contrainteset déformations, cercle deM ohr danslecasbidimensionndl .
2.2.3Equilibred’ untrongon poutre

- 0&finition dessollicitations

- hypothése de Saint-Venant, domainedevalidité

- identification delanaturedessollicitations.

2.2.4 Poutresaplan moyen

- hypothése deNavier, domainedevalidité

- modéle dastique, modd e d astopl astique, définition d’ unerotule plastique
- contrai ntes et déformationsé émentairesdansledomaine dagtique:
.compression et tractionsmples

flexionpure, courbure

effort tranchant

flexionsmple, composée, déviée

torsion (profilsminces, fermés).

2.2.5Poutresdroitesisostatiques

- conditionsrédllesd’ appui, schématisation

- poutres sur gppuissimples, déformées

- poutresconsoles, cantilevers.

2.2.6 Poutresdroiteshyperstatiques atravée unique (**)

- poutresdroitesencastréesasesdeux extrémités

- poutres droitesencastréesauneextrémité et gopuyéeal’ autre.

2.2.7 Poutres continuessimplement posées (**)

- sollicitations et déplacements sous actionsimposées

- sollicitations sous déplacementsi mposés.

2.2.8 Structurestriangul ées

- poutresarticulées, systémesréticul ésarticul és, validitédelaschématisaton par desmodelesabarres articulées
- calculsde proche en proche

- poutresamembruresparaléles, trellis.

2.29Ingabilitédeforme

- flambement dansle domaine élastique

- forcecritiqued Euler

- limitationsduesaux imperf ections mécani queset géométriques.

B - STABILITEDESOUVRAGES

o B1-OUVRAGES-LESREGLESDEL'ART

2.1 L esdifférentstypes deréglesapplicabl esaux différentsmodes de construction et matériaux
2.2Notionsdesécurité

2.3 Basssdevérification desouvrages

- Définition des éatslimites

(*)d' aprésG. BLACHERE
(**)lesparagraphes2.2.6 et 2.2.7 consacrés aux structures hypertatiques simplesseront abordéspar une méthode de superposition apartir destructuresisostatiques
éémentaires
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- Vdeurscaractéristiques desactionset résistances

- Combinaisonsd' actions et princi pesgénéraux decalcul.

2.4 Descente decharges

« B2-CONSTRUCTION METALLIQUE

2. 1Higorique

- Exemplesdeconstructions

- Avantagesetinconvénientsdel’ acier.

2.2Matériaux utilisés

- Nauredesaciers

- Connai ssancedes profilésdu commerce.

2.3 Terminol ogieet fonctionnement

- Etude delafonctionnalité de chague € ément dans une structure métalliqgue simple. Le cheminement des efforts, lestrois plansde
contreventement, lescouvertures, lesbardages, lesplanchers. ...

- Etude delafabrication en usine, du transport et du montage.

2.4 Approcheréglementairegénérale

- Laréglementation appliquéeaux congtructions métdliques

- Méthodesde vérification.

2.5V érification des pieces sous sollicationssimples en phase dastique

- Piecessollicitéesal’ effort norma y compris flambement

- Piecessollicitéesalaflexion (notion de déversement).

2.6 Lesassemblages

- Roleet fonctionnement desassembl ages

- Lesprocédésd assemblage : boulonsordinaires, boulonsHR, soudures
- Applicationsadesassemblagessmples.

« B3- CONSTRUCTION EN BETON

2.1 Higtorique

- Asociation du b&onet del’ ecier

- Principedefonctionnement

- Avantages et inconvénientsdu béton armé.

2.2 Caractéristiquesdes matériaux utilisés

-Lebéon

- Lesaciers

- L’ association acier-béton.

2.3 Comportement du bétonarmé

- Nécessitédel’ &udeexpérimentae

- Définitionréglementairedubé&onarmé

- Hypothése dela conservation des sectionsplanes

- Limitesdevalidité du modele d asto-plastique

- Fissuration, fluage, modulesinstantanés et del ongue durée, notion de coefficient d' équivaence
- Complexité des phénomeénes, caractére empiriqued’ unepartiedesréglesde congtruction.
2.4 Judtification dessections sl onlesreglesen vigueur

- Principes, hypothésesdelafissuration du béton tendu

- Moddesdecdcul, étatslimitesconsidérés

- Vérificationsaux étatslimitesultimes

- Vérificationsaux étatslimitesdeservice

- Conditionsde non-fragilité, déformation

- Digpostionsconstructives

- Applications: alatraction Ssmple, alacompression centrée, alaflexionsimple.

3-Programmededeuxiémeannée

OPTION BATIMENT

A - RESISTANCE DESMATERIAUX

3.1 Rappelset complémentsdu programme depremiéreannée
3.2 Lignesd influence pour lespoutresi sostatiques

3.3 Structures hyperstatiques

- Formulesde déformation

- Lesméhodesmatricielles

- Utilisation deslogicid sdecd cul destructures.

34 Introductional’ é&udedesarcs

- Arcsarticulés

- Arcsencadtrés: anadyseal’ aide delogicielsapartir del’ gpproximation par uneligne brisée
- Notionsqualitatives sur lesrisquesde déversement.
3.5Andyseplagiqued’ unestructure

- Casd’ unedtructuredetypetreillis(plagtificationen traction)

- Rotule plastique sous salli citations combinées

- Ruined unepoutreisostatique par formationd’ un mécanisme
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- Platification progressive d' une poutre hyperstatique

- Notionsde mécanismederuine pour des structures pluscompl exes.

3.6 Effetsd originethermique

B - CONSTRUCTION METALLIQUE

3.1 Critéres derésistance sous ol licitations complexes

- Etude dastioue - Etudeplastique.

3.2 Lesassemblages complexes

- Assemblagespar platineset boulonsHR

- Notiondesemi rigidité

- Liaison aveclesfondations

- Autresassemblages, étudedecasréels

- Risquesderupture par fatigue.

3.3 Construction mixte acier-béton

3.4 Etude d ossaturesbétiment

- Porti ques, ossatures secondaires, planchers, poutresderoulement.
3.5Protection: incendie, corrosion- Pathologie

C- CONSTRUCTION EN BETON

3.1 Judtification dessections sdl onlesréglesenvigueur (suite)

- Vérifications soussollicitationscompl exes

- Ete;sl imitesde stabilitédeforme: réglessimplifiées, domained’ application.
3.2 Etude desossaturesde bétiment

- Prédimensionnement et vérifi cation d’ ouvrages : poutres et hourdis, dall es, poteaux, voiles, pieux, semelles, radiers, souténements
smples

- Préfabrication.

3.3 Protectionincendie- Pathologie

3.4Projets

- Incidence desmoyens et des phases d’ exécution sur laconception et le cal cul desouvrages
- Calcul sommaire desconfigurationsprovisoires

- Conciliationdel’ économieet delasécurité, réflexionssur I’ avant-projet.

3.5 Introducti on au béton précontraint

- L’idéede précontrainte - différencesentrelebé&on armé et le béton précontraint
- Armaturesactives, adhérentesou non

- Perteset chutesdetension

- Comportement expérimental despoutresen béton précontraint.

D - OUVRAGESENBOIS

- Lescaractéristiques du bois, matériau destructure et ses dérivés

- Réglementation et calcul desouvragesenboiset enlamellé-collé

- Lesdifférentsassemblages: principes, cd culset réalisations

- Exemplesdanslaconstruction astructure bois(maison aossaturesen bois, . . .)
- Protectionincendie- Pathol ogie.

OPTION GENIE CLIMATIQUE ETEQUIPEMENTS DU BATIMENT
A -NOTIONS DE GEOTECHNIQUE

L’ enseignement des notionsjugées nécessairesest intégré au programme “ Stabilité desconstructions”.
Lestravaux dirigésseront consacrésal’ éude desfondations.
3.1 Comportement mécani quedessols

- Principe des contraintes effectives

- Résistance au cisaillement. Loisde Coulomb

- Compressibilité

- Notionssur laconsolidation

- Notionsde pousste et butée.

3.2 Etude desfondations superficielleset profondes

- Reconnai ssance dessols

- Transmissiondes contraintesdansles sol s (abagues)

- Forceportante

- Tassement

- Conceptionet pathologie.

B - RESISTANCE DESMATERIAUX

3.1 Rappe set compléments du programme de premi ére année
3.2Lignesd influence pour lespoutresisostati ques

3.3 Structureshyperstatiques

- Formule de déformation

- Lesmé&hodesmatricielles

- Utilisation delogicidsdecacul destructures.

C- CONSTRUCTION METALLIQUE

3.1 Critéresderésistance soussollicitationscomplexes

- Etudedastique.
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3.2 Lesassemblagescomplexes

- Assemblages par platineset boulonsHR

- Liaisonavec lesfondations

- Autres assemblages, éudede casréds.

3.3 Etuded ossaturesbatiment

- Portiques, planchers

- Influence des modificationsde structuresimposées par laprésenced’ install ati ons climati ques (climatiseurs, extracteurs defumées,
gainesdeventilation. . .).

3.4 Protection : incendie, corroson- Pathologie

D - CONSTRUCTION EN BETON

3.1 Justification des sections selon lesrégles envigueur (suite)

3.2 Etude des ossaturesde batiment

- Prédimens onnement et vérification dequel queséémentsd’ ossaturesd’ unbétiment.
3.3 Protectionincendie- Pathologie

E- OUVRAGESENBOIS

- Lescaractérigtiquesdu bois, matériau de structureet sesdérivés

- Réglementation et ca cul desouvragesen boiset enlamellé-collé

- Lesdifférentsassemblages: principes, cdculs et rédisations

- Exemplesdanslacongtruction astructure bois (maison aossaturesenbais, . . .).

- Protectionincendie - Pathologie.

OPTION TRAVAUX PUBLICS ET AMENAGEMENTS

A - RESISTANCE DESMATERIAUX

3.1 Rappelset complémentsdu programme depremi éreannée

3.2 Lignesd'influence pour les poutresi sostatiqueset pour lespoutres continues
3.3 Structures hyperstatiques

- Formulesdedéformation

- Lesméhodesmatricielles

- Utilisation deslogicid sdeca cul destructures.

34 Introductional’ &udedesarcs

- Arcsarticulés

- Arcsencadtrés: analyseal’ aide delogicielsapartir del’ gpproximation par unelignebrisée
- Notionsqualitatives sur lesrisquesde déversement.

3.5Andyseplagtiqued unestructure

- Casd’ unestructuredetypetreillis(pladtification en traction)

- Rotule plastique sous salli citationscombinées

- Ruined' unepoutreisostatique par formationd’ un mécanisme

- Plastification progressived’ une poutre hyperstati que

- Notionsde mécanisme deruine pour desstructures pluscomplexes.

3.6 Effetsd’ originethermique

B - CONSTRUCTION METALLIQUE

3.1 Criteresderésistance soussollicitations compl exes

- Etudedagtique

- Etude plastique.

3.2 Lesassemblagescomplexes

- Assemblagespar platineset boulonsHR

- Liaisonaveclesfondations

- Autresassembl ages, éudede casrédls

- Risquesderupture par fatigue.

3.3 Congtruction mixte acier-béton

3.4 Etuded ossaturestravaux publics

- Poutres, planchers, portiques, cheminsderoulement, petitsouvragesd art, ossaturesprovisoires. . .
3.5 Protection : incendie, corrosion- Pethologie

C-CONSTRUCTION EN BETON

3.1 Jugtification des sections selonlesregles envigueur (suite)

- Vérificationssoussollicitationscomplexes

- Etags limitesdestabilité deforme: réglessmplifiées, domained' application.
3.2 Etudedesossaturesd’ ouvragesdetravaux publics

- Prédimensionnement et vérification d ouvrages: poutreset hourdis, dalles, poteaux, voiles, pieux, semelles, radiers, soutenements
smples

- Préfabrication.

3.3 Protectionincendie- Pathologie

3.4Prgets

- Incidence des moyenset des phases d’ exécution sur laconception et lecal cul desouvrages
- Cdcul sommairedesconfigurations provisoires

- Conciliationdel’ économieet delasécurité, réflexionssur I avant-projet.
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3.5Introduction au béton précontraint

- L’idéede précontrainte : Diff érencesentrelebéon arméet | ebéton précontraint
- Armaturesactives, adhérentesou non

- Perteset chutesdetension

- Exemplesde poutres précontraintes

- Comportement expérimenta despoutresen béton précontraint.

D - OUVRAGESEN BOIS

- Lescaractérigtiques du bois, matériau destructure et ses dérivés

- Réglementation et calcul desouvragesen boiset enlamelé-collé

- Lesdifférentsassemblages: principes, ca culset réalisations

- Exemplesdansles ouvrages astructure bois (structurelamellé-callé, . . )
- Protectionincendie- Pathd ogie.

IV - Physique et équipements techniques

Horaires

Premiére année Physique et équipements techniques

52 heures de cours
64 heures de TD
48 heures de TP

Total : 164 heures

Deuxiéme année Equipements techniques

OPTION BAT

OPTION GCEB

OPTION TPA

32 heures de cours
36 heures de TD

14 heures de TP-BE
16 heures de TP

44 heures de cours
44 heures de TD

30 heures de TP-BE
28 heures de TP

28 heures de cours
32 heures de TD
12 heures de TP-BE

Total ; 98 heures

Total : 146 heures

Total : 72 heures

1- Présentation
Cet enseignement ains que celui de“ Energétique du bétiment” sont organisés en modul es assurant chacun une intégration des no-
tionsphysiques de base et des notionstechniques correspondantes.
Afindesouligner lacontinuité d' enseignementss éendant aux deux annéesd’ études, lesmodul essont numérotésen ordre successif
et complétés, pour laseconde année, dusigledel’ option.
Enfin, en seconde année del’ option “ Génie climati que et équipements du batiment”, on noteralanécessité de coordonner lesensai-
gnementsdispensésdans|e cadre de* Physique et équipementstechniques” et de* Energétique du béatiment”.
Lesnormes, DTU et fasci cules(réglementati on desprescriptions communes), avistechniques, réglesprofess onnelles, lesdifférentes
classesdetexteset leursdomaines d' application (neuf ou existant, habitat, locaux publics, etc.) seront introduitsau niveau de chacun
desmodules.
2- Programmedepremiéreannée
2.1 Mesures
- Grandeurset unités.
- Notionsgénérales sur lesmesureset sur lesprécisions utiles.
- Calculsd'incertitudes.
2.2 Electricité
- Reppe desloisfondamentaes (courant continu et dternetif). Initiation aux mesures (intensité, tension, puissance, résistance, fac-
teur de pui ssance, fréquence).
- Courantsaternétifs.
. Résigtance, sdf, capacité, impédance, admittance
. Réseaux passfssmples (RLC, sérieou pardlde).
- Courantstriphasés.
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.Montageéoileet triangle
.Moteursaternatifs usuels: fonctionnement, démarrage, branchement.
- Energiedectrique: énergieactive, réactive, apparente.
- Séeuritédesinsta lationséectriques.
. Dangers du courant
. Normesdesécurité
.Circuitsdeterreet demasse
. Protection des gppareilset des personnes.
- Indicationsgénéraes sur lestensionsdetransport, dedistribution et d' utilisation.
- Trandformateurs: notionssimples
- Choix destensionsdetransport et d utilisation.
- Ingtall ations éectriquesextérieureset dechantier.
2.3Mécanique desfluideset hydraulique
- L oisfondamental es(régi mes stati queou dynami quepermanent). I nitiation aux mesures (pressionsabsol ue et eff ective, vitesse, pres-
sion dynamique, débit).
- Statiquedesfluides.
.Actionsur lesparois
. Capillarité, tension superficidlle.
- Dynamique desfluidesincompressibles.
. Conservation delamasse
. Conservation del’ énergie (relation de Bernovilli)
- Théoreme des quantités de mouvement.
- Notionsdeviscosité: smilitude(nombrede Reynalds).
- Ecoulementslaminaires.
. Notionssur lesécoulementsen milieu poreux (loi deDarcy).
- Ecoulements nonlaminairesdansles conduits.
. Digtribution desvitesses, vitessesmoyennes, pertesde charge.
- Ecoulement dans|es canaux.
- Notionssur les pompes et surpresseurs.
2.4 Thermodynamique
- Etat des systémes- changements d’ état - 1oi desgaz parfaits.
- Premier principe- Notionsd' énergieinterneet d’ entha pie- Applicationsaux propriétésdel’ air humide- Diagrammes.
- Deuxi éme principe - Applications ax machines- Coefficient de performance (I’ introduction simple de la notion d’ entropi e est

consaillée).
- Moteursthermiques- Machinesfrigorifiques et pompes achal eur acompression defluide diphasique. Cycleidéd, cyclepratique.
25 Trandert thermique

- Rayonnement thermique. Corpsnoir (L oisfondamental es, émissivité, échangesentre deux surfacesnoires).

- Convection naturelle, convection forcée (air, eau, autresflui des), convection avec changement d état (vapeur d’ eau, fluidesdivers).
- Conduction et conductivité. Echanges danslesplagues, | estubes (régime permanent).

- Résistance thermique. Coefficientslinéiqueset surfaciques. Principedecal cul decescoefficients.

- Hygrothermie dansles corps poreux (notions) : applicati on alacondensation danslesparois.

3-Programmededeuxiémeannée

OPTION BATIMENT

3.6Eclarage

- Grandeursfondamentales: flux, intensté, éclairement, luminance. Ré&lexion. Transmisson. Absorption. Calcul deséclairementsdi-
rects.

- Sourceset apparellsd éclairage.

- Eclarageintérieur.

- Edaragenaturd. Eclairagemixte.

- Bilansénergétiques.

3.7Acougtique

- Propagationdessons. Grandeurs sonores : grandeurs physiques, grandeurs psychophysiologiques.
- Réverbération et correcti on acoustiquedessalles. M atériaux absorbants.

- |solation aux bruitsaériens. Loi de masse. Fréquencecritique. Etude de cas concrets. Réglementation.
- |solation aux bruitsd’ impacts. Dd lesflottantes. Réglementation.

- Notionssur lesbruitsd' équipementset leur transmission (sanscalcul).

3.8 Aérauliqueet ventilation

- Rappe sde dynamiquedesfluides: gpplication aux réseaux d' air.

- Technologiedesréseaux d'air.

- Dimensionnement.

- Ventil ation mécani queet naturel le: systémes.

- Désenfumage.

3.9 Réseaux

- Réseaux intérieurs d' dimentation eneau : technologieet calculs.

- Ingtalationsintérieuresd’ évacuation d' eaLx uséeset pluviales.
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- Ingdlationsde gaz.
- Technologiedesingallations é ectriquesintéri eures. Notionssimples sur leur conception.
- Courantsfaibles.

3.10Climatol ogie appliquéeet thermique du bétiment

- Notionsdeconfort thermique. Températuresintérieuresde base (hiver, &€). Hygrométriesrecommandées. Vitesseslimitesd' air.
- Bilan thermiqued hiver (déperditions). Consommations.

- Calculsréglementairesenvigueur.

- Techniquesd' isol ation (nature desisolantset précautions demise en caivre). Diagnogtic des paroi sexi stantes.

- Calcul simplifiédeschargesd été, avec essentiellement gpplication smple auconfort d’ été sans climatisation.
3.11Productiondefroid

- Machinesfrigorifiquesacompression : fluidesfrigorigénes, technol ogie descircuits, andysesommaire des cycles, performances.
- Machinesfrigorifiques aabsorption : mé angesfrigorigénes, technologie des circuits, and yse sommairedes cycles, performances.
3.12 Chauffage, climatisation et eau chaude

- Systémesde chauffageet production d' eau chaude.

- Emetteurs. Réseaux dedistribution.

- Production decha eur (notions).

- Récupérateur de chaleur.

- Introducti on alagestion techniquedu batiment.

- Etudede systémes de climatisation.

OPTION GENIE CLIMATIQUE ET EQUIPEMENTS DU BATIMENT

3.6Ecarage

- Grandeursfondamentd es: flux, intensité, écla rement, luminance. Ré&lexion. Transmission. Absorption. Cacul desédairementsdirects.
- Sourceset appareilsd’ éclairage.

- Edlairage public.

- Eclarageintérievur.

- Eclairagenaturel. Eclairage mixte.

- Bilans énergétiques.

3.7 Acougtique

- Propagati on des sons. Grandeurs sonores: grandeurs physiques, grandeurspsychophysiol ogiques.

- Réverbération et correction acoustique des salles. Matériaux absorbants.

- Isolationaux bruits aériens. Loi demasse. Fréquence criti que. Etude decas concrets. Réglementati on.

- Isolationaux bruitsd' impacts. Dd lesflottantes. Réglementation.

- Bruitsd’ équipements (avec andyse spectrale) : chaufferieset machines, distribution de fluides, réseaux d'air, moteurs, etc. Silen-
cieux. Cacul prévisonnd des nivealix sonoreset destraitementsacoustiques.

3.8Aé&alliqueet ventilation

- Rapped sdedynamiquedesfluides : application aux réseaux d’ air.

- Technologiedesréseaux d' air.

- Dimensionnement.

- Ventilation mécanique et naturelle: systeémes.

- Désenfumage.

3.9 Résealix

- Réseauix intérieursd’ alimentation en eau : technologieet calculs.

- Ingtallationsintérieures d’ évacuation d’ eaux uséeset pluviaes.

- Ingdlationsde gaz.

- Technologiedesingal lations é ectriquesintéri eures. Notionssimples sur leur conception.

- Courantsfaibles.

3.10Productiondechaeur

- Combustibles et combustion. Pouvoirscaorifiques. M esuresde rendement.

- Combustiblesgazeux. Stockage et dimentation. Brlleurs. Générateurs. Chaufferies. Rendements. Dimensionnement.
- Combustiblesliquides. Stockageet aimentation. Brileurs. Générateurs. Chaufferies. Rendements. Dimensionnement.
- Combustiblessolides(charbon, bois, déchets). Stockageet alimentation. Générateurs. Chaufferies. Dimens onnement.
- Conduits defumeée. Cdl culs. Réglementation.

3.11 Froid et pompesachaeur

- Machinesfrigorifiques acompression : flui desfrigorigénes, technologie descircuits, andysesommaire des cycl es, performances.
- Machinesfrigorifiques aabsorption : mé angesfrigorigenes, technologiedes circuits, and yse sommairedes cycles, performances.
- Pompesachaeur : types, sources, régulation, performances, choix.

3.12 Chauffage et eau chaude sanitaire

- Chauffage électrique par résistance. Procédés. Régulaion. Exemplesdecalculs.

- Chauffage aeau chaude. Procédés. Régulaion. Exemplesde cdculs.

- Chauffageaair chaud. Procédés. Régulation. Exemplesdecalculs.

- Systémesde production et distribution d’ eau chaude sanitaire. Régulation. Exemplesdecaculs.

- Chauffage &t production d eau chaude solaires. Régulation. Exemplesdecalculs.

- Notionssur lesingtall ationsgéothermiques.

- Applications thermiques spécia es: piscines, etc.

- Résealix de chaleur. Chauffage aeau chaude surchauffée ouvapeur hautepression (notions). Sous-stetions.

- Récupérateur dechdeur.
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3.13Climatisation

- Evolution del’ air humide (casfondamentauix).

- Climatisation locae. Procédés. Régulation. Exemplesdecalculs.

- Climati sation tout air (débit constant ou variable). Procédés. Régulation. Exemplesdecalculs.
- Climati sation tout eau. Procédés. Régulation. Exemplesdecalculs.
- Climati sation air-eaul. Procédés. Régul ation. Exemplesdecalculs.
- Centrdesdeclimatisation.

3.14 Gegtion techniquedu bétiment

- Principesdelatransmissionde données.

- Télégedtion et télémesures.

- Ladomotique.

OPTION TRAVAUX PUBLICS ET AMENAGEMENT

3.6Edarage

- Grandeursfondamenta es: flux, intensité, éclai rement, lumi nance. Réflexion. Transmission. Absorption. Calcul deséclairementsdi-
rects.

- Sourceset appareilsd éclairage.

- Eclairagepublic.

3.7Acougtique

- Propagation dessons. Grandeurssonores : grandeursphysiques, grandeurs psychophysiologiques.
- Acoudtique urbaine: bruit detrafic, réglementati on, isolation aux bruits aériens, écran anti-bruit.
3.8Aérauliqueet ventilation

- Rappel sdedynamique desfluides: gpplicationaux réseaux d' air.

- Technol ogie desréseaux d air.

- Dimensionnement.

- Ventilation mécanique: applicationaux tunnels.

3.9 RéseaLix

- Alimentation eneau potable.

- Evacuationd’ eaux uséeset pluviaes.

- Tééphone, dectricité gaz, . . ..

- Chauffageurbain.

3.10 Thermique et déperditions

- Bilanthermiqued’ hiver (déperditions).

- Cdculsréglementairesenvigueur.

- Techniques d'isolation (nature desisolants et précaution demiseen canvre).

- Production et distribution de chaleur.

V - Energétigue du batiment (2&éme année)
Horaires

Deuxiéme année Géotechnique
OPTION BAT OPTION GCEB OPTION TPA

28 heures de cours
22 heures de TD

NEANT 16 heures de TP-BE NEANT
12 heures de TP

Total : 78 heures

1- Présentation

Cettematiérenefigurequ’ au programmedel’ option“ Génieclimatique & équipementsdu batiment” . Lesenseignementsdi spenséssous
cetitre sont étroitement associ ésaceux de* Physique et équipementstechniques’, tant en cequi concerneleurs objectifsqueleur pré-
sentation.

2-Programme

2.1 Climatologieappliquée

2.1.1Températureextérieure. Influencedel’ dtitude et dusite. Degrésj ours. Fréquences detempératures. Températuresextérieuresde
base(hiver, &€).

2.1.2 Rayonnement solai redirect. Rayonnement solaire diffus.
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2.1.3 Prissencompte desobstacleset desprotections solaires. Calcul desombres.

2.1.4Nationssur lesclimatsextra-métropolitains.

2.2 Trandfertsde chaleur et demasse : compléments

2.2.1 Conductionenrégimevariable : notionssimples et concretes. Notionssur lesrégimesthermi quesvariésdanslesbatimentset les
équipements.

2.2.2 Hygrothermiedescorpsporeux.

2.2.3 Echangeurs courants. Exemplesdecalculssmples.

2.2.4 Cgpacitéthermique. Calculssimplesdestockage thermique.

2.3 Thermiquedes bétiments

2.3.1Notionsdeconfort thermi que. Températuresintérieuresdebase (hiver, &é). Hygrométriesrecommandées. Vitesseslimitesd' air.
2.3.2Bilanthermiqued’ hiver (déperditions). Consommations.

2.3.3 Cdculsréglementairesen vigueur.

2.34 Techniquesd'isolation. Diagnogtic des paroisexistantes.

2.35Bilanthemiqued'été.

24 Energétique

2.4.1 Panoramadesdiversessourcesd’ énergieet deleursdisponibilités. Conversionset transportsd’ énergie. Tarifset colitsdeséner-
gies.

2.4.2 Calculsprévisionnel sdes consommationsd’ énergie. Ana ysederentabilitédeséquipementsénergétiques (tempsderetour, colt
globd).

2.4.3Diagnostic thermiquedel’ existant.

244 L amdtrisedel’ énergie: les perspectiveset lesmoyens.

VI - Mathématiques et informatique appliquées au génie civil

Horaires
Premiére année Mathématiques et informatique
MATHEMATIQUES INFORMATIQUE
38 heures de cours 6 heures de TD
72 heures de TD 48 heures de TP
Total : 110 heures Total : 54 heures
Total ;: 164 heures
Deuxiéme année Mathématiques et informatique
OFPTION BAT OPTION GCEB OPTION TPA
Mathématiques 38 heures de TD 38 heures de TD 38 heures de TD
Informatique 26 heures de TP 26 heures de TP 26 heures de TP
Total 64 heures 64 heures 64 heures

A - Mathématiques

1- Présentation

L’ ensaignement desmathémati ques doit contribuer alaformationdel’ esprit d' analy se et delalogique desétudi ants. Par ailleurs, il doit
leur donner laconnai ssancedestechniques decal cul appliquéesau Géniecivil. Enfin, cet enseignement doit leur fournir lesavair théo-
riquequi leur permettrade s adapter aux méhodesnouvellesrencontréeslorsdeleur activité professonnelle.

Toutelibertéest laisstealx enseignants pour |’ ordredansleque seront traitésleschapitresde ceprogramme.

2 - Programmedepremiéreannée

- Trigonométrie: équationstrigonométriques, arc capable, résol ution detriangles, application alatopographie.

- Géométrievectorielleet anaytique: produitsscalaire et vectoriel, représentati ons et équationsde surfacess mplesdans |’ espace.

- Nombres complexes: extraction deracines, formulesd’ Eul er, application au courant dternatif.

- Fonctionsrédles: dérivation, fonctions réciproques, fonctions puissance, logarithme, exponenti€lle, hyperbolique. Evaluation
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numeérique, algorithmede ca cul deszéros; dérivation numeérique.

- Intégrationsur R : procédésgeénéraux, intégration desfractionsrationnelles. Application al arésistance desmatéri aux et alamécanique.
- Equations différentielles : du premier ordre avariables séparables, linéaires du premier ordre, linéaires du second ordre et acoeffi-
cients congtants, avec second membre, correspondant aux applicationsalaphys queet alarésistance desmatériaux.

- Différentiation : formulede Taylor, dével oppementslimités, méhodes numériques.

- Fonctionsde plusieursvariabl es, gpplicationaux ca culsd erreursen Géniecivil, intégralesmulti plesdansdescas ssimples.

- Algébrelinéaire: gpplicationlinéaire, cacul matriciel.

- Algébrede Bool eet gpplication al’ a gorithmique.

- Statistique descriptive démentaire, loi Normale, droite deHenri. Moindrescarréset corrd ation. Application al’ éudedes géomaté-
riaux.

3- Programmededeuxiemeannée (programmecommun aux tr oisoptions)

- Equationsdifférentielles: du premier ordre homogene; équation du deuxiemeordrelinéaire : générdisation. Systemeslinéaires.
- Algébrelinéaire: diagondi sation desmatriceset application aucalcul desstructures.

- Courbesen coordonnées paramétriques- Courbesen coordonnées polaires.

- Générditéssurlesfries.

- Complémentsdestatistiques, | oisthéoriques, test du KHI2, estimation, échantillonnage.

B - Informatique

1- Présentation

L’ enseignement del’ informatique danslesprogrammesdu DUT Géniecivil apour buts:

a) Defamiliariser I &udiant avec I’ outil informatique.

b) Decontribuer alaformation intellectuelle del’ étudiant enlui faisant découvrir desméthodes d’ anadyse fondéessur lalogiqueet la
rigueur.

¢) D’ ouvrir |’ ensei gnement adesméthodes pédagogiquesnouvel les : exploitation rapi dederésultats, smul ation, saisedirecteentemps
réds, etc.

d) De permettre al’ éudiant de smplifier ou d’ accélérer certainestaches répétitives ou fastidieusesen lui permettant, dans descas
smples, decréer sespropreslogiciels.

€) Dedonner al’ &udiant lespossibilités de dia oguer avec un informaticien et de participer avec lui al’ @aboration delogicielsappli-
quésau Géniecivil.

Leprogrammede premiéreannéedevradonc familiariser I’ &udiant avec |’ outil informati que pour maitri ser suffisamment certainsas-
pects : conception, exécution delogicidssmples.,

L’ horaire de seconde année doit ére consacré al’ gpplication des notionsacquises a des problemes concernant les disci plines spéci-
fiquesdu Géniecivil.

Il n" est pas question detransformer I’ &udiant en uninformaticiendemétier. Mais, pour [ui permettred’ exécuter plustard pleinement
sesfonctions, il est indispensabl edelui donner uneformati onde base suffisantepour qui' il puisseréaliser lui-mémedeslogicid ssmples,
depuis|’ analysedu problémeatraiter jusqu’ alamiseau point finale du programmecorrespondant.

Unebonneconna ssancedesdiversesétgpesdelarédisation detel slogicidslui permettra, danslavieprofessionnelle, des entretenir avec
uninformaticienet defournir ace ui-di touslesrenseignementsnécessaires alarésal ution de problémes spécifiquesau Géniecivil.
Bienentendu, I’ utilisation del’ informati quene devrapas selimiter aux seulesheuresréservéesacettediscipline. Cet outil pui ssant est
auss uninsrument pédagogi quedont tous|les enseignants pourront tirer le plusgrand profit : son utilisation, chaquefoisqu'ilsleju-
geront utile, donneraal’ &udiant I’ occasionde sefamiliariser avec!’ outil et lemettraleplussouvent possibledans dessituations proches
de cdllesrencontréesdanslavieactive: utilisationdelogicielsindustrids, accés ades banques de données, etc.

2- Programmedepremiéreannée

Pour sefamiliariser avec!’ outil informatique, I’ &udiant devra:

- @reforméaune méhoded anadysedesproblemes

- gpprendre un langage deprogrammation structuré

- étreentrainéalamani pulation dumatérie et deslogiciels misasadisposition.

Cetteformation devraaboutir, pour I" &udiant, alaconception, larédaction et lamiseen cavrede programmesdestinésarésoudre des
problemessimples.

2.1 Travaux dirigés

Lesséancesdetravaux dirigés seront réservéesala présentation de notionsd’ ordregénérd :

-Possihilitéset limitesdel’ informatique

-Elémentsd informatiquegénérae:

* Architectureinformatique: lematérid - leslogiciels

* | angagesde programmation

* Notiond’ agorithme.

2.2 Travaux pratiques

L’introduction d’ une notion, au cours del’ gpprenti ssage delaméthode d’ analyse choisie, serasuiviede satraduction danslelangage
de programmation utilisé et de son expérimentation dans|’ écriture delogicielscorrespondants. Lesthemesdesexercicesdevront ére
choigsdanslesdomaineslesplusdivers; on donneratoutefoislapréférence aceux faisant appe adesactivitéspropresau Géniecivil.
- Logiciel sgénériques (tabl eurs, base dedonnées, grapheurs, traitement detexte)

- Typeset dructuresde variable(nature, format, . . .)

- Utilisation des entréeset sorties(clavier, écran, imprimante, . . .)

- Traitement sequentie

- Traitement itératif
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- Traitement conditionnel

- Traitement conditionne multiple
- Procédures, fonctions

-Fichiers

- Graphique.

3- Programmededeuxiémeannée (programmecommun aux troisoptions)

L’ horaire prévu doit &re consecré:

.al’ apprentissagedeslogicidsliésaux métiersduBTP,

.al’ é&udeet alamiseen placed’ unesolutioninformatique aquel ques problémessimples choisisdansles diverses disciplinesdu Gé&
niecivil.

Cestravaux devront conduirel’ éudiant alarédli sation dedossierscompletscomprenant :

- laprésentation du probléme étudié

- lajustification deladémarcheadoptée

- unenotetechnique

- laprésentationdejeux d' essais.

VIl - Langue - expression - communication
Horaires

Langue - expression - communication
Langue étrangtre Communication dans son

Premiére année
Technique d'expression

francaise environnement technologique
42 heures de TD 42 heures de TD
22 heures de TP 22 heures de TP 16 heures de TP

Total ; 64 heures Total : 16 heures

Total : 144 heures

Total : 64 heures

Deuxiéme année Langue - expression - communication

OPTION BAT OPTION GCEB OPTION TPA
Technique d'expression| 32 heures de TD 32 heures de TD 32 heures de TD
francgaise 24 heures de TP 24 heures de TP 24 heures de TP

Langue étrangere

32 heures de TD

32 heures de TD

32 heures de TD

24 heures de TP 24 heures de TP 24 heures de TP
Comuinunication dans
son environnement 14 heures de TP 14 heures de TP 14 heurcs de TP
technologique
Total 126 heures 126 heures 126 heures

1- Présentation

A uneépoqueoul I information et lesrel ations humai nes sedével oppent consi dérabl ement, lelangage écrit ou parl éreste le principal
moyend échange.

Atout majeur pour I’ entréedanslavie active, lamaitrise de |’ expression et delacommuni cati on est indi spensabl e au futur technicien
supérieur qui doit &reen mesure:

- des exprimer e de communiquer clairement avec desinterlocuteursdesi tuations et deformationstrésvariées, tout enrestant atten-
tif aux objectionsdesaitres;

- d' élaborer et deformuler I' analyse de Situati ons, dedocumentset de comportements;

- d' épanouir sapersonnaitéen ladotant d' uneexpressionai ste et réfléchierévélant ains unelargeouvertured esprit.

Tedssont lesobjectifsdelaformation généra edesdipldmés universitairesdetechnal ogie en expressionfrancai seet enlangueétrangére.

2 -Programmede premiér eet deuxiémeannées (programmecommun aux troisoptions)

2.1 Techniquesd expression francaise

Lesjeunescandidatsau DUT Géniecivil possedent uneformation debase plusscientifiquequelittéraire.

Sauf exceptions, il séprouvent desdifficul tésaétablir desplansdetextes, arédiger desrésumésoraux et ecrits. Anayse et synthese sont
desexercicesinte lectud sdont lesrouagesneleur ont pastoujours é&édémontés précédemment. || apparait doncindigpensabledeleur
apporter lesinformations nécessaires.
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Deméme, lescorrespondances diversesdans|’ entreprise offrent unegamme de communi cations dont les différences sont soitimpor-
tantes, soit nuancées. Uneli ste (non exhaustive) permettradefixer quelquesja ons.

- Tdécommuni cation : rédaction de message.

- Lettres- Comptes-rendus- Rgpports- Noteset fichestechniques- Circulaires- Ecritsadministratif s- Rédaction d’ ordreset deconsignes
dansdescas précis(plan de Sicurité par exemple) - Résumé detexte- Notede synthése- Proces-verbal deséance.

Aupassage, leproblémedu courrier, sonenregistrement, le* Chrono”, lesplansdeclassement, les* mots-clésou mots-directeurs’ peu-
vent constituer desthémesderéflexion intéressants.

- Parmi lesautresmoyensdeliai son permettant descommunicationsadistancedans|’ entreprise, sur lechantier, il faut bien ir letél &
phone (diction, magnéophone), laradio.

Laencore, il convient denepasoublier qu'il Sagitd’un“art” ddlicat : une conversation téléphonique professionnelle se prépare, ele
peut &refructueuseounégative; il faut souvent en garder trace par desnotessaisiesauvol ...

L’ utilisation de laradio, fréquente sur les grands chantiers, demande égdement une préparation attentive pour conserver uneindis-
pensable concision (deplus, I’ utilisati on judici euse du micro est souvent méconnue).

- Pour cequi concerneleur futurevieprofessionnelle, leséudiantsontintérét asavoir se présenter, rédiger un curriculumyvitae organi-
ser larecherched unemploi.

Leprofesseur “ d expression-communication” parait naturell ement désigné pour assumer cestaches.

- Desnotionssmples sur I"animation d’ un groupe (il ne s agit évidemment pas de “ dynamique de groupes’), le commandement, le
management et leursdiversstyles peuvent passionner ajustetitreles éudi ants, demémequedesinformati onssur | esréunionsde chan-
tier, lespsychol ogiesdifférentes desgens (francai set étrangersimmigreés).

- Aucoursdel’ &ude de cas concrets divers, de situations complexes, dans un environnement humain et techni que ot de nombreux
problémesinterférent, I’ analyse desfacteurs deladécis on peut permettrel erecoursades méthodes de rai sonnement et desméthodes
deprisededécisonlogiqueset congtructives. . . [ y aladeséléments permettant deréunir lesprofessaursde plus eursdisciplinesdans
I’ &ude communedecastres prochesdelaréalité (organi sation destravaux, plansdesécurité).

L aprisede consciencedesresponsabilitésn’ est-ellepas|’ unedesqua itésexigibleschez unjeunetechnicien supérieur?... Laprisede
décison, mémeaun petit échelon, est unproblémedélicat qu’il parait difficil e dene pasaborder, mémerapidement.

« Objectifs

Cet enseignement sepropose:

- dedonner aux &udiantsledésir et I occasion de s exprimer enlesadant asurmonter lesblocageséventuds

- d' élargir leursconnaissances

- deleur faireacquérir desmoyensd’ expression écrite et oral equi leur permettent de communiquer dansun langage correct, clair, pré-
ciset structuré,

« Méhode

A- S lestravaux dirigésd expressi onfrangai sedoivent &rel’ occasion d’ un dargissement et d' un enri chissement desesconnai ssances
danslesdomaineslesplusdivers, ilsdoivent auss permettreal’ é&udiant :

-demieux connaitreuneréditédetravail (entretiend’ embauche- curriculum vitaeet lettrede demanded empl oi - écritsadministretifs: pro-
ces-verba de sfance compterendu, etc.)

- deprendre consciencedel’ importance desrelaionsdanssavie professonnelle.

On pourraaborder concrétement lapsychol ogieet I animationdegroupes, entrainer I’ éudi ant al adi scussion et al arésol ution deproblémes
réels Onlui donneradesoutilsd and ysedessituations (prise de décision) et descomportements (connai ssancede soi et desautres).

B- S'il est souhaitable d’ aborder touslesthémes qui motivent lesétudiants, il conviendrait néanmoinsde privilégier dessujetsprofes-
sonnesafinde senshiliser I’ &udiant asastuation deresponsable, face aux impéretifsdel’ exercice futur de saprofesson: séeurité,
chantiersfrancaiset érangers, urbani smeet architecture, vieet difficul tédel’ entreprise, situationéconomiqueet financiére, activitésyn-
dicde...

C- Silesohservationssur lacorrection del’ expression nedoivent étreni génantes, ni trop pointilleuses, il conviendracependant defai-
recomprendreaux éudiantsquel’ orthographeet lestyle” corrects” restent un facteur desélection danslavieprofessonnelle. lisenre-
glentlesrapportsécrits.

« Moyens

A-Touslesoutilsmodernesdel’ audio-visuel pourront concourir grandement al’ enseignement del’ expression et delacommunication.
Unefoiséabli un nécessaireclimat de confiance, |le magnétoscopeen particulier pourraaider I' étudiant acorriger sonimage, son ex-
pression, son émotion. Témoinimpartia, lemagnétoscopeest un“jugedepaix” irremplacablequi doit &remaniéavec précaution.

B- On pratiqueral’ interdisciplinarité: contactsaveclaprofession, liaisonsavec| esautresenseignantsdu département pour larédactionde
travaux prati ques, vid tes de chanti er, mémoaire, rapport destage. . ., condtitution et entretiend’ unedocumentation sur lesmétiersduBTP.
2.2 Langueérangere

« Objectifset méhodes

Lalangueanglaiseest nécessairealaformation desdipldmésde Géniecivil. | pourratoutefois|ui étre substituéeou gjoutée, avec|’ ac-
cord delacommission pédagogi quenationa e, uneautre languevivantepour unefraction del’ effectif, enfonction deconsidérationslo-
caes

L’ expérience des départementsincite arecommander la constitution de groupes de niveau, avec possi bilité de regroupement desdé-
butantsal’ échelon des|UT, lorsqueles départements ne peuvent pasy faire faceeux-mémes.

Laprimautédelalangue parl éetient al’ importance des problémesrelationnel s, maisil convientdenepasnégliger I’ &udedelalangue
€écrite, outil derecherche et dedocumentation général e et technique. Enoutre, étant donnélafinalité profess onnelledu diplme, il pa
rait indi spensable detraiter dessujetsen rapport éroit aveclaprofession.

« Moyens

L’initiation ala“languedespécidité’ seferaenfonctiondu niveau deséudiants cons déréset deleursbesoinsprofessionnels. Lesen-
seignantsferont gppel atoutesl esressourcesdelapédagogie modernemaisil leur est demandéd’ avoir recoursdanslamesuredu pos
sibleades matériaux réputés authentiquespour I’ élaboration deleurs programmes.

Certainsouvragesde Géniecivil peuvent congtituer unedocumentation debasepour lesétudiants.
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Deplus, les entreprises peuvent fournir une documentati on val able en seséparant de doss ersd’ éudes, classésen archives, maisnon
pé&imésauplandelatechnologie.

2.3 Communi cation dans son environnement technol ogique

Cettederniereconcerne:

- larédaction desrapportsde suiviset visitesdechantiers,

- larédaction et lasoutenance desrapports de stagesen entrepri seet descomptes rendusde projetsdefin d’ éudes,

- lesexposés et rapportstechniquesdivers,

- I" utilisation d’ outils de communi cation multi-média(micro-informati que, vidéo, échangede donnéesinformatisées. . .).

VIl - Environnement professionnel

| Premiére année | Période(s) en milieu professionnel* |

Deuxiéme année Projet de fin d'études
Période(s) en milien professionnel
Enseignements spécifiques
OPTION BAT OPTION GCEB OPTION TPA

Projet de fin d'études |60 heures de TP sur 3 |60 heures de TP sur 3 |60 heures de TP sur 3
semaines consécutives |semaines conséeutives [semaines consécutives

Périodes en milieu

professionnel * * *
Enseignements |60 heures de TP 60 heures de TP 60 heures de TP
spécifiques

(*) Note: Aladiscrétion dechaguelUT, lerespect total minimal de 10 semainessur les2 annéesd études.

1-Projet defind’ é&udes

Leprojet defind éudes, rédisé en fin desecondeannée, est untravail synthétique de bureau d’ &udesd’ unedurée detroissemaines.
Lesé&udiantstraiteront a cette occasion un ou plusieurs projets sous ladirection du personnel enseignant universitaire ou vecataire
jouant leréledesingénieursquel esdiplémésuniversitai res detechnol ogie rencontreront désleur entréedanslaprofession.
Leprojetdefind’ éudesdoit farel’ objet d’ unrapport écrit et d' une soutenanceoralenotéealafoi ssur leplan technol ogique et sur ce-
lui del’ expression.

2- Périodesen milieu professonnel

L esétudi antsaccompliront pendant leur scol aritépl usieurspériodesen milieuprofessionnd , d’ uneduréetotd ededix semainesaumi-
nimum, dansuneentreprise, un bureaud éudesou un servicetechnique.

Parmi lesobyjectifs de cespériodes en milieu professionnel, on peut citer :

- lamiseensituation professonndle;

- I’ éval uation descompétencestechniques;

- | éva uation des aptitudesaux relationshumaines.

Lesuivi et " encadrement des stages sont assuréspar le département, notamment par desvisitesdanslesentreprisesd’ accuelil.
Cespériodes de stageferont I' objet d’ un rgpport écrit et d’ uneprésentation orale, jugésalafoissur le plan technol ogique et sur celui
del’ expression.

3-Ensaeignementsspécifiques

L esensal gnements spécifiques permettront une ori entation loca e des enseignements comptetenu del’ environnement professionnel
et pédagogique. |1 s agit d’ un contingent d heuresdont I’ organi sation est placée souslaresponsabilité du conseil de département.
Cetteorientation pourraporter sur :

- une périoded ensaignement i nterdi sci plinaire (mini-projets, visitesde chantiers, suivisdechantiers, conférencestechni ques, &udes
techniquesd ouvrages, . . .)

- unepérioded échangesinternati onaux

- un enseignement compl émentaire (Sécurité, qudité, réhabilitation, CAO, DAO, informati que, deuxiémelangue, . . .)

- despéri odes complémentairesen milieu professionnel

- destravauxindividuel sou de groupes sur desthémes professionnel sdonnant lieuaenquétes, entrevues, observationd' entreprisesou
dedocumentsprofessionnels.

Elledevracomporter uneformation sur lasécurité dansleschantiers.
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)
TABLEAUX RECAPITULATIFS DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS
1ére année
UNITES D'ENSEIGNEMENT 1ére Année
Matiéres C | TD | TP | Total | Coefl.
UE1l: SCIENCES

* physique 521 64| 48 | 164 3

* résistance des matériaux 24} 42| 20 | 86 2

* matériaux 42 | 12 | 48 ( 102 2
TOTAL 1| 118 118 { 116§ 332 7

UE2 : TECHNOLOGIE

* construction 38 ] 72 1 30 | 146 3

* topographie g8 | 10t 201 38 7

* organisation 12§ 241 8 44 !

* stabilité des constructions 201 32120 72 2
TOTAL 2| 78 | 138} 84 | 300 7

UE3 : COMMUNICATION

* techniques d'expression - | 42| 22§ 64 2

* communication dans son - - 6| 16 )]

environnement technologique

* langues - 142 ] 22 { 64 2

* informatique . 6 | 48 1 54 1

* mathématiques 38721 - | 110 2
TOTAL 3| 38 | 162 | 108 | 308 8

TOTAL 1+2+3| 234 | 418 | 308 | 960
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LeB.O.
N°7

30 JUIL.

1998
HORS-SERIE

2éme année
Option bdfiment

Unités d'enseignement Zéme année
Matiéres C | TD| TP | Total | Coeft
UE1 : SCIENCES ET TECHNIQUES

* résistance des matériaux et stabilité 66 | 62 | 68 | 196 4

des constructions

* géotechnique 22 | 30} 28 [ 80 2
TOTAL 1| 88 | 92 | 96 | 276 6

UE2 : TECHNOLOGIE

* construction et topographie - | 4071 36| 76 2

* équipements techniques 32 1 36| 30| 98 2

* organisation - | 54| 26| 80 2

* enseignements spécifiques - - | 60| 60 2
TOTAL 2] 32 | 130} 152 | 314 h)

UE3 : COMMUNICATION ET LANGAGES

* techniques d'expression - | 32§24 56 2

* communication dans son - -1 14| 14 1

environnement technologique

* langues - | 32] 24| Se6 2

* mathématiques et informatique - [ 38| 26| 64 2
TOTAL 3 1023 88 | 190 7

TOTAL HORAIRES 1 +2+ 3| 120 | 324 | 336 | 780
UE4 : PROJETS ET STAGES

* projets de fin d'études 60 3

* projets tutorés (300h sur les deux années)

* stages 3

TOTAL COEFFICIENTS 4 6
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30 JUIL.
ORS-SERIE
2éme année
Option génie climatique et équipements du bitiment
Unités d'enseignement 2éme année
Matiéres C | TD | TP | Total | Coeff.
UE1 : SCIENCES ET TECHNIQUES
* résistance des matériaux et stabilité 48 | 58 | 50 | 156 3
des constructions
* équipements techniques spécifiques 20| 20 | 16 | 56 {
* énergétique 28 1 22| 28 | 78 2
TOTAL 1| 96 | 100 | 94 | 290 6
UE2 ;: TECHNOLOGIE
* construction - |42 ] 28] 70 2
* équipements techniques 24 1 24 | 42 1 90 2
* organisation - | 54 ] 26| 80 2
* enseignements spécifiques - - | 60| 60 2
TOTAL 2| 24 | 120 | 156 | 300 8
UE3 : COMMUNICATION ET LANGAGES
* techniques d'expression - | 32| 24} 56 2
* communication dans son - - | 141 14 !
environnement technologique
* langues - 13224 S6 2
* mathématiques et informatique - | 38 ] 26 ] 64 2
TOTAL 3| - | 102 88 | 190 7
TOTAL HORATRES 1+ 2+ 3| 120 322 | 338 | 780
UE4 : PROJETS ET STAGES
* projets de fin d'études 60 3
* projets tutorés (300h sur les deux années)
* stages 3
TOTAL COEFFICIENTS 4 ]
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LEB.O.
N°7
30 JUIL.

1998
HORS-SERIE

2éme année

Option fravaux publics aménagements

Unités d'enseignement 2éme année
Matiéres C | TD | TP | Total | Coeff.
UE1 ;: SCIENCES ET TECHNIQUES

* résistance des matériaux et stabilité 64 | 62 | 68 | 194 4

des constructions

* géotechnique 28 1 30| 38 [ 96 2
TOTAL 1| 92 | 92 | 106 | 290 6

UE2 : TECHNOLOGIE

* construction et topographie - | 44| 44 | 88 2

* équipements techiques 28 [ 32 | 12| 72 2

* organisation - 54 | 26 | 80 2

* enseignements spécifiques - - | 60| 60 2
TOTAL 2| 28 | 130 | 142 | 300 8

UE3 : COMMUNICATION ET LANGAGES

* techniques d'expression - | 32|24 ] 56 2

* communication dans son - - | 14 14 !

environnement technologique

* langues - |32 ] 24| 56 2

* mathématiques et informatique - | 38 | 26| 64 2
TOTAL 3 102 | 88 | 190 7

TOTAL 1+2+3| 120 | 3241336 | 780
UE4 : PROJETS ET STAGES

* projets de fin d'études 60 3

* projets tutorés (300h sur les deux années)

* stages 3

TOTAL COEFFICIENTS 4 6

MODALITES DE CONTROLE DES CONNAISSANCES ET DES APTITUDES

o Passageen 2émeannée

L’ admission en secondeannée est de droit lorsquel’ éudiant aobtenu alafoisunemoyenne généra eégale ou supérieurea 10 sur 20
sur I’ ensembl e des mati éres aff ectées del eur coeffi cient et une moyenneéga e ou supérieurea 8 sur 20 danschacune desunitésd en-

seignement. Lejury peut proposer I’ admissiondanslesautrescas.
« ObtentionduDUT

Lediplémeuniversitaire detechnologieest décerné aux éudiants qui ont obtenu alafois une moyenne général e égale ou supérieure
a10sur 20 sur I’ ensembl e des mati eres aff ectées de leur coefficient, y comprisles projetstutorés et les stages, et unemoyenne égae
ou supérieure a8 sur 20 dans chacune des unitésd’ ensei gnements. Lejury peut proposer ladédivrance du dipléme universitairede

technologiedanslesautrescas.




