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UNIVERSITE DE STRASBOURG
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Chére Madame l'inspectrice générale,

En réponse a votre sollicitation, veuillez trouxe@mdessous quelques éléments de
réflexion sur le cadrage a venir des programmesyess 3 et 4. Je recois tres positivement
cette demande, convaincu qu'un travail doit étngéirativement mené poup (établir le golt
des sciencesji] construire un savoir (connaissances avant toulispensable a l'insertion
dans le monde universitaire tourné vers la recleeethe développement de connaissances, et
enfin (i) contre-carrer toute pensée malheureusement doteigai laisse penser que l'inné
prévaut exclusivement sur l'acquis. Les Lumieraglent compris, M. Ameisen le reprend
fort judicieusement dans son émissi®uar les Epaules de Darwin"plagons nous sur les
épaules des anciens et nous verrons plus loinltzfirg".

Certains sujets sont abordés probablement de neagigglque peu polémique, mais je sais
aussi que tout débat requiert une base collégais thquelle les avis aussi divergents soient-
iIs doivent s'exprimer. Cette remarque liminairanétfaite, j'ai préféré suivre le canevas

propose, aide précieuse a une réflexion qui sireurait certainement pas pu se construire.

J'ai volontairement laissé quelques mots clefsagactére gras.

1. Quelles connaissances ou compétences en sciepeasent étre attendues de tous les
éléves en fin de Cycle 3 ? En fin de Cycle 4 ? Agaels niveaux de maitrise au cours de
chaque cycle ? A quels moments de la scolarité edtuous des paliers dans les
apprentissages ? Pouvez-vous caractériser ces zafie

I me semble que les objectifs des cycles 3 et dt s@s differents. Le cycle 3 doit
correspondre davantage a un éveil de la curiosiEntfique a travers dbservation du
monde qui nous entoure, de ses formes, des dinmensialifférentes (la cellule et l'univers,
temps géologiques et de calcul de nos ordinatewdemes), des relations existantes, de
I'expression d'une complexité. ltamporalité devra impérativement étre rendue a chaque
phénomene, en insistant sur m@tion de causalité L'enfant alors lui-méme en pleine
transformation doit mesurer ce que les mouvemestsclitacun peuvent avoir comme
conséquence sur l'ensemble. Il y trouvera ausgiadine, un ensemble de repéres, a travers
cette idée d'évolution. Bien évidemment, certaigeslutions s'inscrivent dans un cadre
périodique (les saisons, les jours et les nu@sfdnt sur une balancoire) et échappe alors a un
mode darwinien. Ces réflexions doivent amener &olanulation d'un pourquoi, d'un
comment, pour progressivement suggérer qu'il edisseinterprétations, des lois empiriques.

Il est urgent a mon sens d&introduire les sciences-physiques dans les classde 6iéme
Cette rupture dans l'apprentissage me semble doeabksy d'autant plus qu'elle arrive a
l'aube du cycle 4. Le questionnement sur autruisey dans sa relation au monde doit étre
une finalité de ces années. A nouveau, la caragacéenfant est encore suffisamment
perméable pour laisser upkce au doute et a la critiqueen muselant quelque peu certaines
sirénes criantes du monde virtuel que proposenater
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I'Université eeanque de curiosité chez les étudiants, cette forme
une difficulté qui masque bienvesoiu une initiation insuffisante a

Nous mesurons
d'abandon face
I'interrogation.

a
a

Passons alors au cycle 4 qui normalement s'anmecutour de ces questions, de ces
observations laissées comme des énigmes non taalertucidées. Ce cycle 4 sera celui du
concept des lois, de la rationalisation, le temps de laquantification. Il faudra
impérativement montrer comment les sciences omvsluer au gré du perfectionnement de
l'instrumentation. Les grands révolutions ont agnarredessiner le contour de I'application
d'une loi (d'une théorie plus largement), sans potant la reléguer au rang des supercheries
(e.g.physique classique et physique quantique. L'exemijglst peut étre pas adapté au cycle
considéré). L'applicabilité d'une loi ou d'un madekt convaincante sitét qu'une observation
peut étre anticipée. Du coup, le cycle 4 se placéaho du cycle 3. A présent, nous sommes
en mesure de prévoir ce que nous nous contentiobsedver. Ce cheminement n'est-il pas
une véritable source de plaisir et d'émois (je, gaiserai, "deviens ce que tu es") ? Chacun, et
encore plus l'adolescent hésitant, doit pouvoir mejeter, assuré d'une forme de
déterminisme que les lois permettent de mettre en place.

A ce titre, lathéorie de I'évolution qui souffre de tant d'assauts malveillants esréastsante.
Nous en mesurons la cohérence, mais la projectoples délicate au vue des échelles de
temps manipulées. Curieux mais candide en la reatigr ne puis m'épancher plus
longuement sur la question.

Les difficultés alors rencontrées sont celles doade plus formel, ou lalimension
mathématique prend progressivement une place plus importante. &fticulation entre les
différentes disciplines des programmes scientifiquermettrait de surligner la transcendance
des mathématiques (méme équation donc mémes salytaur des problemes au départ trés
différents) et deformaliser les résultats de l'observationa travers I'énoncé de lois et
d'équations élémentaires a ce niveau.

Enfin, la philosophie trouvera sa place a ce niv€amment se fait-il gu'elle n'apparaisse que
timidement alors que les questions de représentatidu monde, de paradigmes, sont
débattues depuis bien longtemps ?

Des réflexions nourries par cette interdisciplitéaroffrirait a I'adolescent des modes de
questionnement utile & son construction physiquetefiectuelle.

2. Quelles difficultés principales voyez-vous ddasnise en ceuvre d'un socle commun ?

Ce n'est pas tant la mise en ceuvre mais bienlaldéfinition du socle commundans un
monde en perpétuel changement qui me semble iffices querelles que nous connaissons
tous, et que bien malgré nous nous alimentonsrfi@e temps...." !) contribuent a creuser le
fossé générationnel. Régulierement, il serait bwredenser collégialement la définitionde

ce socle. N'oublions pas que dans un monde quejllatifie de global, la construction du
socle doit étre a I'écoute de ce qui se définewis. En la matiere, toute pensée unique, toute
forme immuable serait formidablement nuisible awgpgés de connaissances, marquant
inexorablement un autre fossé, celui existant entemseignement secondaire et
I'enseignement supérieur.
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I me semblerait intéressant de le construire, atiggau moins, sur les observations de notre
monde actuel. Soyons profondément séculiers poewxrinstruire a la lumiere de I'histoire
des progres sans perdre de vue la formidable agatecta connaissance.

Quant a sa mise en ceuvre, je reste favorable &fiaitcbn dobjectifs personnalisés de
validations successives. Les cycles sont a ce tig® outils formidablement adaptés a
I'activation du socle commun. Cependant, et malge fervente volonté d'offrir des chances
a tous, il me semble important de ne pas videolenu d'un socle, au risque de mesurer
ultérieurement I'expression désastreuse de marngeEgs.

3. Pourriez-vous nous présenter, de maniére syrithéd, les principaux résultats de la
recherche dans votre champ disciplinaire, les débaqti le traversent, votre position sur ces
débats et leurs conséquences sur les choix a fpoer les programmes ?

Le champ disciplinaire qui est le mien se trouvagersection de la chimie, de la physique et
des mathématiques. Lehimie quantique s'appuie sur les principes fondamentaux de la
mécanique quantique, en utilisant les outils matti&ues et numériques (programmation,
calculs numériques) pour résoudre les équationgsmén jeu. Son positionnement sur
I'échiquier des recherches actuelles est a lastadsiisant et fragile. Il devient impératif d'étre
a I'écoute des avancées du monde expérimental,neémtiger les progres réalisés dans la
maniere d'appréhender théoriguement les problemethédes d'approximation, astuce
mathématique). Le corps-a-corps qu'exerce le ckentigoricien avec le probleme dit & "N-
corps" vise a décrire la zoologie de N électrpasticules en interaction répulsive et gravitant
autour d'un réseau formé de noyaux. Un compromsgesglors entre une précision acceptée
dans les résolutions numériques (quantificatiomm@deurs physiques) et la compréhension
des phénomeénes physiques sous-jacents. L'activigpgarence tres fondamentale permet de
répondre a des questions trés appliquées et donétiembées ne sont pas a négliger (travaux
sur les basses températures et la supraconducavites applications dans le transport
électronique, effet de magnétorésistance géardereipplication aujourd'hui incontournable
dans les systemes de stockage d'information peafasy) Toutefois, je reste a favorable a
I'idée d'une activité deecherche désintéresseeomme la qualifiait Pasteur. Il est important
de veéhiculer l'idée que la connaissance se cofskni partie au moins, détachée de
préoccupations appliquées. Je recommande en larmédilecture dela Science gouvernée

de M. Malrieu, remarquable chimiste quanticienssiagiste.

4. Quels sont les liens possibles avec les autrssiglines dans le cadre du projet de socle
commun de connaissances, de compétences et dereultl) ? (Vous pouvez la aussi
illustrer votre propos a travers une ou deux siti@is qui vous paraitraient
particulierement pertinentes).

Quelgues éléments ont été transmis précédemmenearquestion qui me semble au caeur
de la construction du socle commun. La consultagjio® vous lancez est a ce titre précieuse
afin de décloisonner tres en amont les champs disciplinaires. Laissauns recherches
fondamentales et appliquées le soin d'exprimer hgper-spécialisation dans les formations
universitaires. Signalons que celle-ci est un pyée sur la performance, la compétitivité
(intérét discutable, mais nous sortons alors @&, et I'assurance d'une grande maitrise de
savoirs utiles a tous (médecine, transports). lassqrelles doivent étre construites trés tot
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pour que laconnaissance apparaisse comme une nécessité stimukn retour la curiosité
et le plaisir de comprendre

Situation proposée : I'enseignement des scienaeda ccompréhension et de la maitrise
raisonnée du monde qui nous entoure s'adosse aiEeessnt a I'histoire, aux interrogations
gue nous avons connues (d'ou venons-nous ?), amedrque nous avons subis (maitrise de
I'atome), aux enjeux actuels (pandémies, réchaeffielimatique).

5. Auriez-vous des recommandations a faire sur larmhe et I'écriture des futurs
programmes ?

Renforcons la composantdbservation Elle est la seule garante d'une chance réellement
offerte a tous, sans discrimination. L'étendartbdeansdisciplinarité est tres souvent dressé
mais trop peu suivi. Aurions-nous la capacité dnaéun programme affranchi en partie au
moins des cloisons disciplinaires et ainsi d'itestilans I'esprit des enfants et adolescents que
derriére la musicalité d'un tuyau d'orgue se caxteerésonance, une couleur, une histoire de
cathédrale et de religions ? Certes la maturitglige a cet age est parfois insuffisante, mais
je suis convaincu que le questionnement se trouarrcé et qu'il est I'assurance, a mon
sens, du développement du plaisir d'apprendre etodgrendre. Puisque la question est
posée sur la forme, pourrions-nous pensemprogramme davantage unifié dans lequel
I'enfant puis I'adolescent trouverait la totaliténdprogramme reposant sur des passerelles
entre les disciplines ? Je ne m'offusquerais em sietelle proposition, évidemment non
aboutie dans sa formulation, apparaissait comnaetoent farfelue. Elle aurait cependant
l'avantageil de penser collégialement (ce terme prend tautssns au collége, et j'en abuse
) le socle commun,ii) de délivrer un enseignement défait de ces bagi&ouvent
handicapantes dans l'apprentissage, et eiif)jnd{ancrer I'idée de transdisciplinarité comme
base de formation. Dorénavant, "Doctus cum librum’

Restant a votre disposition pour éventuellementitiéb davantage, je vous prie, Madame
I'inspectrice générale, de recevoir I'expressiomds sentiments les meilleurs.

Vincent ROBERT

Professeur a I'Université de Strasbo
vrobert@unistra.fr

tél: 06 73297574
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