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Quatre pages d’idées principales :
1. Caractéristiques d’une initiation scientifiqueethnique a I'école élémentaire
2. Compléments « approche curriculaire » cycle 2
3. Compléments « approche curriculaire » cycle 3

Puis une dizaine de pages de reprises, développeangamentation, exemplification.

1. Caractéristiques d’une initiation scientifique et £chnique a I'école élémentaire

Deux registres(Martinand, 1995)

1. Registre de la familiarisation pratique avec dgetsbdes phénomeénes, des procédés, des
taches. Fonction de I'école, dans et hors la classtede ménager pour tous les enfants
une expérience commune riche, a la fois reliéesués|expériences familieres et les
dépassant.

2. Registre de I'élaboration intellectuelle débouchsunt les premiers concepts et modeles,
s’appuyant sur les premiers systemes symboliques.

Introduire davantage de précision dans les progmsnselon ces deux registres ? Partie du

programme ou compléments par présentation des edéléasstration ?

Découpage en cycles

« Importance des processus pour les apprentissaigesifegues.
Un découpage entre les cycles, selon des étiguegtsitionnelles de matiéres (et non de
disciplines) scolaires @écouverte du monde (naturel et artificiel) au cycle 2, seiences
expérimentales et technologieau cycle 3 (une dénomination du typiaitiation scientifique
et technologique pourrait éviter toute projection de disciplirse®laires de I'enseignement
secondaire). Il met en avant une approche globale ou le questionnement scientifique est
spécifique (interrogation qui conduit a changereigard sur les objets et des phénomeénes, a
construire des probléemes et a mettre a I'éprewalles avancées).

* Principes de progressivité
Les Instructions invitent a une progressivité, denstructuration des apprentissages et dans
les démarches pédagogiques préconisées. Une wivgeesconstitutive du curriculum
contemporain peut étre I'approche progressive dundmonaturel et artificiel, fondée sur
I'association conjointe d’une familiarisation prpie aux objets et aux phénomenes avec des
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élaborations intellectuelles. Perspectives de démtel et perspectives d’apprentissage
systématique s’articulent. Il ne s'agit pas de peles savoirs comme se construisant sur des
bases, du simple au complexe, du disciplinaire Varterdisciplinaire, mais comme se
construisant par approximations, restructuratidreffenements successifs des identifications
disciplinaires, compte tenu de I'élargissementoth@snps d'étude, des questionnements.

Role des programmes
Les activités d'initiation scientifique doivent tes ouvertes pour garder leur sens. Le risque
d’'une subversion par la seule prise en compte degpétences, d’'un retournement de la
matrice disciplinaire, alors méme que ces acti\8tig peu développées a I'école, est majeur.
Pour Dewey, les programmes constituent un ensenmuespensable de repéres pour
interpréter les acquis et les déficits de I'exp@@®enfantine. La distinction de Fabre (2013),
entrecompréhensiorfcomprendre ce qui fait probleme, le sens de ¢eesfua résoudre) et
explication(justification des réponses) peut nourrir desestves didactiques.
Martinand (1991, repris en partie dans Collectif CN993) propose de distinguer trois
entrées :

» celle deprogrammes;

» celle desbjectifs

» celle desompétences exigibles

Type d’activités et de démarche

Les exercices a partir de polycopiés, avec leure@sg papier-crayon », rassurent de
nombreux enseignants. Pour que la découverteneediigation scientifique et technique ne
se réduisent pas a ce seul aspect, il apparaiss@oe que les activités recommandées
puissent, a la fois, étre formatrice et de grandeaieur éducative pour les éleves, et simples a
mettre en ceuvre pour les enseignants. Ces difé&resndtivités d’initiation scientifique et
technologique sont a considérer dans leur dynamique

Quelles sont les dimensions de la science qui peugie prises en charge par des
enseignants non spécialistes lors d’activités tation scientifique de I'école primaire ?
* la science comme changement de regard

» deux conceptions de la science : conception engieisconception constructiviste.
Le questionnement prime I'observation, apprendrpoger les problemes autant que les
résoudre.

* une raison graphique et un « bain sémiotique »>tg$excartes, tableaux, schémas,
dessins...)

» de larécurrence : les questions survivent auxnsgm

Quelles sont les caractéristiques conceptuellesoghitives des éléves a prendre en compte
lorsqu’ils sont conviés a des activités de typerdifique ?

* leurs conceptions du savoir : représentations gboles

» leurs conceptions de la démarche : les deux sen®tia expérience »

* le sens gu'ils attribuent aux activités
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Quelles conséquences pour la conduite des actisitesntifiques a I'école primaire d’'une

fagcon qui fasse entrer les éléves dans une démaehecherche ?

* la conduite du dialogue.
Climat de classe, statut des erreurs, prise daeisq

* La conduite des problémes des projets
Déplacement, reformulation, limitation, focalisatio

» La conduite dex débat scientifigue dans la classe.
Attitude, démarche/méthode, égalité argumentatey(1998)
Initiation scientifique et technique et les apprenssages de base

Initiation scientifique et technique moyen de la réssite scolaire
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2. Compléments « approche curriculaire » cycle 2

Quel mode de pilotage prioritaire pour une élaboraibn curriculaire ?

Au cycle 2, lafamiliarisation pratiquedes éléves aux objets et aux phénomeénes sciemtfiq
et techniques peut susciter questionnement et Sitéjo nécessiter des observations
méthodiques, des investigations (expérimentalesdotumentaires), ou des réalisations.
L’exploration, I'observation, la manipulation, laldrication et la communication des jeunes
éleves, permettent un enrichissement de lexériences vécues$a construction d’une
premiére représentation et la formulation d’'un pegnpalier de connaissances. Le partage
d’activitéssimilairescontribue a favoriser la construction de référermmegsmunes a la classe,
la contribution a un projet ou a une activité deuge incite au développement de la
coopération, incite a I'organisation.

Confronter les éléeves a des situations variées dalescadre de différents domaines.

Prendre appui sur leurs besoins dagir et de méarpudévelopper curiosité et
questionnement, les faire réfléchir, développer daespétences : conduite d’observations
prolongées, expérimentations simples, comparaisolassements, activités de mesurage
(passer, peu a peu d'une mesure « dichotomiqueaudcou froid, sec ou humide,..) a des
séries.).

Les « entrées » et les « sorties » au cycle 2

Entrée: vaste champs d’'activités possibles en classgratele valeur formatrice et éducative
pour les éléves, qui suscitent de l'intérét et«qmarchent » bien a ce niveau-la.

Sortie: structuration progressive des connaissancesisaofptenus (savoir-faire, méthodes,
attitudes). Structuration non spontanée : nécedsitéprise et de structuration.

Des distinctions et des articulations

Pour découvrir le monde naturel et artificiel, t’@sregistre defamiliarisation pratiqueavec
des objets, des phénomeénes, des procédés, tad gamttérise Jean-Louis Martinand (1995),
qui va étre privilégié, articulé avec uegistre d’élaborationintellectuelle Exploration,
réalisation, investigation, les démarches pourrétie variées et s’articuler dans une
perspective de construction progressive, tout ag ktu cycle 2 d'un rapport scientifique au
monde.

Offrir une propédeutique d’expériences

Dans notre monde de plus en plus médiatisé eteVjrtdécouvrir I'importance et la
complexité des nouvelles technologies, dont l'infatique, des le jeune &age, apparait
important. S’interroger sur la nature, les vivagtdes objets techniques dans leur diversite,
revaloriser la place de l'observation et de la cmaigon sont aussi fondamentaux.

Questions de progressivité

Dynamisme d’une construction progressive d’un rapgcentifique au monde

D’un point de vue curriculaire, il peut étre utde pointer des changements didactiques et
pédagogiques que suppose le passage progressif dEowerte», «constat» et
«explication» d'un phénoméne scientifique. Une propositionpdacipe de progressivité
pour chague domaine scientifique abordé (et norupasépartition par cycle)
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» Perspectives « expériencielles » et pratiques fared : effort de perception, de
désignation

* Pratiques d’empirie contrdlée : effort de catégurim

» Pratiques scientifiques : effort de rationalisatidtasser du repérage implicite de
régularitésa la construction explicite degles.

Compétence professionnelle de I'enseignant

Favoriser la création d’'une « communauté d’élevesowr favoriser la mise en commun de
découvertes, la construction d'un probleme, le tépaur des solutions possibles,

I'élaboration d’'un référent commun a la classe, ans@érer différentes perspectives

d’éducation ou d’apprentissage. Lors de ces aé8iyila dénomination et la désignation des
choses, les extensions des familles de mots, ksswn orale ou écrite, l'usage de

connecteurs logiques, contribuent a des appregasdaxicaux, sémantiques et structurels de
la langue. Les représentations graphiques (dessiki®mas, listes et tableaux) sont
encouragees.

3. Compléments « approche curriculaire » cycle 3

Les activités envisagées dans une initiation sfigmé et technique concernent des objets
non encore disciplinaires (comme ils le seront @iege) et comportent des aspects sociaux
et des aspects cognitifs. Une attention est a iparntme réelle pratique et mise en activité des
jeunes, et sur des possibilités de projets ou ditigations prolongées. Les thématiques
retenues pourraient favoriser un lien entre lewiss\scolaires et la connaissance du monde
contemporain. Les apprentissages S’appuient sur soimgturation progressive, mise en
relation avec des formulations provisoires.

Démarche scientifique

La construction de problémes scientifiques estmarg envisagée en tant que telle en classe.
Le fonctionnement d’activités d’initiation sciemndjie et technique peut représenter une
occasion de développer un réel questionnementldessé de susciter des échanges avec les
jeunes. Proposer dans le programme quelques cesjeadtivités ou mises en situations qui
favorisent un questionnement scientifique.

Une raison graphique
Une initiation scientifique et technologique fourminsi une meédiation essentielle entre
I'action matérielle et sa représentation symbolique

Evaluations
Importance d’'une évaluation formative pour suivégdlution de I'éléve.

Paliers d’apprentissage

Pour l'initiation scientifique et technologiqueslpaliers sont de nature différente de ceux des
disciplines instrumentales, telles le Francaisest Mathématiques. lls sont a considérer
comme des moments d'extension d'apprentissageémesiypes : compétenaescontrées,
visées et exiged€NP, collectif 1991).
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Evolution vers une proposition de standards ?
Pour Tlinitiation scientifigue et technologique, it’est pas possible de défendre une
conception constructiviste de I'apprentissage girdposer des évaluations sur un référentiel
de compétences. Cas des USA et de la Suisse.

octobre 14

Coquidé Maryline — Professeur — CSP Contribution Page 7 sur 16

www.education.gouv.fr/csp/



Reprises et développements
1. Caractéristiques d’une initiation scientifique et £chnique a I'école élémentaire

Deux registres
Deux registres pour les activités (Martinand, 1995)

* Registre de la familiarisation pratique avec degtsb des phénomeénes, des
procédeés, des taches. Fonction de I'école danerstla classe et de ménager
pour tous les enfants une expérience commune ricle fois reliées a leurs
expériences familiéres et les dépassant.

* Registre de I'élaboration intellectuelle débouchantles premiers concepts et
modeles, s’appuyant sur les premiers systémes diubs.

Découpage en cycles
« Importance des processus pour les apprentissagedifiques. Prise en compte de la
durée.
Il ne s'agit pas de penser les savoirs comme sstrasant sur des bases, du simple au
complexe, du disciplinaire vers l'interdisciplirgir mais comme se construisant par
approximations, restructurations et affinementscessifs des identifications disciplinaires,
compte tenu de I'élargissement des champs d'éadajuestionnements.

* Principes de progressivité

Les Instructions invitent a une progressivité, negulement dans la structuration des

apprentissages, mais aussi dans les démarchesopéyflees préconisées. L'école maternelle

apparait ainsi commeun lieu d'expériences riches et diversed e monde environnant est

présenté comme l'objet d'unpremier apprentissage meéthodigue dans la rubrique

« Découverte du mondedu cycle des apprentissages fondamentaux, tgaodiganalyse du

monde et la mise en ceuvre de certains aspects démarche scientifique sont mis en avant

dans la rubrique &ciences et Technologiedu cycle 3.

Fondamentalement, une progressivité constitutivecdrriculum contemporain peut étre

I'approche progressive du monde, fondée sur I'aaion conjointe d’'une familiarisation

pratigue aux objets et aux phénomeénes naturels desc élaborations intellectuelles.

Perspectives de découverte et perspectives d'ajgrage systématique s’articulent donc.
Exemple 1: pour saisir, au college, les lois d&ecttricité, nécessité d’avoir
manipulé des piles et des ampoules, constaté diEsedices d’éclairement et des
échauffements. Les premieres constructions éleesig souvent tatonnantes et
ludiques, sont indispensables avant un enseignesagstitifique régulier. En outre, si
ces découvertes présentent réellement du sensl'@itdeét pour des éléves de huit a
dix ans, elles ne répondent plus aux aspiratiors atiolescents car jugées désuetes,
inadaptées ou décalées. Il y a un temps, adapt@ague perspective, a ne pas laisser
passer.
Exemple 2 : 'étude des mouvements corporels dendifférentes activités scolaires
passent du mime au cycle 1, a la fabrication d’'antpm au cycle 2, a une premiére
modélisation en cycle 3, et aboutissent a une satigmtion anatomique et
physiologique au college.

Il en est de méme pour les élevages, les plantabanes relevés météorologiques, qui font

de I'école primaire le lieu privilégié de ces expaces de vie, scientifiques et techniques de

octobre 14
Coquidé Maryline — Professeur — CSP Contribution Page 8 sur 16

www.education.gouv.fr/csp/



la jeunesse. Simultanément sont ainsi distingu@&diescdu college, structurées par une
approche spécialisée et disciplinaire.

Role des programmes

Il est important de donner I'occasion aux élevescd@/re » des activités d’investigation ou
de réalisation, qui introduisent aux démarchesnsifigues et technologiques. Ces activités
doiventrester ouvertes pour garder leur senby a un risque d’'une subversion par la seule
prise en compte des compétences, et datournement de la matrice disciplinairealors
méme que ces activités restent peu développéésaid.

Pour Dewey, les programmes constituent un ensenmaispensable de repéres pour
interpréter les acquis et les déficits de I'exp@reeenfantine. C’est tout I'art du pédagogue de
coordonner programme d’enseignement et expéri@oreme deux points de vue, logique et
psychologique : @ncrer le programme dans I'expérience et « moduléexpérience par le
programme» (Fabre, 2013, p. 63). La distinction de Fabreprise de Meyer, entre
compréhensioncomprendre ce qui fait probleme, le sens de deegti a résoudre) et
explication(justification des réponses) peut aussi nourrdr pkrspectives didactiques.
Martinand (1991) a souligné les enjeux des contggus une initiation scientifique et
technologique, et examiner l'intérét d'activitésglidés a la découverte du monde naturel et
artificiel, a la construction raisonnée et systéséat de concepts pour des questionnements
nouveaux, a la mise a I'épreuve expérimentalelatr@alisation pratique, a la pensée avec
des modeles. S'y ajoutent, d'un point de vue mauttsirel et plus social, une connaissance
des sources de dangers (par exemple, les produitsquies dans la cuisine) et des savoir
faire pratiques que des adolescents ne voudrorigaapprendre.

Dans une vision techniciste, tout devrait découll's choix de finalités: objectifs
opérationnels, puis contenus et démarches, enfipensod’apprentissage et d’évaluation.
Pour Martinand (1992), c’est faire une impasseuggqsur les pratiques, les institutions et
leur histoire. Il rappelle que des essais de rémmvacurriculaires ont conduit a plus
d’humilité et & moins de simplisme : tout ne déeophs des choix d’objectiffne vision
pluraliste, avec plusieurs entrées— et pas seulement celle des objectifs — est donc
nécessaire.

OBJECTIFS

FINALITES

CONTENUS < > DEMARCHES

Martinand (repris dans collectif CNP 1993) propdsalistinguer trois entrees :
« celle desprogrammes il s’agit de donner les indications qui permettde planifier,
d’organiser et de piloter des activités d’enseigmeinet d’apprentissage (contenus,
démarches et moyens) ;
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» celle desobjectifs: objectifs et indicateurs d’évaluation ont podlerde permettre a
I'enseignant de tirer le meilleur parti, pour chaqgapprenant, des activités dans
lesquelles il est engagé (focaliser I'attentionstimmenter I'analyse lors des
observations, étayer les interventions) ;

» celle descompétences exigiblescette entrée concue comme assez indépendante des
deux autres, a I'échelle de la séance ou mémedede. Il s’agit en effet de concilier
deux impératifs : ne pas engendrer I'échec par amtréle trop immédiat aprés la
rencontre des contenus, ne pas tolérer que cestam@mpétences ne soient jamais
acquises au long de la scolarité, parce qu’ellass@nt au travers » de filtres.

Type d’activités et de démarche

Les différentes activités d'initiation scientifiqet technologique sont a considérer dans leur
dynamique. Les périodes de découverte et d’expiorales objets, des phénomenes, des
procédés ou des outils, suscitent des questionriepuas projets, d’autres idées. Ces idées
nécessitent alors d'étre confrontées au réel etutduia d’étre mises a I'épreuve de
'observation, de I'enquéte, de la documentation, lgxpérimentation ou des modéles

concrets pour étre validées.

Quelles sont les dimensions de la science qui patné&re prises en charge par des
enseignants non spécialistes lors d’activités diaiion scientifique de I'école primaire ?

* la science comme changement de regard
exemples : le soleil se leve, les volcans et lenmaade vivant qui bouge...

» deux conceptions de la science
Conception empiriste placée sous le signe debjectivitéle scientifigue dégageant les
« lois de la nature »en écartant peu a peu le rideau des apparen@sasa SOUMISSion aux
faits, selon un progres régulier ponctué d’expé&esncruciales. Elle est fondée sur lidée
d’'une méthode scientifique « naturelle laquelle débute par une observat{empirisme)et
respecte une succession de phases obligées.
Conception constructiviste placée sous le signe deobjectivation: le scientifique ne
recherche plus des lois de la nature extérieurndsomme, mais contribue a lproduction
culturelle de modéles d’intelligibilité, en fonction des idédominantes du moment. Loin de
se soumettre aux faits, il contribue a @nstruire de nouveaux.es expeériences ne sont
jamais « cruciales » mais sont soumises au débatapent au sein d’'une communauté de
recherchel’idée de méthode fait place a cellediamarche oscillantey caracterbeuristique
plus gu’algorithmique, entre la construction dékcde problémes et d’hypothéses d’'une part,
leur mise a I’épreuve du réel par les moyens degigue d’autre part. ldctivité intellectuelle
n'est pas programmable a l'avance et le chercheudéploie toute sonintelligence
interprétative,sous le contréle de ses pairs.
Le questionnement prime I'observation, il faut appire a poser les problémes autant que les
résoudre (passage de la supposition a I'hypotlaesk, question au probleme)

* une raison graphique

Toute une possibilité d'analyser ekdibstraire »a partir d'une situation concrete, élément
essentiel pour le décollage de la pensée sciamntifigeut étre impulsée par des activités
d’initiation scientifique et techniqgue. En permettaine articulation entre un phénomene
concret et sa représentation abstraite, entre cti@adu une perception et une symbolisation,
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ces activités concourent au développement de féadtein. La nécessité d'organiser le recueil
des données empiriques, celle d'extraire un pa@sgidmi tout un ensemble, sollicitent une
pensée expéerimento-graphique.

» de larécurrence : les questions survivent auxnsgm

Quelles sont les caractéristiques conceptuellesagnitives des éléves a prendre en compte
lorsqu’ils sont conviés a des activités de typeestfique ?

» leurs conceptions du savoir : représentations stholes

» leurs conceptions de la démarche : les deux sensotka Expérience »

» le sens gu'ils attribuent aux activités

Quelles conséquences pour la conduite des activéigsntifiques a I'école primaire d’'une
facon qui fasse entrer les éléves dans une démanadeecherche ?
L’éducation scientifique a école requiert une cotapée professionnelle du maitre, moins
d'ordre purement scientifique que d'ordre didaatigwpour guider les activités et les
apprentissages des éleves sur les domaines duapnogr. Une telle professionnalité, qui
comporte la pleine maitrise du savoir a constraiux différents niveaux de I'école, la
capacité de gérer les ressources matérielles ahtitaires nécessaires, est aussi une culture
opératoire et réflexive (Martinand, 1994).
* la conduite du dialogue.
Climat de classe, statut des erreurs, prise daeisq
» La conduite des problémes des projetéexemplenos besoins en eau).
Déplacement, reformulation, limitation, focalisatio
» La conduite du débat scientifique dans la classe.
Attitude, démarche/méthode, égalité argumentatiey(1998)

2. Compléments « approche curriculaire » cycle 2

Les « entrées » et les « sorties » au cycle 2

Entrée: vaste champs d’activités possibles en classgratele valeur formatrice et éducative
pour les éléves, qui suscitent de l'intérét et«qmarchent » bien a ce niveau-la.

Faire vivre aux éleves des moments d’action etéflexion durant lesquels ils manipulent,
construisent, décrivent, comparent, dessinent, maguschématisent... Ces activités ne sont
pas uniqguement des prétextes a I'acquisition deassances détaillées planifiées a I'avance.

Sortie: structuration progressive des connaissancesisaotptenus (savoir-faire, méthodes,
attitudes). Structuration non spontanée : nécedsitéprise et de structuration.

Des distinctions et des articulations
Distinguer et articuler registre de familiarisationpratique et registre d’élaboration

intellectuelle

Si 'on considere que le jeune éléve faconne semaissances sur le monde au fur et a
mesure de ses expériences, des échanges avedris etudes commentaires concomitants
des adultesla découverte du monde naturel et artificiee pourrait étre élargir un champ

d’exploration, se rendre familier des phénoménediesl objets, découvrir des régularités,
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changer de regard vis-a-vis d’'une apparente baragiitmonde matériel, s’interroger, faire des
constats, envisager des solutions possibles etenetEpreuve ses idées.
La banalité d'objets ou d’éléments matériels, par exempleuleson propre corps, les
animaux et les végétaux, la forét, de phénomeénesney par exemple, les ombres ou les
mouvements corporels, n'implique cependant pdanhaliarité. Celle-ci suppose que I'éleve
sache agir sur ces phénomeénes, apprenne a contiéleéme des changements et maitrise
un langage de description, ce qui nécessite soulamuisition d'un lexique. C’est aussi
permettre de s’interroger, se questionner, avaoimede comprendre, mettre a I'épreuve ses
idées, se transformer, changer de regard sur leleaon
Par exemple
Découvrir que la forét, ce n'est pas seulementde bu je vais me promener, faire du
vélo ou construire des cabanes, et m'étonner detiawie « cachée » de la litiére.
Découvrir que les ailes du moulin ne servent pasfaire du vent » et sont en lien avec
des engrenages.
Découvrir que la méme eau peut étre buée des \atregacon.

Plusieurs recherches ont mis en avant le caracéressaire aux jeunes éléves d’activités
libres, préalables a des investigations plus syati@oes. Exploration libre et investigation
ont ainsi s’articuler. Pour découvrir le monde,st’elonc unregistre defamiliarisation
pratiqgue avec des objets, des phénoménes, des procédépietde caractérise Jean-Louis
Martinand (1995), qui va étre privilégié, articaléec urregistre d’élaborationintellectuelle
Exploration, réalisation, investigation, les dénh@s pourront étre variées et s’articuler dans
une perspective de construction progressive, toubrgg du cycle 2 d’'un rapport scientifique
au mondeApprendrece n’est, en effet, pas capitaliser mais s’engdges un processus de
transformation. Ce n’est pas la multiplication éetions qui permet d’apprendre mais leur
compréhension et leunise en lienLes plus jeunes éléves peuvent découvrir, grace a
sollicitations de I'enseignant, la réflexion dereideurs actions. S’ils passent par I'observation
ou par la manipulation, c’est bien I'activité inegltuelle qui est centrale, par laquelle ils vont
« décrocher » de I'expérience sensible, pour larmmen mots, la formaliser, construire une
premiére représentation (constat ou bien débutptiEation selon les phénomeénes) au-dela
du contexte qui I'a fait émerger.

Offrir une propédeutique d’expériences

Dans notre monde de plus en plus médiatisé et eljrtdécouvrir I'importance et la
complexité des nouvelles technologies, dont l'infatique, des le jeune age, apparait
important. S’interroger sur la nature, les vivagstdes objets techniques dans leur diversité,
revaloriser la place de l'observation et de la cmaigon sont aussi fondamentaux.

Ainsi, offrir des expériences de base, que I'enfenpeut plus faire, ou que rarement hors de
I'école, et lui permettre de pratiquer petits éfga (lombrics, coccinelles, chenilles...),
jardinage (ou au moins quelques semis variés (padis, haricot, blé, gland...) dans
quelques bacs emplis de terre, montage, démontaggetd, réalisations techniques
contribuent a une véritablepropédeutique d'expériences

Questions de progressivité

Les plus jeunes éleves peuvent a la fois décowtrise familiariser a des phénomenes
scientifiques, mais aussi se rendre étranger dessaipu'ils croyaient familiers et développer
un réel questionnement scientifique. Pour les ghasids, des pratiques d'investigation pour
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résoudre des problémes scientifiques pourront ppeuaétre proposées (avec observation
méthodique, initiation a I'expérimentation, démardrenquéte...).

Dynamisme d’une construction progressive d’'un rappoientifique au monde
D’un point de vue curriculaire, il peut étre utide pointer des changements didactiques et
pédagogiques que suppose le passage progressif dfEowertes, «constat» et
« explication» d'un phénomene scientifique. La découverte deatare et des objets et la
construction d’'un premier d’apprentissage, baséesles comparaisons, des constats ou des
investigations impliquent un développement d’atéiwipratiques et intellectuelles, ayant du
sens pour les éléves, a la fois au niveau du mommoitire immédiat mais aussi de ses
horizons(au cours du cycle, pour le cycle suivant, lorsadguite de la scolarité...).
Une proposition de principe de progressivité pdwagetie domaine scientifique abordé (et non
pas une répartition par cycle)
» Perspectives « expériencielles » et pratiques fared : effort de perception, de
désignation
* Pratiques d’empirie contrdlée : effort de catégurim
» Pratigues scientifiques : effort de rationalisatid®asser du repérage implicite de
régularitésa la construction explicite degles.

Cela fait appel a une compétence professionneltticpkére de I'enseignant, dont les
interventions guident et contrdlent les postures @éléves au cours de ces activités (Coquidé
et Lebeaume, 2003). Les rassurer les enseignanttewss compétences a conduire des
activités de découverte ou d’initiation scientiqget technique. Leur rdle de I'enseignant est
essentiel, dans I'aménagement de I'environnemedis; pour que les éléves vivent des
situations riches, dans le soutien aux éleves gtalorer et clarifier un probleme, pour
rechercher des solutions possibles et leurs corgéqs, pour organiser des mises a I'épreuve
successives et des confrontations matériellesr(dalalémarche retenue) et sociales (via le
travail de groupe, le débat...), pour les inciteréaiser différentes traces, pour coordonner la
réflexion et aider a structurer.

La professionnalité va consister a favoriser latoé d'une « communauté d’éleves » pour
favoriser la mise en commun de découvertes, lateai®n d'un probléme, le débat pour des
solutions possibles, I'élaboration d’'un référentmooun a la classe, a considérer différentes
perspectives d’éducation ou d’apprentissage. Lesces activités, la dénomination et la
désignation des choses, les extensions des fandiélesiots, I'expression orale ou écrite,
'usage de connecteurs logiques, contribuent aaggsentissages lexicaux, sémantiques et
structurels de la langue. Les représentations graph (dessins, schémas, listes et tableaux)
sont encouragées.

3. Compléments « approche curriculaire » cycle 3

Les activités, dans le cadre d’une initiation stifeyjue et technique n'ont pas pour finalités
uniquement I'apprentissage d’'un palier de connaissaelles visent aussi l'appropriation de
méthodes, l'acquisition d'attitudes et le dévelopgret de comportements scientifiques. Elles
peuvent ainsi contribuer a des objectifs éducggiseraux : développer I'autonomie, éduquer
a la sécurité, apprendre des régles de civilitéspansabiliser (gestion du matériel, du
groupe...), mais aussi mettre en confiance. La pudation, I'observation, l'investigation
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peuvent permettre de constater certaines conséegiade ses actes, et contribuer a une
éducation a la responsabilité. Ainsi, apprendremgtliqguer des régles de sécurité lors des
activités (utilisation d'instruments, organisatida travail...), c'est se porter garant et étre
responsable vis-a-vis de soi et vis-a-vis des auteBautres activités peuvent susciter le

développement du respect de I'environnement, messi ¥ respect de soi et le respect des
autres.

S’initier & des pratiques scientifiques, ce n'emt peulement se questionner, manipuler et
expérimenter, ce sont aussi des manieres de jdgese confronter a la réalité et a la

communauté, dans une perspective de mise a I'épedude validation des idées. Les débats
des activités scientifiques, qu'il est possiblenglilser, permettent la confrontation des idées
et des résultats. Tous les courants socio-consfistes actuels soulignent l'importance des
« autres » dans les apprentissages, et envisagent go-construction » des savoirs. Ces
débats, avec la nécessité d'écouter et de tentercodgprendre autrui, mais aussi

l'indispensable exigence d'utiliser une argumematrationnelle, sont susceptibles de

contribuer a développer une insertion citoyennesdarommunauté scolaire et sociale.

Démarche scientifique
La construction de problémes scientifiques estmarg envisagée en tant que telle en classe.
Déja au début du siecle pourtant, Dewey (1938) pmssmilitants de I'Education nouvelle
argumentaient de l'importance de construire debl@mes qui aient du sens pour les éléves.
Le fonctionnement d’activités d’initiation sciemndjie et technique peut représenter une
occasion de développer un réel questionnementldessé de susciter des échanges avec les
jeunes. Il serait utile de proposer dans le prognargquelques contextes, activités ou mises en
situation qui favorisent un questionnement scienid.
Nombreux exemples dans des guides du maitre etldfé@znts éditeurs
En ce qui concerne le domaine du vivant, c’est,gpample, le cas dans la démarche
de modélisation du fonctionnement d'un membre mg diélaboration et I'utilisation
d'un terrarium. La compréhension de l'environnemeamtbien encore les essais de
reconstitution de milieu (terrarium, aquarium) peumw aussi favoriser une
investigation du vivant dans sa complexité.

Une raison graphique

Une initiation scientifique et technologique fourmiinsi une médiation essentielle entre
I'action matérielle et sa représentation symbolidiesieurs études (Astolfi &l., 1998) ont
montré l'importance des écrits, sous ses formetiptad, a la fois pour soi et pour les autres,
et témoignent de la nécessité d'organiser ses\aigsrs et de schématiser, tout au long
d’'une démarche scientifique. Les écrits sont inmgrad dans la construction d'un rapport
scientifique au monde, mais ils ne doivent pas &gfvea comme imposés ou comme frein a
I'action.

Tous les écrits n'ont pas la méme fonction, ilrestessaire de réaffirmer leur importance
dans les activités scientifiques et techniquesp@ut rappeler la variété possible des écrits
réalisés (pour soi ou pour les autres, textes &€érmsas...), et des écrits consultés
(documentation). Ceux-ci ne doivent apparaitreysienatiques, ni stéréotypés (comme pour
un résumeé, ou pour une prise de notes), ni pré&exdesxtérieurs a l'activité. Le recours au
« cahier d’expériences », avec des exigences 8tigues moins contraignantes, peut
rassurer les jeunes. D’autres recherches ont anldyeécessité de faire naitre des besoins
fonctionnels d'écrits variés dans une activité rddigue : pour chercher, pour expliquer,
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pour communiquer, pour se souvenir.... Faire nad@as les activités d’initiation scientifique
et technique, un besoin fonctionnel des écrits agte fdécouvrir la variété des formes
d'utilisation paraissent porteurs d’apprentissa§eulignons aussi limportance a faire
connaitre, a valoriser et a utiliser les produdioies éleves, sous des formes diverses qui
nécessitent souvent des écrits collectifs (expmsitrticle pour journal de I'école, poster...).

Evaluations

Importance d'une évaluation formative pour suivrévdlution de [I'éléve. Peut-étre
conviendrait-il de distinguer les outils qui présgaient des indicateurs facilitant
l'observation de comportements relatifs a des tilgagenéraux d'éducation, telle l'autonomie
ou la socialisation, et ceux aidant a I'évaluatlerdéveloppement de compétences ?

Paliers d’apprentissage
Quelles compétences essentielles, atteignablesngétlal maitrise est exigible en fin d’école
élémentaire ? Pour [linitiation scientifique et heaologique, les paliers sont de nature
différente de ceux des disciplines instrumentatdies le Francais et les Mathématiques. Ils
sont a considérer comme des moments d'extensipprdigissages de mémes types : moment
d'évaluation rétrospective entre deux paliers,aet ¢gu palier suivant consacré a la reprise a
un autre niveau des compeétenoescontrées, visees et exigg€NP, collectif 1991). Il faut
alors penser detemporalitégaralléles : rencontre, exercice, appropriatiévaluation.
A titre d’exemple, le CNP (1993) avancait quelqeesipétences exigibles pour la fin du
cycle des approfondissements :
-choisir et utiliser des instruments pour améliodes observations et les mesures
(montre, chronometre, loupe), prendre une tempéeadvec un thermometre a liquide ;
-controler la verticalité avec un fil a plomb etdrizontalité ave un niveau a bulle,
indiquer la direction du nord avec une boussole ;
- décrire et dessiner un objet en référence a ués@a-type de cet objet (arbre, fleur,
animal...).

Evolution vers une proposition de standardgminima ou réguliers ?)
Pour Tlinitiation scientifigue et technologique, it'est pas possible de défendre une
conception constructiviste de I'apprentissage girdposer des évaluations sur un référentiel
de compétences. Si on évalue un référentiel, ilstagit alors plus réellement d'un
apprentissage et encore moins d'une démarche idtioi scientifique (pratiquer des
investigations, faire des enquétes, résoudre addgmes...).
Etudes des cas a I'étranger (USA et Suisse) (Dafjaedo, Coquidé et Magneron, 2012).

» cas des USAdes standards pour aider a construire des curricugy

» cas deHarmosen Suissedes études de compétences pour arriver a des s@gjda
Peut-étre effectuer un choix tel celui des « stedgla Américains, avec des normes portant
davantage sur les activités, sur les moyens ?
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