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Annexe Al

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

A1.1 Assistant en techniques bhiolo-
giques

L e programme du concoursdetechnicien
biologiste compléépar lesrubriquessuivantes:
1-Mathématiques

- Rappe! surlesfonctions. Notionsdedérivées,
dérivéedifférentielle, dérivéepartielle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, é&udes
defonctions.

- Dével oppementslimités.

- Intégraeset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques : théorie des probabilités;
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesen biologie.
2-Informatique

2.1 Informatiquegénérae

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
gructuredefichiers, debasesdedonnées.

- Traitement de!’information : notion d’ ago-
rithme.

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : structured' unefeuille- fonctionset
applications- création et utilisation d’ une
feuilledecalcul.

- Grapheur : création et miseenformed un
graphique - critéres de choix d'un type de
graphique.

- Traitement detexte: basedeladactylographie
- étudesdesfonctionsélémentairesd’ untraite-
ment detexte- tableaux, formulesmathémati ques
- insertion degraphiqueset dessins.

- Recherchedocumentairesur Internet.
3-Physique

3.1. Optique

- Phénoménesfondamentauix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,

. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément de photométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd andyse:
. absorption et émission desrayonnements,
.loi de Beer Lambert : application alaspectro-
meétrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionaomique),

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité, les
radioéléments.

- Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire

- Principeet éude des spectressmples.

34 Fuides

- Tensonsuperficielle, viscosité.

- Lesphénomenesdediffusion.

- Sédimentation.

3.5 Electricité- dectronique

- Etude des principes physiques mis en cauvre
dansquel questransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd éat : énergieinterne,
enthalpie, entropie, enthapielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques.

- Variation de ces grandeursau coursdela
réaction chimique.

- Equilibre chimique: constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesen solution:

. équilibres hétérogenes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

.€quilibresd oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred uneréaction.

- Mécanismeréectionnel.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stérique desmolécules.

- Stéréoisomérie.

- Principaux mécanismesréactionnels.

- Fonctionsmono, bi et trivalentes.



5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversiondeshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénéraes.

- Naturehbiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd' enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie: techniques
immuno-enzymatiques (€l ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites, déter-
minationd activitésenzymatiques), gpplications
industrielles (agroalimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond' énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Etudes des grands ensembles métaboliques et
notionsderégulation.

5.2 4| nteractionsdanslessystémeshiol ogiques
Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.

6- Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctions organiques et leurs
régulations.

- Embryogenése et différentiation cdllulaire.

- Lessystémesderégulaionbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physiologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecellulaireet
I’ apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésonintercdlulaire, matriceextracdlulaire.
- Récepteursmembranairesetintracellulaires.
- Transport de macromolécules : endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
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del’information éectrique - communications
par lesjonctionscellulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséguences génétiques.

- Structure et fonctionsdes génes.

- Génétique des procaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthésede proténes.

- Clonage et mutagenése.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.
9-Microbiologie

- Systématique des microorgani Smes.

- Croissance bactérienne.

- Aspectsmétaboliguesgénétiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

- Virologie: structureet principesdeclassfica-
tion desvirus, méthodes d’ études- bactério-
phages- infectionviraledesce luleseucaryotes.
- Applicationsdanslesdomainesdelasanté, de
I’agro-dimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladéenseimmunitarre.

- Lesorganes, tissus, cellules et molécules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelle et acquise.

- Immunopathologie: hypersensibilité et
autoimmunité,

- Applications: vaccinations, greffes et
transplantations, anti corps monocl onaux.
11-Techniques

11.1 Méthodes d’ études et d’ analyse des
biomolécules

- Prélévement , préparation et conservation
d échantillons.

- Méhodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, dectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunol ogique.

- Optique : polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
11.2 Biologiemoléculaireet géniegénétique

- Extraction et purification des acides
nucléques.

- Caractérisationdel’ ADN : éudedessitesde
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restriction, analyse desfragments.

- Amplification desséquencesd’ ADN.

- Insertion degénesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degénesdansunhote, sélectiondes
hétestransformés.

11.3 Techniquedemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
éectroniques.

- Techniques de cytologie, d’ histologie et
d immunochistochimie.

11.4 Techniquesde cultures cellulaires et de
microbiologie

- Culturesdedifférentstypescellulaires.

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocoucheset en suspension.

- Manipul ations aseptiques et techniques
d aseptisation.

11.5 Techniquesimmunol ogiques

- Préparationd' antisérum chezI’animal.

- Analyse et dosages immunologiques des
protéines.

- Sérologie: aggl utination, immunofluorescence,
immunoenzymologie (ELISA)...

11.6 Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

12-Hygieneet sécurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ ctivitéphysquedel’ opérateur.

A1.2 Assistant en gestion d’élevage
expérimental /expérimentation

L e programme des concours detechnicien en
gestiond' élevageexpérimentd et detechnicien
en expérimentation animale compl été par les
rubriquessuivantes:

1-Mathématiques

- Rappd sur lesfonctions. Notion de dérivées,
dérivéedifférentielle, dérivéepartielle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, éudes
defonctions.

- Développementslimités.

- Intégraeset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques: théorie des probabilités -
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesenbiologie.

2-Informatique

2.1Informatiquegénérae

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
structuredefichiers, debasesde données.

- Traitement de I’ information : notion d’ algo-
rithme.

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : Structured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
feuilledecdcul.

- Gragpheur : crégtion et miseenformed ungra-
phique- critéresdechoix d’ untypedegraphique
- Traitement detexte: basedeladactylographie-
éudesdesfonctionséémentairesd untraitement
detexte- tableaux, formules mathématiques-
insertion degraphiqueset dessins

- Recherchedocumentaire sur internet.
3-Physque

3.1Optique

- PhénomeénesfondamentaLix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,
. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément dephotométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd andyse:
. absorption et émission desrayonnements,

.loi de Beer Lambert : gpplication alaspectro-
métrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionaomique).

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité lesradio-
ééments.
-Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire

- Principeet é&udedesspectressmples.

34 Fluides

- Tensonsuperficielle, viscosité.

- Lesphénomenesdediffusion.

- Sédimentation.



3.5 Electricité- Electronique

- Etude des principes physiques misen caire
dansquelquestransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd éat : énergieinterne,
enthapie, entropie, enthalpielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques:
.varigiondecesgrandeursau coursdelaréaction
chimique,

. équilibre chimique: constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesen solution:

. équilibres hétérogéenes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

. équilibresd oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred uneréaction.

- Mécanismeréactionnd.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stériquedesmolécules

- Stéréoisomérie

- Principaux mécanismesréactionnels

- Fonctionsmono, bi et trivalentes
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caracteres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion deshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structure desenzymes
. Classficationdesprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (€l ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites, déter-
minationd activitésenzymetiques), gpplications
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industrielles (agro-aimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Etudes des grands ensembles métaboliques et
notionsderégulation.
5.2.4|nteractionsdanslessystémeshiologiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, proténe-ligand.

6- Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctionsorganiques et leurs
régulations.

- Embryogeneseet différentiation cellulaire.

- Lessystemesderégul ationbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecdlulareet
I" apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésion intercellulaire, matrice extra-
cellulaire.

- Récepteursmembranairesetintracellulaires.
- Transport de macromol écules: endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
de!’information électrique - communications
par lesjonctionscel lulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséguences génétiques.

- Structureet fonction desgénes.

- Génétique des procaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthése de proténes.

- Clonage et mutagenese.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.

- Génétiquedespopulations.
9-Microbiologie

- Systématique des microorganismes.

- Croissance bactérienne.
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- Agpectsmétaboliquesgénétiqueset pathogenes.  éectroniques.

- Agentsantimicrobiens.

-Virologie: sructureet principesdedassification
desvirus, méthodesd’ éudes.

- Bactériophages- infection virdedes cellules
eucaryotes.

- Applications danslesdomaines de lasanté,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladéfenseimmunitaire.

- Lesorganes, tissus, cellules et mol écules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelleet acquise.

- Immunopathologie : hypersensibilité et
autoimmunite.

- Applications :vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorpsmonoclonauix .

11- Zootechnie

- Reproduction desanimauix deréférence.

- Amélioration génétique: conservation du pool
génétique.

- Notions de pathologie, d’ épidémiologie,
ZOONOSES.

- Prévention et thérapeutique, tatuts sanitaires
desanimaux .

- Gestion technico-économique d’ une unité
d élevage de production, d’ expérimentation
conventionnelleet/ou transgénique.

- Exploration fonctionnelle et techniques
opératoiresparticulieres.

12- Agronomiegénérale

- Ecosystémes naturelset transformés.

- Notiond' écosystéme.

- Chainesdimentaires.

- Interactionsmicroorganisme-sol-plante-animdl.
13- Techniques

13.1 Méthodesd' étudeset d’ analyse

- Prélévement, préparation et conservation
d’ échantillons.

- Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, éectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymeatique- radioimmunol ogique.

- Optique: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
13.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et

- Techniques de cytologie, d’ histologie et
d' immunohistochimie.

13.3 Biotechnologieset génétique appliquée
13.3.1 Techniquesdebiologiemoléculaire

- Extraction et purification des acides
nucléques.

- Carectérisation del’ ADN : éude dessitesde
restriction, anaysedesfragmentsamplification
deséquencesd ADN.

- Insertion degénesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degénesdansun héte, sélection des
hétestransformés.

13.3.2 Méthodes de culture et méthodes de
sdection

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocouches et en suspension.

- Mani pul ations aseptiques et techniques
d aseptisation.

- Hybridation somatique, transformation mol é-
culaire.

- Techniquesd'investigation et diagnostic.
134 Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

14-Hygieneet stcurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A1.3 Assistant en techniques d’expé-
rimentation animale

Leprogrammedu concoursd’ assistant entech-
niquesd expérimentationanimaleestidentique
acelui du concours d’ assistant en gestion
d dlevageexpérimental/expérimentation défini
alarubrique A1.2 ci-dessus.

A1.4 Assistant en techniques d’expé-
rimentation végétale

L e programme du concours detechnicien en
expérimentation végétale compl été par les
rubriquessuivantes:
1-Mathématiques
- Rappel sur lesfonctions. Notion de dérivées,



dérivéedifférentielle, dérivéepartidle.

- Fonctionslogarithmeet exponentielle, é&udes
defonctions.

- Développementslimités.

- Intégraleset méthodesd' intégration.

- Equationsdifférentielles.

- Algébrelinéaire.

Biostatistiques: théorie des probabilités;
démarche statistique en biologie, modéles
mathématiquesenbiologie

2-Informatique

2.1Informatiquegénérde

- Aspectsmatérielsd' unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation de !’ information -
structuredefichiers, debasesde données.

- Traitement de!’information : notion d’ ago-
rithme,

- Interfaces: connexion entre appareils de
laboratoireet ordinateurs

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : tructured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
feuilledecacul.

- Grapheur : création et miseenformed' un
graphique - critéresde choix d’ un type de
graphique.

- Traitement detexte: basedeladactylographie
- @&udesdesfonctionséémentairesd untraite-
ment detexte, tableaux, formules mathéma-
tiques- insertion degraphiqueset dedessins.

- Recherchedocumentaire sur Internet.
3-Physque

3.1Optique

- Phénomeénesfondamentaix :

. propagation, réflexion, réfraction, dispersion,
. polarisation rectiligne, polarisation rotatoire,
. élément de photométrie.

- Principesdesméthodesphysiquesd’ analyse:
. absorption et émission desrayonnements,
.loi deBeer Lambert : application alaspectro-
métrie (ultra-violet,visible, infra-rouge,
absorptionatomique),

. fluorescenceatomique et moléculaire.
3.2Radioactivité

- Lesdifférentstypesderadioactivité, les
radiod éments.
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-Mesuredelaradioactivitédansdeséchantillons.
3.3 Résonance magnétiquenucléaire
Principeet &udedesspectressmples.

34 Fluides

- Tensonsuperficielle, viscosité,

- Lesphénomenesdediffusion,

- Sedimentation.

3.5Electricité- Electronique

- Etude des principes physiques misen caivre
dansquelquestransducteurs.

- Fonction del’ électronique : redressement,
amplification, commutation.

4-Chimie

4.1 Thermodynamique chimique

- Définitiondesfonctionsd &t : énergieinterne,
enthalpie, entropie, enthalpielibre.

- Des principes de lathermodynamique aux
équilibreschimiques:
.variationdecesgrandeursau coursdelaréection
chimique.

- Equilibre chimique : constante d’ équilibre et
déplacementsd’ équilibres.

- Lesréactionschimiquesensolution:

. équilibres hétérogénes avec des solutions
saturéesd’ éectrolytes,

. équilibresacido-basiques,

. équilibresd’ oxydoréduction.

4.2 Elémentsdecinétiquechimique

- Vitesseet ordred’ uneréaction.

- Mécanismeréactionnel.

- Notiondecatayse.

4.3 Chimieorganique

- Structure stérique desmolécules.

- Stéréoisomérie.

- Principaux mécanismesréactionnels.

- Fonctionsmono, bi et trivalentes.
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomol écules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition descaractérescommuns
aux lipideset classification chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion deshiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénéraes.
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- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymati ques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymatiquesdemétabalites, détermi-
nation d' activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiqueset
pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Méabolisme

Grands ensembles métaboliques et notionsde
régulation.

5.2 41 nteractionsdanslessystémeshiologiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobie,
hydrophilie, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.

6- Biologieet physiologiegénéraes

- Lesgrandesfonctionsorganiqueset leurs
régulations.

- Embryogenéseet différentiation cellulaire.

- Lessystemesderégul ationbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessage nerveux - Lemessage hormonal.
7-Biologieet physiologiecdlulaires
-Lecyclecdlulaire: lasénescencecdlulareet
I" apoptose.

- Structuresdesmembranesbiol ogiques.

- Adhésion intercellulaire, matrice extra-
cellulaire.

- Récepteursmembranaireset intracellulaires.
- Transport de macromol écules : endocytose,
exocytose.

- Transductiondusignal.

- Communicationsintercellulaires: letransport
de’information éectrique - communications
par lesjonctionscellulaireset par desmolécules
(neurotransmetteurs, hormones).

8- Génétiqueformelleet moléculaire

- Lematériel génétique.

- Méiose et conséquences génétiques.

- Structure et fonction desgénes.

- Génétique desprocaryoteset deseucaryotes.
- Régulationdel’ expressongénique: replication,
transcription, synthésedeprotéines.

- Clonage et mutagenése.

- Transfert dematériel génétique: conjugaison,
transformation, transduction.

- Génétiquedespopulations.
9-Microbiologie

- Systémati que des microorganismes.

- Croissance bactérienne.

- Agpectsmétaboliquesgendtiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

- Virologie: Structureet principesdeclassifi-
cation desvirus, méthodesd’ éudes.

- Bactériophages- Infection virdedescellules
eucaryotes.

- Applications dans les domaines de la santé,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.

10- Immunologie

- Lesmécanismesdeladé&enseimmunitaire.

- Lesorganes, tissus et cellules et molécules
impliquéesdanslaréactionimmunitaire.

- Immuniténaturelleet acquise.

- Immunopathologie: hypersensibilité et auto-
immunité.

- Applications :vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorps monoclonaux .

11- Agronomiegénérale

- Ecosystémesnaturelset transformés:
.notiond’ écosystéme,

. productions primaireset secondaires,
.chalnesaimentaires, dépendancestrophiques,
. cycleshiogéochimiques.

- Systémes sol-plante-climat :
.agrométéorologie,

.bioclimatologie,

. pédobiologie,
.interactionsmicroorganisme-sol-plante-animdl.
12- Agrophysiologie

- Nutrition hydriqueet minérae, photosynthése.
- Multiplication végétative.

- Reproduction sexuée.

- Phénomeénes de dormance, germination,
floraison, vernalisation.

- Phytopathologie : ennemisdes cultures,
relationsplante-hdte; parasites, résistancesaux
pesticides.

13- Techniques

13.1 Méthodesd' éudeset d’ anayse

- Prélévement, préparation et conservation des



échantillons.

-Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, éectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunologique.

- Optiques: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried absorption, spectrofluorimétrie.
13.2 Techniquesde microscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
éectroniques.

- Techniquesdecytologie, d histologieet d' im-
munohistochimie.

13.3 Biotechnologieset génétique appliquée
13.3.1 Techniquesdebiologiemoléculaire

- Extractionet purificationdesacidesnucléques.
- Caractérisation del’ ADN : é&udedessitesde
restriction, analysedesfragments,
amplification deséquencesd’ ADN.

- Insertion degenesdansunvecteur et sélection
desvecteursrecombinants.

- Transfert degenesdansun héte, sélection des
hétestransformés.
13.3.2Méthodesdesdection

- Sélection des espéces autogames : sélection
massale, sélection delignéespures.

- Sdection des espéces allogames pression de
consanguinité, expressondel’ hétérosis.

- Séection desvariétéshybrides: nomenclatu-
re, méhodesde production, notion declones.
13.3.3Productionvégétaeinvitro

- Milieux decultureet facteursde croissance.

- Culturesen monocouche et en suspension.

- Manipulations aseptiques et techniques
d aseptisation.

- Méthodesdeproduction: vitroplant, embryo-
génése somatique, haploidisation, hybridation
somatique, transformation moléculaire.

13.4 Analyse et diagnostic des systémes de
cultures

Leseffetscumulatifsd un systémede culture
sur les propriétés physico-chimiques et biolo-
giquesdumilieu:

-bilanminéra et dynamiquedel’ azoteet del’ eau,
- profil cultural, flore adventice et potentiel
semencier,

- popul ation deravageurset de pathogenes,

- accumul ation depesticideset demétaux lourds.
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13.5Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d’ andysedesrésultats

14-Hygieneet sécurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.

A1.5 Assistant en techniques d’étude
des systémes naturels

L e programme du concours de technicien des
systémes naturel s compl été par les rubriques
suivantes:

1-Mathématiques

- Basesfondamental esdes stati stiques descrip-
tives-étudesdesinterprétationsenbiologie.

- Notionsfondamentales sur lesfonctions, les
intégrales, lecalcul différentiel.

- Etude des probabilités appliquées ades
problémesdebiologieexpérimentae.

1.1 Géométrie

- Droites- plans- surfaces.

- Orientation del’ espace- vecteursaxiaux.

1.2 Algébrelinéaire

- Structured’ espace vectoriel.

- Cacul matricid.

- Exponentielled’ unematrice.

- Applicationslinéaires.
1.3Equationsdifférentielles

- Equationsdifférentiellesde premier ordre.

- Equationsdifférentielleslinéairesdedeuxiéme
ordre.

2-Informatique

2.1Informatiquegénérale

- Aspectsmatérielsd’ unordinateur, principaux
composantset leursfonctions.

- Codage et organisation del’ information -
structuredefichiers, de basesde données.

- Traitement de!’information : notion d' ago-
rithme.

- Interfaces: connexion entreappareilsdelabo-
ratoireet ordinateurs.

2.2 Informatique appliquée

- Tableur : structured’ unefeuille- fonctionset
applications - création et utilisation d’ une
fevilledecalcul.
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- Graphevur : crégtion et miseenformed ungra-
phique- critéresdechoix d’ untypedegraphique.
- Traitement detexte: basedeladactylographie-
éudesdesfonctionséémentairesd’ untraite-
ment detexte- tableaux, formulesmathématiques-
insertion degraphiqueset dedessins.

- Recherchedocumentairesur Internet.
3-Physique

3.1Physiquegénérale

- Mécanique:

. les caractéristiques du mouvement - mouve-
ments rectilignes, oscillatoires - ladynamique
Newtonienne, lestrois|oisdeNewton,

- Electrostatique : charges électriques- loi de
Coulomb - théoremede Gausss- champ électro-
satique.

- Magnétostatique : champ magnétique, mise
en évidence - champ magnétique terrestre, ses
caractéristiques.

- Electrocinétique:: loi d Ohm - conductivité -
courant continu.

3.2 Thermodynamique physique

- Principedel’ énergie: grandeursénergétiques
(température, chaleur, pression) - calorimétrie
- energieinterne.

- Principedel’ entropie: statistique- deméange
- al’équilibre- thermostats.

- Généralités sur laphysique ondul atoire:
généralités sur lesondes - ondestridimention-
nelles- ondes pol arisées - ondes sonores - les
ultrasons.

- Notionssmplesd optiqueet d'imagerie.

- Physique desrayonnementsionisants- radio-
biologie- radioécologie.

- Electricité et méthodes optiques appliquéesa
labiologie.

4-Chimie

4.1 Chimieorganique

- Grandesfonctionset mécanismesréactionnels
-Lebilan.

- Evolution énergétiqued’ uneréaction.

- Lesgrandescatégoriesderéactions: substitu-
tion, dimination...

- Lesgrandes catégories deréactifs: bases,
acidesdeLewis, ectrophiles...

- Lesintermédiairesréectionnels.

- Leseffetsélectroniques.

- Orientation desréactions.

- Structure stérique des molécul es - stéréoiso-
mérie- énantiomérie.

4.2 Chimiephysique

4.2.1 Thermodynamique physique

- Legaz parfait.

- Premier principe: travail - chaleur - bilan
thermique- enthapie- énergieinterne.

- Deuxieme principe : entropie - enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresphysicochimicues: réactiontotele
- réaction équilibrée- loi d' action de masse-
variation de constantesd’ équilibre - loi du
déplacement del’ équilibre.

4.2.2 Cinétiquechimique

- Vitessederéaction.

- Cinétiqueformelle.

- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Catalyseshomogeneset hétérogenes.

4.2.3 Chimieandytique

- Les réactions chimiques en solution :
équilibresacido-basi ques- coupl e acide-base-
force comparée des acides et des bases -
ampholytes- acidesaminés- titrageacide-base-
contréledu pH.

- Equilibres o’ oxydoréduction : écriture des
réactions - piles électrochimiques - potentiel
d’un couplerédox - relation de Nernst -
constante d’ équilibre d’ oxydo-réduction -
transfert d’ éectronset deprotons: pH métre.
5-Biochimie

5.1 Structuredesbiomolécules

- Lesglucides.

- Leslipides: définition descaractérescommuns
aux lipideset classfication chimique.

- Lesprotéines.

- Lesacidesnucléiques.

5.2 Conversion desbiomolécules

5.2.1 Enzymologie

- Catalyse enzymatique : définition, caracté-
ristiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites,
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déterminationd activitésenzymatiques), appli-  9- Géologie

cationsindustrielles (agro-alimentaires,
chimiqueset pharmaceutiques).

5.2.2 Bioénergétique

- Chalnesrespiratoires, glycolyse, fermentations.
- Productiond énergie: I’ ATP.
5.2.3Métabolisme

Grands ensembles métaboliques et notionsde
régulation.

5.2.4nteraction danslessystémeshbiol ogiques
- Lesdifférentstypesdeliaisons: hydrophobe,
hydrophile, liaison peptidique, osidique,
phosphodiester, protéine-ligand.
6-Microbiologie

- Systématique des microorgani smes.

- Croissance bactérienne.

- Aspectsmétaboliquesgénétiqueset pathogenes.
- Agentsantimicrobiens.

-Virologie: dructureet principesdedassfication
desvirus, méthodesd' éudes.

- Bactériophages- Infection virdedescellules
eucaryotes.

- Applications dans|les domaines de lasanté,
del’ agro-alimentaire, del’ écologie.
7-Biologieet physiologiegénérales

- Lesgrandesfonctions organiques et leurs
régulations.

- Embryogenéseet différentiation cellulaire.

- Lessystémesderégulaionbiologique: maintien
del’homéostasie.

- Lemessagenerveux - Lemessage hormonal.
8- Biologievégétale

- Croissance, différenciation, morphogenéseet
développement : multiplication végétative -
reproduction sexuée.

- Phénomeénesdedormance, germination, florai-
son, verndisation.

- Phytopathologie : relations plante-héte -
parasites- résistance.

- Clonage, transgenése: gpplication aux produc-
tionsvégétaes.

- Nutrition : hototrophie - hétérotrophie-
relationsstructureet fonction.

- Lesréactionsphotochimiqueset biochimiques
delaphotosynthése- Lesphotorécepteurs.

- Principales hormones chez les plantes supé-
rieures: concept d’ hormone- moded' action.

- Introduction - aspects généraux delaterre-
notion depédol ogie- notion degéomorphologie
- méthodesd’ éudes.

- Sismologie: généralités- loisde propagation
- structuredu globe.

- Lesminéraux.

- Latectoniquedesplagues.

- Laformation des chainesde montagnes.

- Géomagnétisme: lesanomaiesmagnétiques
- lesfonds océaniques - pal éomagnétisme.

- Effetsdetopographie.

- Mécanique : forces et déplacements- forces
horizontal es et chaines de montagnes -
contrainte et déformation.

- Transfert dechaleur : 1oi de Fourrier - flux de
chaleur alasurfacedu globe- originesduflux -
les géothermes continentaLix et océaniques.

- Radioactivité des matériauix terrestres: loi de
ladésintégration radioactive.

- Géochronologie: principes de datation des
roches- lesgrandstypesderoches- originedes
roches.

- Environnement et ressources: notions de
cycles, I’ eau, lesmatériaux, leséléments- les
ressources énergétiques géologiques.

10- Ecologie

- Définitiondel’ espéce, delapopulaion- notion
d écosysteme.

- Biologiedespopulations: méthodesd' échan-
tillonnageet d' éudes. croissance, régulation.

- Circulation d’ énergie - chaine trophique -
biomasse.

- Systémesol - plante-climat.

10.1 Ecologieanimae

- Milieux terrestres- milieu aguatique- notions
de base d’ océanographie - concept d’ hydro-
systéme- notiondelachalinedimentaire- eaux
marines-

10.2 Ecologievegétale

- Stratégie adaptative des plantes - stratégies
démographiques: reproduction, dissémination,
mortalité- dynamismedelavégétation, coloni-
sation et évolution

11- Techniques

11.1Chimie

Mesuredesmasses, desvolumes:
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. préparation de sol utionstitrées - méthodes
d anaysevolumétrique,

. chromatographie: échangeuses d’ions, de
partage, d' affinité,

. détermination d' une constante d’ équilibre -
potentiométrie - conductométrie - synthése
organique.

11.2Physique

- Utilisationd' appareils: différentscomposants
- démentsactifs.

- Traitement des mesures : acquisition des
données- expression desrésultats.

- Mesures: résistance - différence de potentiel -
pression - débit - tenson superficidle- viscosté.
- Optique:: spectroscopie.

- Electricité: Photomultiplicateur - détectionde
panness mples- transducteurs- oscillographes-
amplificateurs.

- Polarimétres.

- Microscopes.

- Radioactivité.

11.3Biologievégétae

- Mesure des caractéristiques hydriques des
végétaux : potentiels hydriques, osmotique et
turgescence.

- Extraction et identification des pigments
Végétaux.

- LaréactiondeHill.

- Etudedu phototropisme- géotropisme- phéno-
meénesdecroissance-corré aionsdecroissance:
dominanceapicae.

- Organogenese.

11.4 Méthodes d’ études et d’ analyse des
biomolécules

- Prélévement , préparation et conservation
d' échantillons.

- Méthodesd' extraction, defractionnement et de
purification (chromatographie, dectrophorése...).
- Méthodes de dosages : volumétrique -
enzymatique- radioimmunologique.

- Optiques: polarimétrie, réfractométrie, spec-
trométried’ absorption, spectrofluorimétrie.
11.5Techniquesdemiseenforme, detraitement
et d andysedesrésultats

12- Hygieneet s&curité

- Risguebiologique.

- Risquechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A1.6 Assistant ingénieur prothésiste
dentaire

Matiéresscientifiques, professonnelleset tech-
nologiques, et gpplicationsprofessionnel lesdu
programme du brevet professionnel de
“prothésiste dentaire” complétées par les
rubriquessuivantes:

1- Matiéresscientifiqueset technologiques
- Connai ssances approfondies de la physico-
chimie, delatechnologie et delamanipulation
des matériauix et produits utilisesau laboratoire
deprothése.

- Connai ssancesgpprofondiesdelaconception,
dufonctionnement et del’ utilisation desmaté-
riels et instruments utilisés au laboratoire de
prothése.

- Informati que, numérisation, modélisation,
imagerieappliquéesau domainedelaprothése
(CAO, FAO, PAO, gestion, organisation,
bureautique, imagerie...).

- Connaissancesapprofondiesd’ anatomiedes-
criptive, topographique, fonctionnelleet radio-
logique du crane, delaface et du systeme
dentaire.

- Croissancefaciale et dento-alvéolaire. Dys-
morphoses squel ettiques et dento-alvéolaires.
Dysharmoniedento-maxillaire.

- Céphaométrie: points, lignes, plans, variables
€t principesgénéraux desanalyses.

- Histo-physiologie des éléments étudiés en
Anatomie.

- Principes biologiques appliqués en implan-
tologie.

2- Applicationsprofessonnelles

- Données scientifiques, esthétiques et techno-
logiques présidant au choix, alaconception et
alarédisationd’ untypedeprothese.

- Utilisation des photographies, radiographies
et delacéphalométrie danslaconception des
prothéses.

- Conception et réalisation demodel es pédago-
giques.

- Conception et réalisation de tous types de
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prothéses. 2.3Enzymologie
- Conceptionetrédisationdeguidesd imagerie - Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
et dechirurgie spécifiquesenimplantologie. tiquesgénérales.

- Conception et réalisation detout typedeporte-
empreinteou gouttieredetransfert.

- Préparation et exécution de démonstrations
pédagogiqueset techniques.

- Exécutiondetousdessinsd anatomiedentaire
et detout schémaexplicatif d’ une conception
oud unefonction prothétique.

- Formation d’ adjointstechniqueset detechni-
ciensen prothésedentaire.

Annexe A2

RECRUTEMENT DES TECHNICIENS
DE RECHERCHE ET DE FORMATION

A2.1 Technicien biologiste

Le programme du concours de préparateur en
biologie compl été par lesrubriquessuivantes:
1-Chimie

11Chimiegénérae

- Structuredelamatiére.

- Laréactionchimique.

- L”oxydoréduction.

1.2 Notionsdebasedechimieorganique
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classfication chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaireslipoprotéiques:
constitution, structure et classification des
lipoprotéines- lesmembranesbiol ogiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractérigtiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Les métabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

- Energétique des réactions biochimiques :
définition.

- Productiond' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes-
classification desprincipaux typesd’ enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymati quesdemétaboalites, détermi-
nation d' activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

- Organisation moléculaire delamatiére
vivante: compositionédémentairedelameatiére
vivante.

- Constituantsminéraux : ionsminérauix et eau.
- Organisation généraledelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseau membranareintracellulaire.

- Lamembraneplasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquelette.
4-Physologieanimale

4.1 Etude desgrandesfonctions

- Circulation.

- Respiration.

- Digestion.

- Excrétion.

- Reproduction.

4.2 essystémesderégulation biologique

- M écanismeshomeéodtati queset communication
intercelulaires.

- Messagenerveux - organisation du systémeet
dutissu nerveux.

- Message hormonal - glandes endocrines-
modesd' action deshormones.

- Laréponseimmunitaire.

- Lesmécanismesdel’immunité: lesoi etle
NON-S0i.

- Lesorganes, tissuset cdllulesimpliquéesdans
laréactionimmunitaire.

- Applications: vaccinations, greffes et
transplantations, anticorps monocl onaux.
5-Génétique

- Lematériel génétique.

- Divisoncdlulaire: lamitose.
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- Transmission des caracteres héréditaires :
laméiose.

6-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Généralités sur le monde bactérien, nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.
7-Technologies

7.1 Méthodes d' études et d’ analyse des bio-
molécules

- Prélévement et conservation d’ échantillons.

- Méhodes d' extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogigue.
7.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscopes photoniques et
d apparellsdemesure.

- Principedelamicroscopieélectronique.

- Techniquesd hitologie, d immunohistochimie
7.3 Techniques de cultures cellulaires et de
microbiologie

- Manipulations aseptiques.

- Techniquesd' aseptisation : stérilisationparla
chaleur secheet par lacha eur humide.

7.4 Techniquesimmunol ogiques

Utilisation des anticorps marqués : immuno-
fluorescence et techniquesimmunoenzyma-
tiques.

7.5 Utilisationdelogicielsinformatiques: saisie
dedonnées

8-Hygieneet Seurité

- Risguebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risquesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.
A2.2 Technicien en gestion d’élevage
expérimental

Leprogrammedu concoursd’ adjoint technique
animalier compléédesrubriquessuivantes:
1-Chimie

1.1Chimiegénérde

- Structuredelamatiére.

- Laréactionchimique.

- L’ oxydoréduction.

1.2 Notionsdebase de chimieorganique
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaireslipoprotéiques:
condtitution, structureet classification deslipo-
protéines- lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique, pro-
téiqueet nucléque.

- Energétique des réactions biochimiques :
définition.

- Production d' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
tiquesgénérales.

- Naturebiochimiqueet structuredesenzymes.
Classification desprincipaux typesd’ enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques(él ectrodesaenzymes,
enzymesfixées), applications analytiques
(dosagesenzymatiquesdemétabolites, détermi-
nation d’ activités enzymatiques), applications
industrielles (agro-alimentaires, chimiqueset
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

- Organisstionmolécularedelametiérevivante:
composition éémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminérauix : ionsminéralix et eaul.
- Organisationgénéraedelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseaumembranaireintrace lulaire.

- Lamembraneplasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquel ette.
4-Physiologieanimale

4.1 Etude desgrandesfonctions

- Circulation.

- Respiration.

- Digestion.

- Excrétion.



- Reproduction.

4.2 L essystémesderégulation biologique

- M écani smes homéostati ques et communica-
tionsintercellulaires.

- Messagenerveux - organisation du systémeet
dutissunerveux.

- Message hormonal - glandes endocrines -
modesd'’ action deshormones.

- Laréponseimmunitaire.

- Lesmécanismesdel’immunité: lesoi etle
NnoN soi.

- Lesorganes, tissuset cdlulesimpliquéesdans
laréactionimmunitaire.

- Applications: vaccinations, greffes et trans-
plantations, anticorps monocl onaux.
5-Génétique

- Lematériel génétique.

- Ladivisoncdlulaire: lamitose.

- Latransmission des caractéres héréditaires:
laméiose.

6-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Générdlités sur le monde bactérien, nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.

7-Zootechnie

7.1L’ animd delaboratoire, deparcanimdlier,
d unitéd devage.

- Présentation et classification des espéces
utilisées- nomenclaturedu régneal’ espéce.

- Relationsdel’ animd avec sonenvironnement.
- Caractéristiques biologiques : zoologie,
morphologie, anatomie, physiologie.

- Génétique: race, souche.

7.2 Hébergement et levage

- Organisation del’ unité animale : aménage-
ment, entretien deslocaux et deséquipements.
- Réceptionet miseenlot - tenued' uncahier de
laboratoire.

- Conditionsdevie sdlon I’ espéce - séparation
desespéces.

- Alimentation : régime et comportement,
rationsnormalesou expérimentales.

- Opérationsnécessairesalaconduiteet au suivi
delareproduction.

- Soins: bien-étre, hygiene, prophylaxie-
pathol ogiescourantes.
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- Paramétres vitaux selon les espéeces : tempé-
rature, lumiére, chauffage, ventilation, climati-
sation.

- Paramétres d’ hébergement : béati ments spéci-
fiques indalationsdepleinair, enclosextérieurs.
7.3 Expé&rimentationanimale

- Légidlation et réglementation concernant la
protection des animaux et lasécurité des
personnes.

- Niveaux de qualification des personnel s des
animal eries et des établissements d’ expéri-
mentation animales.

- Participation : observation clinique; soins
pré et post-opératoires.

- Anesthésie- euthanasie- autopsie- réglemen-
tations- éthique.

- Connaissances des axes de recherche fonda-
mentale et appliquée : pharmacologie, toxico-
logie, endocrinologie, macro et microchirurgie.
- Connaissances généra es des méthodol ogies
et del’instrumentation courantes.

- Adminigtration desubstances, vaccins, obten-
tiond’ anticorpsmonoclonauix.

- Techniques de prélévements d’ organes,
greffeset trangplantations.

- Stockage et élimination des animaux apres
expérimentation.

7.4 Méthodes complémentaires

7.4.1 Méthodes d' éudes et d’ analyse des bio-
molécules

- Prélévement et conservation d échantillons.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogique.
7.4.2 Techniquesdemicroscopie

- Techniquesd' histologie classique, d immu-
nohistochimie.

- Utilisation de microscopes photoniques et
d appareilsdemesure.

7.4.3 Techniques de cultures cellulaireset de
microbiologie.

7.4.4 Techniquesimmunol ogiques
Utilisationd’ anticorpsmarqués: immunofluo-
rescence et techniquesimmunoenzymatiques.
7.4.5 Utilisation delogicielsinformatiques:
saisiededonnées.
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8-Hygiéneet Scurité

- Risquebiologique.

- Risquechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.
A2.3 Technicien en expérimentation
animale

L e programme du concoursdetechnicienen
expérimentation animaleest identiqueacel ui
du concours de technicien en gestion d' éle-
vage expérimental défini alarubrique A2.2
ci-dessus.

A2.4 Technicien en expérimentation
végétale

Le programme du concours de préparateur de
production végétalecompl été par lesrubriques
suivantes:

1-Chimie

1.1 Structuredelamdtiére

- Condtituantsde!’ atome.

- Classification périodique desé éments.

- Liaisonschimiques: liaison covalente, liaison
ionique.

1.2 Laréactionchimique

- Biland' uneréaction chimique.

- Calcul deconcentrationd’ unesolutiondosée.
1.3Oxydoréduction

- Définitions d’ un oxydant, d’ un réducteur,
d uneoxydetion, d’ uneréduction, d' un couple
redox.

- Equation - bilan d’ une oxydoréduction.

1.4 Chimieorganique

- Analyseorganiqueéémentaire.

- Lesquelettecarboné.

- Lescomposésaromatiques- lasériediphatique
-lesd cools- lesamines- lesa déhydeset cétones.
- Acidescarboxyliqueset fonctions dérivées.
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaires|lipoprotéiques:

constitution, structure et classification des
lipoprotéines- lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN :
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

-Energétique des réactions biochimiques:
définition.

- Laphotosynthese: lesdifférentes phases.

- Production d' énergie: lecatabolisme.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymatique: définition, caractéris-
tiquesgénérales.

- Nature biochimique et structure desenzymes
- classification despprincipaux typesd enzymes.
3-Biologiecdlulaire

- Organisstionmolécularedelametiérevivante:
composition élémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminéraux : ionsminéralix et eaul.
- Organisationgénéraedelacdlule.

- Lenoyau: structureet fonctions.

- Leréseau membranareintracellulaire.

- Lamembrane plasmique.

- Formes et mouvements des cellules euca-
ryotes: lecytosquel ette.

4-Génétique

- Lematériel génétique.

-Divisoncdlulaire: lamitose.

- Transmission del’information génétique: la
méiose.

- Messagehéréditairechezlesprocaryoteset les
eucaryotes.

5-Microbiologievirologie

- Lesdifférentsmicroorganismes.

- Généralités sur lemonde bactérien , nutrition
et croissance.

- Microorganismeset milieux.

6- Phytotechnie

6.1 Fonctionsvitalesd’ uneplante

- Notionsdecinéique, d absorptiond unéément
minérd.

- Notionsdecroissance et dével oppement.

- Différentiation des stades reproductifs et
végétatifs.

- Chronologiede cesstadeset incidence(notions
depériodescléssur uncycledevégétation).



6.2 Laplanteet sonmilieu

- Lesdifférentesespecesd &resvivantsdansle
peuplement végétal.

- Reconnai ssance et description de maladies,
ravageurset adventices.

- Lesphénoménesde compétition.

- Définition desdifférentsfacteursclimatiques
et leur incidencesur laplante.

6.3 Interactions entre les composantes de

I’ agrosystéme

6.3.1S0l - climats:

- nature desinteractions (érosion, lessivage,
ressuyage...),

- différentesméthodesd’ nissement,

- pratiques culturales et protection dela
structuredu sol.

6.3.2 Sols- plantes:

- structuredu sol et développement racinaire,

- évolution delamatiére organique,

- gestion delamatiéreorganiquedu sol,

- fertilisation minérale : engrais, solutions
nutritives.

6.3.3Climats- sols- éresvivants:

- cycles spécifiques deravageurs, parasites et
adventices,

- résistance et propagation des ennemis des
culture, seuil denuisibilité, méthodesdelutte,
- transfertsd’ eau : sol - plante- atmospheére
(réservedtileet bilanhydrique),

- conditionsde reproduction desplantes.
7-Technologies

7.1 Méthodesd éudeset d' andyse

- Préléevement et conservation d’ échantillons.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosages : volumétrique, colori-
métrique, enzymatique.

7.2 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation demicroscope photonique. etd’ ap-
pareilsdemesure.

- Principedelamicroscopieéectronique.

- Techniquesd higtologie, d immunohistochimie.
7.3 Techniquesde cultures cellulaires et de
microbiologie

- Manipulation aseptique.

- Techniquesd' aseptisation: stérilisationpar la
chdeur secheet par lachaleur humide.
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7.4 Techniquesdeproduction végétae

7.4.1 Techniquesdemulltiplication desvégétaux
- Semis, bouturage, greffage, marcottege...
7.4.2 Techniquesd installation des cultures et
maintiendelafertilité

- Amendements, drainege, travail dusol, matérie
demiseen placedescultures.

7.4.3 Techniques de nutrition hydrique et
minéraledesproductionshorticoles

- Technologie des systemesd’irrigation de
surface, de goutteagoutte.

- Fertilisationssolide, liquide, gazeuse, d' entre-
tienet decorrection.

7.4.4 Techniquesde protection descultures

- ldentification des symptémes et agents:
diagnostic et niveaux denuisibilité.

- Méthodesdeluttedirecte: physique, chimique,
biologique.

- Méthodes de lutte indirecte : génétique,
prophylaxie...

7.5 Utilisation delogicielsinformatiques:
saisiededonnées

8-Hygiéeneet scurité

- Risquebiologique.

- Risguechimique.

- Risguesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risguesliésal’ activitéphysquedel’ opérateur.

A2.5 Technicien des systémes naturels

Le programme du concours de préparateur de
productionvégétalecompl é&épar lesrubriques
suivantes:

1-Chimie

1.1 Structuredelamatiére

- Condtituantsde!’ atome.

- Classification périodique deséléments.

- Liaisonschimiques: Liaison covalente,
liaisonionique.

1.2 L aréactionchimique

- Biland' uneréaction chimique.

- Calcul deconcentrationd’ unesol utiondosée.
1.3 Oxydoréduction

- Définitions d’ un oxydant, d’ un réducteur,
d uneoxydation, d’ uneréduction, d' uncouple
redox.

- Equation - bilan d’ une oxydoréduction.
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1.4 Chimieorganique eucaryotes: lecytosquel ette.
- Analyseorganiqueéémentaire. 4-Microbiologievirologie
- Lesquelettecarboné. - Lesdifférentsmicroorganismes.

- Lescomposés aromatiques - lasérie alipha
tique- lesacools- lesamines- lesal déhydeset
cetones.

- Acidescarboxyliqueset fonctions dérivées.
2-Biochimie

2.1 Biochimiestructurale

- Lesglucides.

- Leslipides: définition des caractéres com-
munsaux lipideset classification chimique.

- Lespeptideset lesprotéines.

- Architectures moléculaires|lipoprotéiques:
condtitution, structureet classification deslipo-
proténes; lesmembraneshiologiques.

- Structureet répartitiondel’ ADN et del’ ARN:
caractéristiquesstructurales.

2.2 Biochimiemétabolique

- Lesmétabolismes glucidique, lipidique,
protéiqueet nucléique.

- Energétique des réactions biochimiques:
définition.

- Productiond' énergie: lecatabolisme.

- Intégrationset régul ationsmétaboliques.
2.3Enzymologie

- Catalyseenzymetique: définition, caractéris-
tiquesgénéraes.

- Nature biochimique et structure desenzymes
- classification desprincipaux typesd enzymes.
- Applicationsdel’ enzymologie : techniques
immuno-enzymatiques (él ectrodesaenzymes,
enzymes fixées), applications analytiques
(dosages enzymatiques de métabolites; déter-
minationd activitésenzymatiques), gpplications
industrielles (agro-aimentaires, chimiques et
pharmaceutiques).

3-Biologiecdlulaire

3.1 Organisation moléculaire delamatiére
vivante

- Compositionéémentairedelamatiérevivante.
- Condtituantsminérauix : lonsminéraux et eau.
3.2 Organisation généraledelacdlule

- Lenoyau: Structureet fonctions.

- Leréseau membranaireintracellulaire.

- Lamembrane plasmique.

- Formes et mouvements des cellules

- Généralités sur le monde des bactéries et des
champignons: morphologie et structure,
besoinsnutritifs, multiplication.

- Microrganismeset environnement.

- Rélesdesmicroorganismesdanslerecyclage
delamatiéreorganique.

- Pouvoir pathogénedesbactéries, résistancede
I’organismeal’infection.

- Produits pathol ogiqueset sensibilitéaux anti-
biotiques.

- Lesvirus: structure, classificationet multipli-
cation.

5- Notionsgénéralesdegéologie, d’ écologie
et pédologie

- Aspectsgénéraux delaterre: notionsdestrati-
graphie, lesgrandstypesderoches.

- Notionsd' écosystémes.

- Interactionssol-climat.

6- Notionsgénéralesdebotanique

- Basesdelaclassification.

- Lesgroupesdevégétauix et leur répartition.
7-Notionsgénéralesdezoologie
Classification et biogéographie.
8-Technologies

8.1 Méthodesd éudeset d anaysedeséchan-
tillons

- Prélévement et conservation d’ échantillons.

- Méthodes d' analyses physico-chimiquesdes
écosystemes.

- Méthodes d’ extraction, de fractionnement et
depurification.

- Méthodes de dosage :VV olumétrique, colori-
métrique, enzymatique, radioimmunol ogique.
8.2 Techniquesdechimieorganique

- Techniques de cristallisation, distillation,
extraction.

- Identification des principal es fonctions
d’ un composé organique par voie physique
et chimique.

- Synthésesorganiques.

8.3 Techniquesdebiologie.

8.4 Techniquesdemicroscopie

- Utilisation de microscope photonique et
d appareilsdemesure.



- Principedelamicroscopieéectronique.

- Techniquesd higtologie, d immunohistochimie.
8.5 Techniquesdeculturescellulaireset de
microbiologie

- Manipulation aseptique.

- Techniques d’ aseptisation : stérilisation par
chdeur secheet par chaleur humide.

- Techniquesd' analyseet decontrole.

- Etudes cytobactériologiques.

8.6 Techniquesdebiochimie

- Méthodesd andysedesglucides.

- Méthodesd andysedeslipides.

- Identification et dosage desprotéines.

8.7 Techniques de géologie, d’ écologie et
pédologie

- Analysestopographiques.

- Analysesdehiocénoses.

- Analysesdesécocomplexes.

8.8 Utilistiondelogicidsinformatiques: saise
dedonnées.

9-Hygiéneet Seurité

- Risguebiologique.

- Risguechimique.

- Risquesliésaux radiationsionisantes.

- Risguesliésal’ utilisation d’ appareils.

- Risquesliésal’ activitéphysiquedel’ opérateur.
A2.6 Technicien préparateur en
anatomie

Leprogrammed adjointtechniquepréparateuren
anatomiecompléépear lesrubriquessuivantes:
1- Notionsdephysique

- Etude desradiationsionisantes et des tech-
niquesd imagerie.

- Notions sommaires (techniques et organes
explorés) sur lesdomai nessuivants: tomoden-
Stométrie, imageriepar résonancemagnétique,
ultra-sonsen échographie.

- | sotopes radio-actifs (notions sur les scinti-
graphies).

- Modalitésderadioprotection et précautionsa
prendre.

2-Notionsdechimie

- Substances chimiques utilisées pour laréali-
stiondetechniquesparticuliéres: digohanistion,
injection desstructurescanaairespar silicones,
polymeresoulatex,
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- Corrosion par acide ou base des piecesinjec-
tées, inclusion desppiéces, principesdelaplasti-
nation avec utilisation d’ acétone et desilicone.
- Danstouslescas, connaltre latoxicité des
produitset lesprécautionsaprendre.
3-Notionsd’informatique

- Gegtioninformatiséed' unfichier.

- Traitement detexte.

- Utilisation de scanner et reproduction de
document.

4 - Connaissancesapprofondiesen :

- Anatomie humaine descriptive et topogra-
phique.

- Histologie : microscopie optique et électro-
niqueatransmissonouaba ayage. Techniques
deprélevementsdespiécesaétudier, inclusion
et coloration.

5- Connaissancesapprofondiesdu matérie
utilisé dansleslaboratoires: principesde
maintenance et précautions d’ emploi. Coupes
decorpscongelésalasciearuban.

6 - Appreéciation desrisques (électriques,
chimiques, biologiquesen particulier infec-
tieux) et conduiteatenir préciseen cas
d’accident survenant dansun labor atoire
d’anatomie

Connaissance des risques toxiques, infectieux
et viraux enrelation avec le matériel anato-
mique et les manipulations réalisées : précau-
tionsaprendre.

Préventions desaccidentsdu travail et notions
delégidation dutravail et réparation desacci-
dentsdutravail et maladiesprofessionnelles.

A2.7 Technicien prothésiste dentaire

- Matiéres scientifiques, professionnelles et
technol ogiquesdu programmedu brevet profes-
sonne de“ prothésistedentaire”.

- Applications professionnelles des connais-
sances scientifiques et technol ogiques du pro-
grammedu brevet professionnel de* prothésiste
dentaire’.

A2.8 Taxidermiste gestionnaire de
collections

L eprogrammedu concoursdepréparateur taxi-
dermistecompl été par lesrubriquessuivantes:
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1- Connaissancesen informatique

- Utilisation d' un traitement detexte, tableur et
grapheur.

- Création defichiers, utilisation de bases de
données.

2- Connaissanceséenduesdesystématique
et du codedenomenclature

3- Connaissancesd’ é&hologie

4 - Connaissanceminimaledel’anglais
technique

5-Collections

5.1 Higtoire- égidation.

5.2 Condtitution.

5.3 I dentification desspécimens.

5.4 Gestiondescollections.

5.5 Constitution et traitement desfichiers:
Fichiers-papiers, fichiersinformatiques.

5.6 Etiquetage, conditionnement et rangement.
5.7 Conservation préventive et curative : vol,
humidité, lumiére, chocs, mésusage, perte de
données, déprédateurs des collections, climat
desréserves.

5.8 Présentation descollections.
5.9Usagedescollections(art, pédagogie, muséo-
graphie, expertise, recherche).

5.10 Différentstypesd’ expositions (vitrines,
éclairage, matériaux-tampons).

5.11 Techniquesdedécoration.

5.12 Pédagogie.

6- M éthodologies

6.1 Procédés de préparation et de conservation
desspécimens

6.1.1 Matérielsutilisss.

6.1.2 Substanceset produitschimiquestutilisés
- dosages.

6.1.3 Différentestechniquesdeconservation :
Réfrigération, congélation, dessi ccation, déshy-
dratation, lyophilisation, cryodessiccation,
solutions aqueuses, problémes de concentra-
tion, modditésdefixation, injections, plastina-
tion, dégagement defossiles, restauration,
recongtitution, encollage, moulage, montage,
mise en peau, ostéologie, séchage-étalage-
épinglage, montagesur lame, inclusions.

6.1.4 Sélection destechniques en fonction des
gpécimenset deladestination des spécimens.
6.1.5 Risquespour I’homme.

6.2. Conditionsd' aménagement desréserveset
desateliersde préparations desspécimens
6.2.1 Climat et conditionsmatérielles

- Volumes:circulations et accessibilité;
meubleset conditionnement.

- Température :optimum et variation - hygro-
métrie: optimum et variation -Climatisation.

- Lumiérenaturelle/lumiere artificielle;
problémesliésaux rayonsUV et IF.

- Stockage des spécimens- stockage des spéci-
MeNSSecs.

6.2.2 Mesures particuliéresliées aux collec-
tionsenfluides: particularités et risques
potentielspour lepersonnel, lesspécimens, les
locaux.

Annexe A3

RECRUTEMENT DES ADJOINTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

A3.1 Préparateur en biologie

Leprogrammedu concoursd' agent d’ unitéde
production et d’ élevage compl été par les
rubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
datistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notions de base en mécanique, en éectricité,
principedel’ @ectrophorése.

- Notions de base en optique - principe du
microscope.

- Notionsdebase en photométrie- absorption -
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére : méanges, corpspurs



simples et composés, analyse immeédiate,
ééments, dectrons, ions, atomes, molécules-
notion demassemolaire, massevolumique.

- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- ionisation.

- Réaction acide-base, notionsélémentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, sol uté, solution aqueuse-
dilution, concentration.

1.4 Informatique

- Notionsde base : traitement de texte, tableur
et grapheur, base dedonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisation delamatiérevivante:
.cdluleunitéetdiverstéduvivant. Ladivison
etlamultiplicationcellulaire,

. hotionsdetissus, organes, appareils,
.notionsd’ universalité et devariabilitédela
moléculed’ ADN,

. notionsde genes et dechromosomes.

- Notionsd’intégration desfonctionsd un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiaque et systéme
nerveux et endocrinien.

- Notionsdedéfensedel’ organismeet depouvair
pathogene:

. vaccins, sérums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parentéet diversité desorganismes:

. anatomie comparée des vertébrés: plan
d organisation,

. principalesclassesdurégneanimal ouvégéta
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogéné stion, broyage, décantation, filtra:
tion, centrifugation, extraction.

- Digtillation, stérilisation, chauffage, réfrigé-
ration, évaporation et séchage.

- Utilisation d' appareils de mesure courants:
balance, pHmetre, spectrophotométre.
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- Mesures et pesées (masses, volumes,
pressions), chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd' usage courant.

- Cultures: préparationdemilieux (autoclavés,
nonautoclavés, extemporanés) ; ensemencement
d unmilieusolideoud unmilieuliquide.

- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsde controle, comptesrendus.

- Animaux delaboratoire: dissectiondelasouris,
durat ou du cobaye.

4-Hygiéneet Scurité

- | dentification desrisquesé ectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaladieprofessonnelle.

- Risguesliésalamanipulation des produits,
appareilset animaux : contamination et décon-
tamination - moyensdeprévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits; tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet de séeurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

A3.2 Animalier

Le programme du concoursd' agent animalier
complétépar lesrubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
datistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notionsdebaseen mécanique, en éectricité-
principedel’ éectrophorése,

- Notionsdebaseen optique- principedumicro-

SCope.

- Notionsdebase en photométrie- absorption -
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére : mélanges, corpspurs
simples et composés, analyseimmeédiate,
éléments, électrons, ions, atomes, molécules-



%N COURS

38 %.B.O.
N°15
25 JUIL DE PERSONNELS
2002 ITARF
SPECIAL

notiondemasse molaire, massevolumique.

- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- ionisation.

- Réaction acide-base, notionsél émentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, soluté, solution aqueuse-
dilution, concentration.

14Informatique

Notionsdebase: traitement detexte, tableur et
grapheur, basededonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisation delamatiérevivante:
.cdluleunitéet diverstédu vivant. ladivison
etlamultiplication cellulaire,

. notionsdetissus, organes, apparells,
.notionsd’ universalité et devariabilité dela
moléculed’ ADN,

. notionsde genes et dechromosomes.

- Notions d’intégration desfonctionsd’ un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiague et systeme
nerveux et endocrinien.

- Notionsdedéfensedel’ organismeet depouvoir
pathogene:

. vaccins, s&rums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parenté et diversité desorganismes:
.anatomiecomparéedesvertébrés: pland orgar
nisation,

. principalesclassesdu régneanimal ouvégéta
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogéné sation, broyage, décantation, filtra-
tion, centrifugation, extraction.

- Digtillation, stérilisation, chauffage, réfrigé-
ration, évaporation et séchage.

- Utilisation d’ appareils de mesure courants:
balance, pHmétre, spectrophotomeétre.

- Mesureset pesées(masses, volumes, pressions),
chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd’ usage courant.

- Cultures: préparation desmilieux (autoclavés,
non autoclavés, extemporanés) ; ensemence-
mentd' unmilieusolideoud unmilieuliquide.
- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsde controle, comptesrendus.

- Animaux delaboratoire: dissectiondelasouris,
durat ouducobaye.

4-Hygieneet scurité

- | dentification desrisqueséectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaadieprofessonnelle.

- Risguesliés alamanipulation des produits,
appareilset animaux : contamination et décon-
tamination - moyens de prévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits, tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet desécurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

5- Connaissances élémentairesdebase
communesavec|eprogrammedu concours
depréparateur enbiologie.

6- Connaissanceséémentairesen:

- zootechnie,

- anatomie,

- physiologieet pathologiesanimales,

- génétique,

- ethologie.

7-Techniquesd’élevage

- Alimentation équilibrée et carences alimen-
taires.

- Manipulation d un animal : préhension,
contention, tranquilisation.

- Reproduction: gestation, controledegestation.
- Condtitutionsdel otshomogénes, identification
desanimaux.

- Procéduressanitaireset mesuresthérgpeutiques
ponctuelles.

- Conditions d’ hébergement : confinement et
zoneprotégée, stabulation.

- Comparaisondesmilieux naturel set descondi-
tionsdecaptivité: adgptation et acclimatationdes

- Connaissancesdelalégidation et desrégle-
mentationsrelaivesauneunitéd devageetles
pratiquesdel’ expérimentation animale.



A3.3 Préparateur de production
végétale

Leprogramme du concoursd’ agent technique
de production végétale compl été par les
rubriquessuivantes:

1- Connaissancesthéoriqueséémentaires
1.1 Mathématiques

- Nombresentierset décimaux.

- Proportions, régle detrois, pourcentages,
fractions.

- Analysedesdonnées: distribution, moyenne,
Statistiques.

- Tableaux, courbes, graphiques, fonctions.
1.2Physique

- Unitésdemesure, conversions.

- Notionsdebaseen mécanique, enéectricite-
principedel’ éectrophorése.

- Notions de base en optique - principe du
microscope.

- Notionsde baseen photométrie- absorption-
transmission - colorimétrie.

- Notiondecaorimétrie.

1.3Chimie

- Structuredelamatiére: mélanges, corpspurs
simples et composés, analyseimmédiate, élé-
ments, électrons, ions, atomes, molécules -
notion de masse molaire, masse volumique.
- Notation chimique, équation deréaction.

- Vaencedesliaisons- onisation.

- Réaction acide-base, notionsélémentairessur
lepH.

- Notionsde solvant, sol uté, sol ution aqueuse-
dilution, concentration.

1.4 Informatique

Notionsdebase: traitement detexte, tableur et
grapheur, base dedonnées.
2-Biologiegénérale

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
. constituants minéraux et mol écul es essen-
tielles: lipides, glucides, protides, acides
nucléques,

. miseen évidencedespropriétésgénérales.

- Organisationdelamatiérevivante:
.celluleunitéet diverstédu vivant. ladivison
etlamultiplicationcellulaire,

. notionsdetissus, organes, appareils,
.notionsd’ universalité et devariabilitédela
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moléculed’ ADN,

. notionsde geneset dechromosomes.

- Notions d’intégration desfonctionsd’' un
organisme:

. relation entre activité physique et paramétres
physiologiques,

. relation entre activité cardiague et systeme
nerveux et endocrinien.

- Notions de défense de I’ organisme et de
pouvoir pathogéne:

. vaccins, sérums, antibiotiques, antiseptiques.
- Parenté et diversité desorganismes:

. anatomie comparée des vertébrés : plan
d organisation,

. principalesclassesdurégneanimal ouvégétal
atraversdesexemples.

3- Connaissancedesprincipesdebasede
techniquesexpérimentales

- Homogénéisation, broyage, décantation,
filtration, centrifugation, extraction.

- Didtillation, stérilisation, chauffage, réfrigéra-
tion, évaporation et séchage.

- Utilisation d’ appareils de mesure courants:
balance, pHmétre, spectrophotometre.

- Mesureset pesées(masses, volumes, pressions),
chromatographie.

- Dosages, préparation de solutions colorantes
et deréactifsd' usage courant.

- Cultures: préparation desmilieux (autoclavés,
non autoclavés, extemporanés) ; ensemence-
mentd’ unmilieusolideoud unmilieuliquide.
- Observations(emploi deloupeet microscope),
testsdecontréle, comptesrendus.
4-Hygiéneet Scurité

- | dentification desrisqueséectrique, chimique,
biologiqueet radioactif : définition del’ accident
dutravail et delamaadieprofessonnelle.

- Risguesliésalamanipulation des produits,
gppareilset animaux : contamination et décon-
tamination. Moyensde prévention.

- Manutention et flaconnage : étiquetage des
produits, tenued’ un cahier delaboratoire.

- Réledescomitésd’ hygiéneet de sécurité.

- Notionsde secourisme, premierssoins.

5 - Connaissances élémentairesde base,
communesavec|eprogrammedu concour s
depréparateur enbiologie.
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6- Connaissancesgénér alesen phytotechnie
- Fonctionsvitalesd  une plante, croissance et
développement, delagermination alarécolte.
- Connaissancesdesdifférentsstadesdedével op-
pement delaplante.

7 - Fonctionnement desélémentsliésau
peuplement végétal

Lepeuplement végétd :

.notionsd' interactionssol - climet : ruissalement
lessivage, ressuyage, battance;

. notionsd' interactions sol - plante : structure
dusol, gestiondelamatiéreorganique, engrais
minéraux.

8- Connaissancestechniques

- Multiplicationdesvégétauix : samis, bouturage.
- Lesdifférentsmodes de cultures: culturesde
pleinair, culturesabritées, culturedeplenchamp.
- Installations des cultures et maintien dela
fertilité: travail du sol, amendements, apport
d engrais.

- Techniquesderécolteset utilisationdumatériel.

A3.4 Préparateur en anatomie

1- Notionsdephysique

- M écaniquedesfluides(écoulement, viscosité).
- Unités de mesure (longueur, volume, masse,
pression) et utilisation desappareil sdemesures.
- Propriétés du courant électrique (intensité,
voltage, résistance, etc) et utilisation desappar
rellsdemesures.

2-Notionsdechimie

- Structuresdelamatiére (atome, molécule, ion
efc.).

- Lesprincipaux produitsutilisésen laboratoire
d anatomie (alcool éthylique, formal déhyde,
glycérol, acides sulfurique et nitrique, bases
potasseet soude, hypochloritedesodium, etc.) :
connaitreles propriétés, latoxicitéet les
précautionsde manipul ation.

- Solubilitéet précipitation, problémesde satu-
ration.

3-Notionsbasalesd’informatique

4- Connaissancessommair esdescr iptiveset
topographiquesd’ anatomiehumaine
Constituants du squel ette, articul ations,
muscles, appareilscirculatoire, digestif et
urinaire, lessystémesnerveux.

5- Connaissancesdu matériel nécessaireala
conservation dessujetsanatomiques
Pompeset systémesd’ injection, cuveaimmer-
sion, chambrefroide, palan demanutention.
Connaissances des mélanges utilisés pour la
congarvationdessujetset despiécesanatomiques.
6 - Prévention desaccidentsdu travail et
notionsdelégidation du travail
Codedutravail, contrat detravail, risquesliésa
I" activité professionnelle, déclaration d’ acci-
dent, mesurespréventives.

7 - Connaissancesdesrisguesinfectieux au
coursdelaréception d’un corps
Précautionsaprendre, maladiesarechercher.

- Risquesau coursdelameanipulaionanatomigue.
- Modalités|égaeset conduiteatenir vis-avis
del’ évacuation desdéchetsanatomiques.

- Connaissances précisesdesreglesd’ hygiene
et deséeurité.

8- Comportement en présenced un sujet ou
depiécesanatomiques

- Réception desfamilleset descorps.

- Modditésl|éga esdetransport et piecesnéces-
saresal’ accueil d'un corps.

- Préparation des sdlles de travaux pratiques et
ingtallation dessujets.

- Déontologievis-a-visdu sujet anatomique.

- Rdlationspubliquesaveclesvisiteursréguliers
ouoccasonnelsdulaboratoire.

9- Notionsdethanatopraxie: définitiondela
mort et principaux signesdelamort.

A3.5 Adjoint technique prothésiste
dentaire

Matieresscientifiques, professionnelleset tech-
nologiques du programme du certificat d’ apti-
tudeprofessionnelle” prothésistedentaire’.
Applications professionnelles des connais-
sances scientifiques et technol ogiques du
programmedu certificat d' gptitudeprofession-
nelle” prothésistedentaire’.

A3.6 Préparateur taxidermiste

1-Physque

- Mécanique: actionsmutuelles, équilibrede
2forces, équilibresur unplan.

- Electricité: intensitéet tension.



2-Chimie

- Chimie générale: atome, molécule, ion,
liaison chimique, réaction, acides et bases,
oxydo-réduction.

- Chimieminéra eappliquée: eau, eaoxygénée,
ammoniague, composés alcalins, composés
d auminium, dechlore, d' arsenic.

- Chimieorganique appliquée: dérivésalipha
tiques, macromolécules, lipides, glucides,
protides, tensioactifs, solvants, résineset poly-
meres, enzymes, insecticides, fongicides.
3-Biologie

- Systématique : nomenclature et taxons;;
connaissancesen biodiversité.

- Complexitédesétresvivants: lavie, lacdlule,
lestissus, lesmodesdereproduction.

- Elémentsd anatomieet d’ anatomiecomparée
limitésaux vertébrés, principauix tissus, organes
et gpparells.

- Anatomiefonctionnelleet physiologie: loco-
motion, régimesalimentaires, modedevie.

- Ecologie: solset milieux, biogéographie et
climats, chaines alimentaires, équilibres
écologiques.

- Ethologie : comportementsinnés et acquis,
attitudeset mouvements.

- Notionsdebotanique: systématique, associa-
tionsvégéta es, biogéographie.

- Pathologie animal e et épidémiologie.

- Histoire delataxidermie, delaconservation,
et descollections.

- Légidationssur laprotectiondelanatureetla
conservation des espéces (France-Europe-
CITES).

4-Dessinsd’art

- Dessinset photographied’ animauix morts, en
vuederechercheet demusdographie.

- Dessins, photos et observation d’ animaux
vivantsenvuederechercheet demuséographie.
- Techniquesgraphiques: lacouleur, levolume,
ledécor.

- Laphotographie.

5- Applicationspratiques et gestion des
collections

- Techniques de gestion des diverses coll ec-
tionsanimal es : accroissement, réalisation,
entretien et exploitation (recherche, expertise,
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muséographie).

- Connai ssancesgénéra eset utilisation pratique
desdifférentsmilieux et modesdeconservation.
- Enregistrement, récollement, informatisation,
étiquetage, conditionnement et rangement des
collections.

Conservation préventive, désinfection et restaur-
ration descollections.

6- Technologie

- Outillageet produits: entretien.

- Conservation des cadavres et techniques de
fixation.

- Techniquesdedépouillageset préparationdes
peaux.

- Techniques de décarnisation et préparation
desos.

- Techniquesde mise en peau et de montage.

- Techniques de dégrai ssage propres achaque
typedepréparation.

- Techniquesdeprésarvation desspécimenssur
leterrain (enmission).

- Techniques de moulage, d’imprégnation et
d'inclusion.

- Techniquesdenettoyage et derestauration.

- Finition et présentation.

- Légidationdutravall : droitset devairs.
7-Sécurité

- Légidationsur I’ hygiéne.

- Principaux risques : physiques, chimiques,
biologiques.

- Etiquetteset pictogrammesnormaisés(avoir :
normesdel’ industrieou delasantépublique).

- Manipulationschimiques.

- Prévention desaccidents.

- Conduiteatenir enurgence.

- Conduiteatenir surlelongterme.

Annexe A4

RECRUTEMENT DES AGENTS
TECHNIQUES DE RECHERCHE
ET DE FORMATION

A4.1 Agent de laboratoire
1-Mathématiques
- Nombresentierset décimaux.
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- Opérations de base : addition, soustraction,
multiplication, division.

- Proportions, réglesdetrois (produit encroix),
pourcentageset fractions.

2-Physique

- Unités de mesure (longueur, volume, masse,
température, pression).

- Utilisation des appareils de mesure (bdance,
thermometre, manometre).

- Définition desactionsé émentaires: homogé-
néisation, broyage, décantation, filtration, cen-
trifugation, extraction, évaporation, séchage,
chauffage, réfrigération, digtillation).
3-Chimie

- Notionsd' atomeet demolécule.

- Notionsdemasse molaire et de concentration
molaire.

- Notiond' acide- base, notion depH.

- Lesdifférentesquaitésdel’ eaui: déminérdisée,
didtillée.

- Préparation de sol utionstitrées.

- Dilution.

- Conditionnement et stockage.

4-Biologie

4.1 Notionsdehiologiegénérae

- Principaux congtituantsdelamatiérevivante:
minéraux, glucides, lipides, protéines.

- Principaux microorganismes et notion de
pouvoir pathogene.

4.2 Notionsdehbiologieappliquée

- Propretéet stérilité.

- Utilisation dedétergentset désinfectants, I’ eaul
deJavel.

- Travail en conditionsaseptiques.

- Stérilisation par voie seche, autoclavage et
ultrafiltration.

- Notiondemilieudeculture.

5- Sécurité

- Notion desécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Manipulation desacideset desbases, solvants,
gaz comprimeé...

- Lecturedesétiquetteset pictogrammes.

- Mesuresde protection et prévention desacci-
dentsdansun laboratoire.

- Conduiteatenir en casd accident.

A4.2 Agent animalier

1- Connaissancesgénéralesen:

- mathémeatiques,

- physique,

- chimie.
2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétale : princi-
paux constituants (minéraux, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogene et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d’ un mammifére:
localisation desprincipaux organes, composition
etfonctiondesdifférentsappareils(respiretoire,
digestif, ...).

3-Normesdesicurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecture des étiquetteset despictogrammes.

- Manipulationdesacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.

4- Normesd'’ hygiéne (nettoyage et entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropretéet de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notions de stérilisation par voie séche,
autoclavageet ultrefiltration.

- Notionsde milieux et de solutions d’ usage
courant, deréalisationfacile.

5- Connaissancesélémentaires

- Zoologie, comportement animal, reproduction.
- Notiond'animd delaboratoire.

- Conditionsd' élevage: nourriture- entretien.
- Réglesde préhension et de contention.

A4.3 Agent d’unité de production et
d’élevage

1- Connaissancesgénéralesen:
- mathématiques,

- physique,

- chimie.



2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétale: princi-
paux congtituants (minérauix, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogéne et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d’ un mammifere:
locdlisation desprincipaux organes, composition
et fonctiondesdifférentsgppareils(respiratoire,
digestif, ...).

3-Normesdesécurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risgues (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecture desétiquettes et despictogrammes.

- Manipulation desacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansunlaboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.
4-Normesd’ hygiéne(nettoyageet entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropretéet de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’ eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notionsde stérilisation par voie séche,
autoclavageet ultrefiltration.

- Notions de milieux et de solutions d’ usage
courant, derédisationfacile.

A4.4 Agent technique de production
végétale

1- Connaissancesgénéralesen:

- mathémeatiques,

- physique,

- chimie.
2-Notionsdebasedebiologiegénérale

- Matiérevivante animale et végétae : princi-
paux congtituants (minérauix, glucides, lipides,
protides).

- Notion de pouvoir pathogene et principaux
micro-organismes.

- Organisation générale d'un mammifeére:
localisation desprincipaux organes, composition
etfonctiondesdifférentsappare|s(respiratoire,
digedtif, ...).
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3-Normesdesécurité, protection contreles
accidentsdu travail

- Notionsdesécuritéautravail.

- | dentification des principaux risques (élec-
triques, chimiques, biologiqueset radioactivité).
- Lecturedes étiquetteset despictogrammes.

- Manipulationdesacides, desbases, desengrais.
- Mesures de protection et de prévention des
accidentsdansun laboratoire.

- Conduiteatenir en casd’ accident.

4 - Normesd’ hygiéne (nettoyage et entretien
deslocaux, matérielset outillages)

- Notionsdepropreté et de térilité.

- Notions de détergents et de désinfectants.
L’eaudejavel.

- Notionsdetravail en conditionsaseptiques.

- Notions de stérilisation par voie seche,
autoclavageet ultrfiltration.

- Notionsde milieux et de solutionsd’ usage
courant, deréalisationfacile.

5- Connaissanceséémentaires

- Botanique.

- Différentstypes de plantes: annuelles,
bisannuelles, pluriannuelles, pérennes.

- Fonctionsvitalesd’ uneplante.

- Engraiset produitsphytosanitaires: utilisation
et risques.

- Outilscourantsen culturevégétale: fonctions
et entretien.

A4.5 Agent préparateur

1- Notionsdebaseenanatomie; lesprincipatix
organes, systemeset gppareils. Notionsd orien-
tationd’ unestructureentridimensionnel.
2-Noationssurlesingtdlationsd unlaboratoire:
pomped’injection, chambrefroide, cuvea
immersion, palan, etc.

3 - Précautionsaobserver en utilisation
courantedecesmatériels.

4 - Organisation deslocaux d’ un laboratoire
(sdlesdetravaux pratiques, d’ enseignements
dirigéset derecherche, ateliers).

5- Notionssur lesproduitsutilisésenvuedela
conservation des sujets et connaissance
sommairedesinstrumentsutilisés.

6 - Connai ssances des produits de nettoyage,
d entretien deslocauix de travaux pratiques et
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derecherche et desateliers, utilisation des
produits anti septiques, des agents dégraissants
et précautionsaprendrevis-a-visdecesproduits.
7 - Principesd hygiéneet desécuriténécessaires
lorsde laréception ou delamanipulation des
sujetsanatomiquesou de cadavresanimaux.

8 - Prévention des accidents du travail et des
maladiesprofessionnelles.

- Acddentdutravail : dédaration,indemnisation,
prévention collectiveetindividuelle.

- Mdadiesprofessionnelles.

9- Notions courantesde légidation du travail :
droitdutravail, conventioncollective, structures
decontrdle, deprotection et de négociation.

Annexe Bl

RECRUTEMENT DES ASSISTANTS
INGENIEURS

B1.1 Assistant en techniques d’analyse
de biomolécules

1-Chimiephysque
1.1Ladructuredelamatiere

- Lescondtituantsdel’ atome: électron, noyau,
nombres de mase et de charge, éément, isoto-
pe, masseatomiquerelative.

- Laliaisonchimique.

1.2 Thermodynamique chimique

- Premier principe: travail, chaleur, bilan
thermique, enthapie, énergieinterne.

- Deuxieme principe: entropie, enthalpie et
énergieslibres.

- Equilibresphysico-chimiques: loi o actionde
mase, variation desconstantesd’ équilibreavec
les variables thermodynamiques, régle des
phases.

1.3Cinéiquechimique

- Définition généraledelavitessed’ une
réaction chimique.

- Détermination desordres.

- Influencedelatempérature- énergied activation.
- Influence des concentrations sur lavitesse
d uneréaction; ordre de réaction ; méthodes
expérimentalesde détermination.

- Mécanismesréactionnels.

- Catalyseshomogeneet hétérogéene.

1.4 Réactionsen sol ution aqueuse

1411 eau

- Permittivitérelative, ionisation, structure et
mobilitédu proton hydraté.

- Solvatation et solvolyse.

- Electrolysefort, dectrolysefaible; autoproto-
lysedel’ eau; produit ionique.

- Presson osmotique.

- Equilibrehydrique.

-Méabolismeminéra (Na, K, Ca, Mg, Fe, ...).
1.4.2 Réaction acide-base

- Définition desacideset desbases.

- Calcul du pH dessolutionsaqueuses.

- Solutionstampon.

- Indicateurscolorés.

1.4.3 Réactiondeprécipitation

- Solubilitéet produit de solubilité.

- Condition deprécipitation.

- Effet d’ion commun.

- Influencedu pH sur lasolubilité.

1.4.4 Réactionsde complexation

- Stabilité descomplexes.

- Complexationscompl étives.

- Complexeet précipitation.

- Complexeet pH.

1.4.5Réactionsd oxydo-réduction

- Couple Redox : définition, potentiel redox
standard, formuledeNernst.

- Prévisonquditativeet quantitativedesréactions.
- Oxydo-réduction et pH.

- Oxydo-réduction et complexation.

- Oxydo-réduction et précipitation.
2-Chimieorganique

2.1’ a@omedecarboneet sesliasons: description
géométriquedesliaisonsdanslamol écule, repré-
sentationsdével oppéeset semi-dével oppées.
2.2|somérie

- Isomériegtructurale: représentation graphique
des mol écules, principesintroductifsala
stéréochimie; représentation deNewman et de
Fischer.

- Isomérieconfigurationnélle: chirdité, activité
optique, énantiomérie et diastéréoisomeérie,
nomenclatureD, L, RetS.

- Analyse conformationnelle : diagrammes



