27. Amines: réactivité nucléophile; diazotation
des amines primaires aromatiques, réactionsde
couplage diazoique. (PC)

28. Composés carbonylés: préparation par oxy-
dation des acools; additions nucléophiles; ré-
action de Wittig. (PC)

29. Composés carbonylés: réactionsen a du
groupe carbonyle; réactions del’ion énolate;
additions sur lesa-énones. (PC)

30. Synthése des esters. Hydrolyse des esters,
des amides et des nitriles en milieu basique.
Synthése maonique. (PC)

Montages de chimie

Pour chacun des themes de laliste ci-dessous,
il conviendra, danslamesure du possible, de
présenter des gpplications.

1. Dosages de produits de lavie courante.

2. Piles éectrochimiques et éectrolyses.

3. Congtantes de formation d'ions complexes.
4. Produits de solubilité.

5. Congtantes d' ecidiité.

6. Vitesse deréaction et catayse.

7. Indicateurs defin de dosage.

8. Influence du pH, delacomplexation, delaso-
Iubilité sur le pouvoir oxydant ou réducteur.

9. Diagramme potentiel-pH du fer.

10. Spectrophotométrie UV-visble

11. L’ azote et sescomposés en chimieinorga:
nique.

12. Lezinc et Sescomposss.

13. Lefer e sescomposés.

14. Ledichloreet I’ eau de Javel

15. Ledioxygene et | eau oxygénée.

16. Les oxydants minéraux.

17. Lesréducteurs minéraux.

18. Alcénes et alcynes (éthyléne et acétyléne
exclus).

19. Aldéhydes.

20. Cétones.

21. Alcoals.

22. Amines.

23. Organométaliques.

24. Subdtitutions éectrophiles.

25. Substitutions nucléophiles.

26. Acides carboxyliques et dérivés.

27. Acides aminés, amides, polypeptides, po-
lyamides.
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28. Méthodes de séparation des constituants
d un méange en chimie organique.

29. L’ eau en chimie organique.

30. Produits organiques contenus dans les sub-
stances naturelles. Séparation et identification.

Sciences physiques : option physique
et physique appliquée

Epreuves écrites

Ces épreuves sont envisagées au niveau le plus
devé et au senslepluslarge du programme dé-
fini ci-dessous.

1- Compostion sur laphysiqueet letraite-
ment automatisédel’information
Programmeidentiqueaceui del’ épreuve écrite
n° 1 del’ option physique et chimie.

2 - Composition avec exer cicesd’ application
Lacomposition porte sur les programmes des
départements génie dectrique desingtituts uni-
versitaires de technologie (arrété du 10 juillet
1981 publié au BOEN du 1-10-1981), sur ceux
des sections de techniciens supérieurs des spé-
cialités électronique, électrotechnique et
contréleindustriel et régulation automatique,
and quesur les programmes des dassesde pre-
miére et de terminales technol ogiques des
lycées techniques, spécidités génie dectrique
et génie dectronique, publiés dansle BOEN
hors-série du 24-9-1992, tome 11, brochure 4,
fascicule 3.

Epreuves orales

1- Expostdelecon

Le programme est celui de la composition
d écrit n° 1, complété des programmes de phy-
sique des STS et IUT cités ala composition
décritn® 2.

2 - Montageet traitement automatisedel’in-
formation

Ce montage porte sur I’ électricité, I’ électro-
nique, | dectrotechnique, I"automatique et I'in-
formatique indugtridle. Son programme est ce-
lui de!’ épreuve écrite n® 2 et son niveau celui
dessectionsde STSoud' 1UT.
Listedesleconset montagesde physiquesus
ceptiblesd’ é&reproposdesaux candidats aux
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épreuves oralesdel’ option physique appli-
quée

L econsde physique- épreuve A ]

1- Biland entropie. Deuxiéme principe. Evo-
Iutionsréversibles et irréversibles. Entropie:
entropie créée, entropie échangée. (PCSl)

2- Bilansd énergie. Travail desforcesde pres-
sion. Premier principe: énergie interne, trans-
fert thermique (ou chaleur). Enthapie; casde
|ladéente de Joule— Thomson. (PCSI)

3- Diffusonthermique. Loi de Fourier. Bilans
d énergie. Equation de la diffuson thermique.
(PC)

4 - Ondes sonores danslesfluides équation des
ondes sonores dans |” approximation acous-
tique. Aspects énergétiques. (PC)

5 - Miroirs sphériques et lentilles sphériques
minces dans|’ approximation de Gauss. (PCS)
- On attacheraune grande importance al’ agpect
expérimenta et aux congtructions géométriques
6 - Force centrde conservetive, énergie poten-
tielle, énergie potentielle effective. Potentiel
newtonien. Loisde Képler.

On pourraexprimer laréduction canonique du
probléme a deux corps de fagon uniquement
quaitative. (PCSl)

7 - Diffraction al’infini d’ une onde plane par
une pupille rectangulaire. Cas delapupille-fen-
te. Limite de’ optique géométrique. (PC*)

8 - Référentiels non gdliléens (on selimiteraau
casdelarotation uniforme par rapport aun axe
fixedansun référentid gdiléen et au casdela
trandation). Forcesd'inertie. Applications: ré-
férentiel géocentrique et référentiel terrestre -
On admettrales résultats établis en cinéma-
tique. PCS

9 - Etude descriptive du corps pur diphasé en
équilibre. Diagramme (P, V) et (T, S) dansle
seul casdel’ équilibre liquide - vapeur. Bilan
d enthalpie et d’ entropie pour un systéme di-
phaséliquide - vapeur. Formule de Clapeyron.
(PCS -PC)

10 - Interférences & deux ondes cohérentesen
optique. Exemples. Applications. (PC*)

11 - Interférences a deux ondes totalement co-
hérentes: exemple de diviseur d onde: I'inter-
férométre de Michelson.

12 - Définition du fluide (modde continu). Elé-
ments de statique des fluides. Relation fonda-
mental e de la statique des fluides. Casd’un
fluide incompressible et homogéne. Cas de
I atmosphere isotherme dansle modde du gaz
parfait. Poussée d' Archimede, (PCS!)

13 - Champ magnétostatique B —Loi de Biot et
Savart — Théoreme d’ Ampére — Exemples de
calcul dechamp B (PCS).

14 - Diffusion de particules. Conservation des
paticules. Loi de Fick. Interprétation microsco-
pique, libre parcours moyen. Coefficient d' a-
todiffusion. (modée unidirectionnd). (PCS)
15 - Théoréme de la quantité de mouvement.
Théoréme du moment cinétique. Théoreme de
I énergie cinétique. Champ de force consarvar
tive, énergie potentielle, énergie mécanique.
(PCS))

16 - Mouvement d’ une particule chargée dans
un champ éectrique et dans un champ magné-
tique uniformes et indépendants du temps —
danslevide—dansun méd: modde classique
delaloi d Ohm locae; effet Hal et loi de La-
place dans une géométriefiliforme et rectangu-
laire. (PCSl)

17 - Loi de Faraday, définition des coefficients
d'inductance propre et mutuelle de deux cir-
cuitsfiliformes. Bilan énergétique de I’ éablis-
sement du courant dans un ensemble de deux
creuitsfiliformesindéformables et fixes. Ener-
giemagnétique. (PC-PCSl)

18 - Oscillateur harmonique amorti aune di-
mension (frottements visqueux). Tempsdere-
laxation, facteur de qudité. Oscillationslibres.
Ogcillations forcées, résonance en éongation,
vitesse et puissance. (PCSl

19 - Exemple de couplage é ectromécanique.
Haut-parleur dectrodynamique. Bilan énergé-
tique. (PC)

20 - Lentilles minces. Application: un instru-
ment d’ optique au choix. (On attachera une
grande importance al’ aspect expérimental et
aux constructions géométriques).

21 - Champ et potentidl éectrogtatiques— Loi
de Coulomb — Théoréme de Gauss— Relation
de passage pour le champ E alatraversée d’ une
surface chargée (PCSI).



Montagesd’ dectricité—épreuve B

1 - Modulation de fréquence.

2 - Fonctionnement réversible d’ un groupe ma:
chine asynchrone—meachine acourant continu.
3 - Analyse du fonctionnement d' un systéme
d acquisition et de restauration des données.
Application aladémonstration des propriétés
defiltres numériques é émentaires.

4 - Alternateur fonctionnant sur le réseaul.

5 - Filtres ectifs.

6 - Convertisseur monophasé en pont (ondu-
leur) ; modes de commandes.

7 - Ostillateurs quasi-sinusoidaux & boucle de
rétro-action : accrochage, stabilisation del’ am-
plitude, distorsion.

8 - Transformateur triphass détermination des
pertes par des essais apuissance réduite. Prédé-
termination du rendement sur différents types
de charges et vérifications expérimentaes.

9 - Régulation de vitesse d’ une petite machine
acourant continu (sans boucle de courant, mo-
teur avec inertie): identification (par analyse
harmonique et essai indiciel) et commande de
type P et PI (avec caculateur andogique).

10 - Onduleur arésonance.

11 - Modulation d’ amplitude.

12 - Déermination des paramétres des déments
d' un schéma équivalent d’ une machine asyn-
chrone; caractéristiques de fonctionnement.
13- Génération de signaux périodiquesnon Si-
nusoidaux : différentes techniques.

14 -.Commande en couple d' une machine a
courant continu (alimentation par hacheur).
Réglage de laboucle de courant.

15 - Amplificateur de puissance.

16 - Gradateur monophasé: stratégie de com-
mande, harmoniques, mesure des puissances.
Fonctionnement sur différentstypes de charges
17 - Echantillonnage des signaux: rédlisation,
Spectres, redtitution.

18 - Variation de vitesse d’' une machine asyn-
chronearotor acage.

19- Génération & miseen formed impulsons.
20 - Ponts redresseurs mixte et complet: com-
paraison des caractéristiques de sortie, desfac-
teurs de puissance et diagrammes Q (P).

21 - Asservissement de position : étude en
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boucle ouverte et en boucle fermée.

22 - Alimentation adécoupage: éude (au choix)
d une dimentation type fly-back ou forward.
23 - Génération de signauix sinusoidaux: diffé-
rentes techniques.

24 - Alternateur alimentant une charge isolée.
Modédlisation, caractéristiques et diagrammes
de fonctionnement.

25 - Correction des systémes assarvis: miseen
évidence sur un systemeréd ou sSmulé.

26 - Influence du couplage des enroulements
d untransformateur triphasé sur latransmisson
au primaire d’ un déséquilibre secondaire.

27 - Boucle averrouillage de phase.

28 - Machine synchrone couplée au réseau .
Modélisation, caractéristiques et diagrammes
defonctionnement.

Etude dansles quadrants du plan P-Q (puissan-
ce active-puissance réactive).

29 - Démodulation d’ amplitude.

30 - Régulateur PID: application alacorrection
d'un systemeréd ou smulé.

31 - Mise en évidence des propriétés de propa-
geation d’ une onde sur une ligne sans perte fer-
mée sur chargerésistive.

32 - Fonction hacheur, commutations .

33 - Changement de fréquence: application a
I’andyse pectrae.

34 - Associations de redresseurs triphasss.

35 - Multiplication; division de fréquence.

36 - Détermination des parameétres d' une ma-
chine asynchrone: résistance d’ un enroulement
Statorique, inductance cyclique statorique, coef-
ficient de digperson (de Blondd), constante de
temps rotorique.

37 - Smulation de résistance par commutation
capacitive: principe de laméthode, perfor-
mances et goplication alasynthése defiltresac-
tifs & capacités commutées.

38 - Réglage de vitesse d’ une charge entrainée
par une machine a courant continu; choix du
convertisseur.

39 - Convertisseurs anal ogi que-numérique,
principe et performances.

40 - Onduleur de tension monophasé, modes de
commande.

41 - Simulation sur caculateur analogique et
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sur calculateur numérique d’un systéme du
2émeordre, al’ ade delareprésentation d éat.

42 - Analyse du fonctionnement d’ un systéme
d'acquisition et de restauration des données.

Application al’ asservissement numérique (P,

| et Pl) d'un processusréd ou smuléau choix
du candidat.

43 - |dentification des paramétres du groupe
meachine & courant continu- charge envuedela
réalisation d' une commande en vitesse.

44 - Démodulation de fréquence.

45 - Etude d’ un interrupteur bi-commandable
(au choix du candidat) en commutation, dans
une structure de convertisseur; influence dela
commande.

46 - Convertissaurs tens on-frégquence: principe,

performances, applications.

47 - Méhode d opposition gppliquée au trans-
formateur monophasé. Exploitation delamétho-
de en vue deladéermination du rendement par
essaismettant en cauvre des puiissances réduites.

48 - Montages redresseurs triphasés comman-
dés: influence delanature du récepteur.

49 - Etude et caractérisation d’ uneinductance
delissage. Influence de lavaleur moyenne du
courant et de lafréquence (application aun
montage d' électronique de puissance).

50 - Comparaison des fonctionnements d’ un
transformateur monophasé alimenté par une
source de tension sinusoida e ou carrée (impo-
e par un onduleur fonctionnant en “pleine on-
de”). Etude des pertesfer: influence dela fré-
quence.

51 - Réglage delavitesse d’ une charge entrai-
née par machine asynchrone acage.

52 - Machine asynchrone a cage aimentée par
un variateur de fréquence (u/f); mise en évi-
dence des caractérigtiques afréquence varigble.

Contréle du couple par la pulsation des cou-
rants rotoriques (auto-pilotage fréquentiel).

53 - Mesure de puissance en triphasé en régime

snusoidd et non Snusoidd de courant. Miseen
oauvre dans chague cas sur un montage repré-
sentatif.

Sciences de lavie -sciences de laTerre
etde I’Univers

- Programmes des classes préparatoires: biolo-
gie, chimie, physique et sciencesdelaTerre
BCPST : arrété du 3-7-1995, B.O. hors-série
n° 2 du 27 juillet 1995.

- Programme de |a classe préparatoire aLix
écoles Vétérinaires. arrété du 3-7-1995, B.O.
hors-série du 27 juillet 1995.

- Programmesde sciencesdelavieet delaTerre
de la classe de seconde générale et technolo-
gique: arrétédu 4 ao0t 1999, JO du 8 ao(t 1999,
B.O. hors-s&rien® 6 du 12 a0t 1999 (volume 2).
- Programme de sciences delavieet delaTerre
delasérie économique et socide et delasérie
littéraire: arréésdu 9 ao(t 2000, JO du 22 ao(t
2000, B.O. hors-s&rien® 7 du 31 ao(it 2000.

- Programmes de sciencesdelavieet delaTerre
delaclassedepremiére S arrété du 10 juillet
1992, BOEN hors-série du 24 septembre 1992
(Tomesl| et I).

- Programme de tiencesdelavieet delaTerre
delaclasse determinale S: arrété du 8 avril

1994, B.O. spécid n° 6 du 9juin 1994.

- Progranme de sciencesdelavieet delaTerre
delaclasse de sixieme des colléges: arrété du
22 novembre 1995, publication dans“Versle
nouveau collége” MEN-DLC-DICOM

décembre 1995.

- Programme de sciencesdelavieet delaTerre
du cycle central des colléges: arrété du 10-01-
97, B.0. n° 5du 30 janvier 1997 et hors-série
n° 1du 13 février 1997 (volume 2).

- Programme de sciencesdelavieet delaTerre
delacdasedetroiseme arrété du 15 septembre
1998, JO du 30 septembre 1998, B.O. hors rie
n° 10 du 15 octobre 1998 (volume 2).



