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Ce modulc scra étumé en limson étroite avec les des autres disci parce gue lo

du signal et les techniques d’échantillonnage d'un sI;]'IIl analogique (mlle-mem numérique, restitution analogique) évoluent tres
mapidement sous |"impulsion des nouvelles technologies.

Dans e module, on se propose de familiariser les étudionts aux phénoménes discrets par la presentation de guelque: signaus
discrets & de leur transformation en Z, en se limitant & des signaux causawx, Cette présentation sera complétée par I'étude de In
reporise a des signaux discrets, de filtres numériques régis par une équation aux différences lindaires i coefficients constants
L'introduction des séries entidres a pour seul but la présentation des résultats utiles pour 1"étude de la transformation en 7

4] MNotions sur (cs séries entidres La theorie générale des séries catidnes est hors programme,
Application de |a fornmule de Taylor avec reste mtégral pour Leaisionos du Tayou 4 comverpoion ot it
I'obicrtion de développemets en séries entiéres (fonctions

trsexpr, fee (140" oit e B, 14 8in/ et 1+ cosi).

b} Vransformation en 2

Oéfimmon dé la ranstormée en 2 pour un signal causal :

.
[E23 FIE] z:{u):" oize Con= I,

&n liaison avee les s d’autres P
m..dnmhdéﬁnmond: hmrufméetnzwun
sigmal non causal ;

m=l =
Transformée des signaua usucls : (@xYz)= ¥ #(k)a™ oire Cerke ;
ws ared(n) (@0)  etdln) Usawo), -
2 " mais aucune connaissance & ce sujet n'ess exigible dans le
wrt B oAb e d” aVEC @Ml d0n uul.

cadry du programme de mathématigues,

Laneante de 18 translommatitn. cu £ tn reuation avec les cisdignemens d'attes discipdine w0

Eftet ac la multiphication par 2" (@ régl non nul).

Effct d' une wnnsianon sur la vanable pour un signas causal
Théoréme de la valeur initiale pour un signal cataal,
uneoréme de la valeur finale (admis) pour un signal cavsa(

pourra donner la définition du produit de convolution, pour
permetire de définir la notion de fonction de transfert d'wn
filtre discret, mais aucune connaissance & ce sujet 1 'est
wxigible dans & caure du programme de mathéomstigues.

Lravaux pragques

1* Exeilples simphes de vechachic de la b ansfuonmée en 2 d7un
sgnean discret et de recherche d'un sigual dont la transformée n

= &3 donnée,

£ Eavesmplea f coplon de bn wansmnmative, en Z pow m
résulution d’équations récurrentes du type

apn), ope ) repin=2)=ayx(n) oy x(n—1) ou
apin £ L) B Wt 1) o i) = wp sher D By aqm)

ol w, B, o, wy, & Sontoes nombres réels, ol x est un signal

uith Al SO e wn ¥ o5t UM Signal cansal diswast
neonmu.

Un s fmner® aux cas oU e fonmuluire officied penst de
conchure

rour la recherche de Porigmal, or duswsers des indications
sur b méthode i utiliser, en particuner sm 1 caprcasin, &
décomposer en dléments simples.

En utilisant 1a division des polynimes, un pout écrine
(FURZ) e Tonastt A une série de puissances en ="
cemarquer. donc qu'il est sisé de vérifier (ou aoblenir,
X\, pour s petites valeurs de m ; fos moyens
IMurmmaues Permetient dh uswnllile A1, puw 1 Bunss
valeurs de a1,

om

ro 1 revaerche s Curigmal, on e réftoae duea
vommentaires du TP

e liaison avee les O duuss discipline, v
prourTa montrer sur des exemples simples vonulmt celdine
de ces équations s”interprétent en terme de "dérivauuwn
discrite et d'intégration discréte”, mais aucur.z
connaissance i ce sujet n'est exigible dius b vodie un
p-ogramme de mathémanques.




