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ANALYSE DES PHENOMENES EXPONENTIELS

1° Fonetions d'une variable reelle

On s place s it cadre ucs tunctions a valeuny réelies, aéfinies sur un imervane e R, o seovem o modélise matématiquement
des "phénoménes continue®. Les dtudiants devront savoir traiter les situations qui se prétent & une ielle modélisanon.

Un consoliecra les acqui: sur les tonctions on temant compte, notamment sur les limites, aes progn ac math quES SUVIS
antéri per les
Ls paragraphe & les i intervenant en calcul différentiel el integral
Le thamy des tunctions cudices s huite aux foncuons Les representitions grapfligues adivent joues un ke
usuelles (fonctions en escalier, fonctions affines par morceaux, | umportan:.
formctivn caponenticlle ¢ — expe ou ¢~ e, fonction On pourra en particulier etudier des foncrions du pe
logarithisss népdusa 10 lat , hond tr+ 1% of A - .
¥ —— unilisées modeliser certiias
ae IR) ct i celles qui s'en déduisent de fagon simpie par T e i
opérations algébriques ou par compasition. phésmsdnes écomnnigues.
e — fle, pu o
Immmwwumig:dehs

27 «alewl différentiel et ntégral

Il 0y = pas licu de ,cprenure |8 presentation des conceps de denver et dimsgrale, o aucune difficulté meorique ne Goit ewe
soulevie & ce sujet. L'interprétation géométrigue du nombre dérivé en un point doit étre connue des étudiants o I8 notion de colit
marginal sera mierprétée en termes de dérivation.

On consolidera et on approfondi les acquis de terminale technglogique sur L pratique du caleul des dérivies et des primitives.
Dans le cas de deux variables ¢ ot . lices par une relation fonctionnefle x= f(f), on mireduma b sotation différenncis
df = f{r)dr , on connera son imterprétation graphique et on Vintérés de la différentielle pour les problémes
a'approximation. Avcunc difficulté ne doit ére souleves sur je statur mathématique ge 1o notion ae différentielle,

Puw lrln.lbgd:bﬂh.n‘llhllmﬂ!ﬂ.meﬂlﬂnﬂﬂ:bﬂmhpqm,mwd:fmmdﬁmhh Avcune théone de la notion
d'aire n'est au programme ; on admettra son exi ot ses propriétés élé

4] Denvees et integrales
= Eran donnd tn pont « Ge | et wae fongton 1 devanie sur 1,
\a Fismstion x» .j‘m‘,a est Puriique primitive e f sur J

»

wrenant la valeur 2éro au point a.

Propriéiés de Fintégrale ; 1l comvienara d*interpréter, chague fois qu*il est possible, ces
Kelation de Chasles. propcléets eq ey du.
Linéariné,
Positivité . $ia S b vy 20, slors !: Fiodez 0 ;
intégration dune inégalité
Inégalité de ba moyenne :sias s eams fs M,
IJorsmm-a‘SJ: Jupar < M(b—a).
Imegrarion par pamies.
Intég.ation par chang@ment de vanabs QU typs I 1+ 0 1o awre changemen: de vanabie est hors programme.
m:::r-wlu d'empioi du cacus intégral pour MNoblsativn de COn 5& huntinera & des exemples wes simpas et des mdications
mnajorations et d'encadrements. pour MNencaarement de |a fonction & intégrer aevron, &tre

fournies.
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b) Equations aifférenticiles.
On sattachera & relier les excmples éudiés avec les caseignoments de économe en faisan. ressortir [imponance de 1"étuds de
phénoménes continus définis par une loi d'évolution ¢ une condition indtiale

tésolution dés équations linéaines du premier ordre §
coefficients constants a x(r)+ b x(f) =clf) ol @ et b som des
réels et « une fonction dérivahle & valeurs reelles,

¢) Notions sur les fonctions numériques de deux variables.
Autuue v i sur ce paragraphe n'est exigible dans le cadre du programine do wathéwatiques ; les notions qui) contient
sont & étudier en liaison étroite avec Nenseignement de I'économie et de la gestion. Elles portent principalement sur le calcul de
dérivées partielles et de la dérivée d'une fonction définie par une dquation implicite fi(x, ) = 0. On donnera aussi la notation
différentielle et son interprétation en termes deffet sur la valeur d'une fonction de petits accroissements des variables.

3° Sultes arithmétiques et suites géométrig

Les suites arithmétiques et les suiles géométriques sont des outils indispensables pour Pétude de nombreux phenomenes discrots

intervenant en économie el c'est i ce titre qu'elles fonl robjet dune consolidation des wwyws @ d'un approfondissement L

suites considérées sont définies pour tout entier naturel
Limite d'une suite géometrique [t"}, ol k est strictement Les €noncds concernant les opérations aipéongues etam .
DORHtiT. entiérement analogues pour lés suitcs et les lunctions, il d'y

& pas liew de s"attarder au cas des suites ; ainsi, par
iple, on déduit immédiatement la limite a"unc suite

k" +5), 08 u, b ct ksont des canstantes (&> 0), de 1a

limite de Ia sune [k”].

Il g"agit, sans soulever de difficuité théongue, oe pouvoir
Etudier et comparer, SUr e ains mudéles natiémariques, Ia
tendance & ong terme d'un phénomine
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Travaua pratigues

1* Exemples dieaploi du caloul difféncatic] pour la vecheche
d'ﬂﬂmmm,ldtudedumdewnmndlemdes
dies funnttinma.

4 L |

£ pics Qo par appe aes
d'unc équation numérique.

#* Exemples de calcul dinmegrales A I'side de primitives.

4 Exempies de résolution d'équanons différenticllos linéaires
dh premicr ordee,

5 Exemyples d'élude de situations eustiisent & des siites
aritnmétiques ou géométriques.

Les eagauples sciont issus, ke plus souvent possible, de I'étude
de phénoménes renconirés en économis.

On se limitera aux situations qui se raménin au cas des
fonctions d'une seule variable,

Pour la détermination d'une fonction, on pourm #tre amend 4
résoudre un systéme linéaire par Ia méthode du pivot de Gauss.
1l convient de ne pas abuser des problémes centrés sur 1"étude
traditionnelle de fonctions définies par une formule donnée &
prior, dont on demande de tracer bn courbe représentative.
*Toute éude de branche infinie, notamment la mise en
évidence dasymptote, devra des
méthode i suivre."

Sur des exemples, on mettra ¢n ceuvre quelyues memodes
classiques : dichotomie, méthode de la corde (Lagrange),
méthode de la tangenie (Newton)

Auctne connaissance spér.:ﬁqm sur celies-ci 1'est exiginle dans
I cadre du progr q

Les édiants doivent savoir reconnaitre si ur, exemple donné
ae fonction est de I'une des formes figurant au prograuune,
Mis i part le cas de primitives de la forme précédente, tout
calbcul de primitive devra comporter des indications us 1a
méthode & suivre.

Un pourra montres I'intéret d'exploiter lex propriétés des
des fonctions paires ef des fonctions

sl Is

P .l

ingmtives

Dans be cax d'vn second membre son ful, oues les indications
& obleir tne soluth scuilidre seront d

mm&mmhmummmmmaen
hie, et sur le cas des ph

exponentiels continus. déerits par une 6qmunndnq|pu ¥ ay,
oli @ est constam.

Ou privilbgicrd bea aituativen jasués 42 la vic Eanmmmigus of
sociale.

En litisuon aves I'éovimmis st I geston, v pound Sus smené
a érdier des situations conduisant 4 des suites définies par leur
pusulier terme et une relation du type ., awu, +b ; mais
toutes les indications utiles devront étre fournies pour st
vamene: & 1étude d'une suitc géométrique.



