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CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL 3

Le progmmme se place aans le cadre de fonctions a valeurs réelle: ou complexes définies sur un intervalle / de IR,

Il o'y a pas licu de reprendre la présentation des concepts de wenvée of dintégrale, et aucunc difficulté theorique ne dont eos
soulevée i ce sujet. wwwuﬂmnimtthh&m&mupdeMIwuwmm

wun cumsuidera et on approfondira les acquis de ik rgique sur la pratig ulculdud.hwéuetdnpnmum
Dans it cas de deux variables 1 et x !i(-ea par une relation fnmmmel]e x=f{r) oo introduira I notatior differentielle
du=f{rpr ; onm son | hique et on U'inerét ge 12 différenuclle pour les publemes
d'approximation. Aucune difficulté mdnn étre soulevée sur e statut mathématique de la notion de différentielle

L'étude de ln continuité ne constitee pas un objectif en soi ; toutefiois, on sera amené i donner une interprétation graphique de cette
propriéié et & Iillustrer par des exemples et des contre-exemples simples.

Pour l'intégration, on se limitera au cas de fonctions continues par morceaux.

Aucune théorie de la notion d'aire n'est au programme ; on admettra son existence #f Ses propriétés élémentaires

Les exemples de caleuls d"approximation cités dans le programme n'ont d'lnlubllqueﬂ ueteelles&udlm @ mettre en cuvre
sur Jes cacmples simples, une démarche algorithmique qui puisse étre facil P graphig

1869

a) Etau aunne un pomt @ de J € une 10nCcuna ; cONIMLE sur f,
la fonction x +» I',fmm est l'unique primitive de f sur /

B
prenant la valeur zero au pomnt o.

rropriétés ae Fintégrale
Kelation oe Chasles,
»  Linéarité.
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*  Inégalité ges accroissements finis :
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o) Imegration par partics.

<) Imegration par cnangement de vanable

d) rormuie de Tayior avec reste intégral. Majoration au reste,
mégllmhle Tayhs Lug.mgc
Appl i isinage de 0, des

1 hmmdu‘ il fles ;o ro wxpr,

P Bl by, o (14 0)" o as IR, 0y sinl 8t 01— cost .

e] Lenvie o primmves d unc potamn 8 vitlours cump

1 conveeni d'interpréter, chaque fois qu'il esy possible, les
propriétés de l'intégrale en termes d'aires.

!nmﬂm "exisrence (théoréme de Rolie, formule des
finis) e la le de Taylor sun_mnz

programme.

O, 5" RPPUISTS SUT 165 CXEMDIes Frv {1 b of frraf ,obael
sont des nombres réels, qui dumssit fow § unes wibc poétation,
graphique, pour présenter sans justification théorique d'autres
cas de changement de variable. Dans ces cas an souligneri
I"intérét de la notation différentielle.

Le résulta., démontré pour |3 tonction expenenticlle, pourm
#ue admis pour les antres fonctions

On sa de donney 1es détmitious o1 quergues

exemples, en pa-ticulier celui des fonctions ™,
avec a€ C.
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Travaux pratiques

1¥ Exempies dempioi du calcul différentie) pour la recherene
dcammmrmdumdeumumdlemm
dees foncti

? L e §

£ cxempies de wace du courbes planes QenneL par une
cenrésentation peramétrique £ = A ~ig(r) ou
e FIO = rittexp(ig(e)). o0 Ay >0

3% exemples simples demploi des développements limités
pour Fetude locale des fonctions.

¢ de recherene

Lo

d'une é&

Les exempics seront issus, le plus souvent possible, de étude de
plénoménes rencontrés en sciences physiques, en biowogie vu en
technologe.

On e limitera aux situations qui S FAMENSTs 84 cas des TonCHons
d'une seule variable,

Pour la diermination d'une fowction, on pourra ére amené i
resoudre un systéme linéaire par la méthode au pivot e Gauss,
1l convient de ne pas abuser des problémes centrés sur I"émae
traditionnedle de fonctions définies par unc formule aonnée o
prion, dont on demande de tracer la courbe représemative.
Toute éude sur le comportement asymptotique dune fonction
devra comporter des indications sur ta méthode & suivre.

Om priviléygiera les exempres lies aux autres ense,
(mouvement d'un point, signaux électriques. modélisation
geametrique....).

L'objectif ic1 est la gestion conjointe de deux tableaux de
varation ; dans un cas, de (et de g, dans I'avire de retde ¢
Les étudiants doivem savoir déterminer la tangente en un paint
ol be voviour dévrve n'est pas nail. '

Aucune connaissance sur Fétude des points singuliers e des
aranches infinies t'cs exigible dans le cadre du programme de
mathematigues

L'étds des vourbes aéfinies par une équation polaire 8 - o0@)
est hors programme.

Les étudiants doivent savorr atiliser, sur des exempics simpies de
aeveloppements limites, le: opérations addition, multiplication et
intégration.

Pour les aummes opé i des

indieations sur la méthode & suivre doivent dtre fourmies

Swﬁeuxemplas.w THETrA en euvre quelques methodes

s €t e milse en wuvie Jalgerithmes d
d'une solution 4 Paide de suites

¥

5° valcul aunc primitive hgurant an tormulare officie! vu s'en
déduisant par un changement de variable

6° Caloul gune primitive aune foncnon ranonnelle dans (e cas
4 poles smpies.

7° Caloul d'une primitive d'une fonction exponemielle-
polynome (ae 1i forme i € A1), ou a st un nombre
—umplexe et 0 €5t un porynome).

8 Eacmples di calul d'intégrales

9 Exemples de cakeuls d'gires de vulunrs, di valowa
movennes, de valeurs efficaces.

10°  Exemples ge mise en cuvre d'algorithmes
aappr tion d'use )

éthode de la corde {Lagmnge),

uﬁmdeﬁnhung:mm:wlm).
Augune connaissance sur celles-ci new exigible dans ke cadie du
progr de mathématigues
Aucune difficulié théorique ne scra souleves duns be cas de
intégration par changement de variable. Les changements de
variable autres que f = f + b ou I'+ 4 ar seront donnés.
Les étudiants doivent savoir utiliser dans le calcul integral ies

étés des fo périodiques, des fonctions paires et des
fnnmnrsnmm
Dans le cas o il y a des pdles munples, des indications dorvent
étre données su- la méthode & suivre

Les édiants doiveni savoir trsiver lex cay gui 8'y raméucni
simplement par linéansation.

10w cxots Je wohnwitd o8t d eviter pous lo valoul des primitives.

O prouria aussi, s€lu ln spéualité, prupwss: des exemples de
getermination de centres d'inentie et de calen! de moments
d"incrtie

Lobjectit ﬁldefnmrnmerln Mmammmn faire
ires (point-milicu,

"

umsmmxm-m Sur o8
n'esu exigible dans le cadre du programme de mathématiques



