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Les premiers éléments de 'étude des nombres complexes ont éé mis en place en premiére et terminale technologique, en lisison
avec l'enseignement des sciences physiques. Les objectifs sont de mettre en ceuvre et de compléter cet acquis, d'une part pour fournir
des outils qui sont utilisés en électricité, en mécanique et en sutomatique, d'avtre part pour metire en évidence Ies 1mn'p|ﬂ1nnns

géométriques ei les interventions des nombres complexes en analyse : fonctions i valeurs
assocides, calcul intégral, résolution d'équations différentielles.

) Forme algébrique r=x+iy.
Représentation géométrique.
Lignes de niveau des fonctions = — 5e(z) ei 2~ Fim(z).

b) Module d'un nombre complexe ; argument d'un nombre
complexe nnn mul.

Natation &' ; forme trigonométrique

r=re? oir>o,

Lignes de niveau des fonctions 23|z —a| et 2 Arg(z—a).

¢} Formule de Moivre. Formules dEuler.

d) T ions e i lati ide i
Tz +b, smllm&dmmlul T+ az, symétrie

associde i 2 1= T, inversion complexe mocléei:wll.

lexes et repré 8 q

La construction de € n'est pas au programme.
Les étudinnts doivent itre Ia notation = = x+ jy, utilisée
en Electricité.

Le repérage polaire pe",oilpmdwia::qwhm%cst
hors programme.

On se bornera & Néude de Mmage d'une droite ou d'un cercle et
# la conservation de l'onthogonalité,

Pour I'inversion complexe, les cercles considénés passent par
l'origine ; I'inversion géométrique est hors programme.

Travaux pratiques

1* Linearisation de polyndmes trigonométriques.

2 Résolution des équations du second degré i coefficients
complexes,

3° Exemples d'étude de transformations assocides i
ar+b

I a+b ou z F
T4

Dans le cas d'un exposant supérieur ou égal i 4, le résuliat yera
obtenu & I'aide d'un logiciel de calenl formel.

L'étude systématique des racines n'“™ d'un nombre
complexe est hors programme.

On donnera les indications permettant de ramener ['éwde de
telles transformations 4 une succession de transformations

b ines figurant au progr On se bornera aux images
de droites (ou de parties de droite) ou de cercles (ou d"arcs de
cercle).

On pourra faire le lien avec certains diagrammes de Nyquist
utilisés en électronique.

On pourra également étre amené & étudier d’autres exemples
simples de transformations, telles que celles assocides i = s o7
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