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3.4 Contenus

A - ANALYSE FONCTIONNELLE

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION

12|34

A-1 Identification et définition du besoin

- Besoin asatidfaire, findité du produit, client(s).

- Marché, dlient, co(tts, valeur (rapport qualité, satisfaction
du besoin/co(it)

- Pogition par rgpport aune gamme, alaconcurrence, a

I’ évolution destechniques, al’innovation.

- Compétitivité des produitsindustriels (colt, qualité, inno-
vation et disponibilité)

A-2 Valeur ajoutée
P Un produit et son environnement éant donnés (graphe, | - Lanaure desédémentstransformés par le produit; matiéres,

liste de fonctions, CACF): énergies, informations.

- identifier et définir son besoin, lesfonctionsde serviceet | - Lescaractéristiques d’ entrée et de sortie des déments
lesfonctions techniques, transformés

- expliciter tout ou partie des spécificationsdu cahier des | - Points de vue: concepteur, fabricant, commercia,
chargesfonctionnd, utilisateur.

- éaborer un modd e d' organisation fonctionnelle dansles

cassmples (2 ou 3 chainesfonctionndlles). A-3 Organisation fonctionnelle

P Un besoin de produit & sesfonctionsd’ usage étant définis, | - Le cahier des charges fonctionnel (CACF).
et les solutions technol ogiques étant données parmi celles | . condtitution (norme NFX 50-151)

retenues dansle programme “B”, - L’andysefonctionnelle externe
- identifier et ordonner les fonctions techniques . validation du besoin
correspondantes. . contraintes:

. caractéristiques de |’ environnement ' intégration du
produit, normes, codits.
. conditions de rédlisation du produit (“ produit” est pris
au sensdelanorme EN1325-1): énergie, configuration,
réglages, commande, fabrication
- recensement desfonctions des service: utilisation del’ outil
“diagramme desinter-acteurs’
- L’analysefonctionnelleinterne
. lesfonctions techniques associées aux fonctions d' usage
et d'egime
. ordonnancement des fonctions: utilisation des outils
FAST et SADT

COMMENTAIRES

Cette partie du programme e<t traitée au travers d’ exemples pertinents (référence industrielle) pour laformalisation des connaissances.

L’ essentidl des acquisitions sefait par lamise en situation systématique des fonctions techni ques (sol utions constructives) éudiées ou
abordées lors des activités de travaux pratiques et dansles projets d' éudes proposés alix déves. Le projet pourraen outre exercer I'dévea
lasynthése d’ ordonnancement des fonctions techniques pour répondre a des fonctions d’ usage données, précisées par un cahier des
charges.
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B - FONCTIONS DU PRODUIT

B-1 Convertir et distribuer la puissance

COMPETENCES ATTENDUES

SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES

D’A

NIVEAU
CQUISITION

2

3

a

P Undossier technique de produit éant donné avec son
cahier des charges, tout ou partie de |’ équipement existant
et les documentations techniques attenantes étant fournies:
- définir et judtifier les solutions existantes au regard des
performances demandées par le cahier des charges.

P L’actionneur éant défini et les caractéristiquesde
fonctionnement préci sées:

- choidr les condituants de commande et de sécurité adaptés,
- définir les caractéristiques des signauix de commande;

- andyser, modifier les paramétres de commandeliésala
variation de vitesse.

P Un actionneur éant défini, un comportement orienté en
cas de défaillance retenu:

- judtifier une décomposition fonctionnelle du point de vue
delagestion del’ énergie & dela slreté de fonctionnement,
- choigir le type de dispositif de commande;

- définir les caractérigtiques des signaux de commande;

- judtifier ou modiifier les paramétres de commandeliésala
variation de vitesse; cette modification pourradonner lieu
auneintervention sur un programme de commande.

B.1.1Lesactionneurs

- Fonction globale et caractéristiques d entrée et de sortie;
efforts, vitesses, puissances, rendement.

- Caractérigtiques de fonctionnement pour des conditions
de charge données.

- Conditionsd implantation et deliaison avec I environnemert.
- Techniques et organes de protection.

pour lestechnologies ectriques:

- Machines asynchrones;

- Machines a courant continu (flux constant);

- Machines synchrones autopil otées.

pour lestechnologies hydrauliques et pneumatiques.

- Pompes

-Véins

-Moteurs.

B.1.2 Lacommandedela puissance

Fonction globde, caractéristiques d' entrée et de sortie, Sreté
de fonctionnement,

pour lestechnologies:

- Commeande Tout ou Rien: commutation é ectromagnétique
(contacteur), commutation stetique (relais), distributeur
hydraulique et pneumatique.

- Commande par modulation d énergie: variateur, distributeur
proportionnel.

COMMENTAIRES

Cet enseignement vise acongtruire chez I’ déve une culture du choix pertinent d’ un composant en réponse ades conditions d’ utilisation

définies dans un cahier des charges.

Laauss, ladimension “performances attendues du composant” impose une liaison éroite entre cette partie du programme, dans laguelle

les composants sont agencés dans une chaline énergétique homogéne. et I é&ude des modéles de comportement delapartie C.
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B-2 Transmettre la puissance
’ ; NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
11234
B.2.1 L esliaisons mécaniques. assemblages et guidages
P A partir detout ou partie d’ un produit: - Mohilité liaisons mécaniques normalisdes, mouvements
- disponible sous saforme matéridlle (réd démontable), relatifs et actions mécaniques associées.
instrumenté s nécessaire, (a) - Agencement: ééments standards, surfacesfonctionnelles
- représenté par un dossier technique, (b) et gammed assemblage.
- goécifié par un CACF. (C) - Conditions fonctionnelles, influences sur laprécison et la

tenueaux efforts efforts et vitessesadmissibles, jeux, rigidités,
Nota: suivant les situationsles données a, b et ¢ peuvent états de surface, lubrification.

ére associées ou digointes. - Rédlisation: matériaux, traitements, procédés d’ daboration,
spécifications dimensionnelles et géométriques.

L’ dévedoit étre capable de: - Protection et graissage

- identifier une solution technol ogique (ou congtructive) Pour les solutionstechnologiques:

réalisée et |ui associer une fonction technique; - Encastrement non permanent (démontable).

- Guidage en rotation par glissement et par démentsroulants.
- vérifier les performances d' une solution technologique | - Guidageen trandation par glissement e par démentsroulants.
(ou congtructive): mouvement, action, puissance, montage,
réalisation, protection et graissage en regard des niveaux de | B.2.2 L es composants mécaniques detransmission
performances demandées dansle CACF; - Mouvement: relation entrée - sortie,

- Action: relation entrée - sortie,

- proposer enjustifiant ce choix, une solution technologique | - Puissance d’ entrée et de sortie; rendement,

(ou congtructive) répondant au CACF, - Conditionsd' ingdlation et de bon fonctionnement ajudtifier
en s gopuyant sur le principe mécanique delatransmission.

- définir par un moyen de communication gppropriéune | Pour les solutionstechnologiques suivantes:

solution technol ogique (ou congtructive). B.2.2.1 Sanstransfor mation de mouvement

- Sans modification de lavitesse angulaire: accouplements
d arbres, embrayage, limiteur de couple, frein.

- Avec modification de lavitesse angulaire: engrenages
cylindriques adentures draites, réducteurs, boites de vitesse.
B.2.2.2 Avec transfor mation de mouvement

- Systéme vis-écrou,

- Systemes articulés,

- Cames.

B.2.3 Leseffecteurs

Principe et caractéristiques de fonctionnement
Pour les solutionstechnologiques:

- Outilsdetravail;

- Préhenseurs (pince de robot, ventouse, outil);
- Effecteurs spécifiques.

COMMENTAIRES

Les systémes éudiés seront choisis en fonction deleur caractére représentatif d une famille de solutions. [Is devront &re révéateurs des
gpplications de latechnologie actuele (systémes grands publics et systémesindustriels)

Cet enseignement vise afaire acquérir par I’ déve une culture des solutions technol ogiques limitées aix fonctions techniques de base.
Cette culture dait S accompagner d’ une capacité aidentifier les effets physiques principaux induits par le fonctionnement al’intérieur du
systéme éudié, notamment ceux qui influent sur les conditions fonctionnelles. On mettra particuliérement en évidence ceux qui sont
susceptibles de conditionner ou d' dtérer les performances. La conduite des éudes menéesici exige uneliaison étroite entre cette partie du
programme et |’ &ude des modél es de comportements (chapitre C).
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B - FONCTIONS DU PRODUIT (suite)

B-3 Acquérir I’information

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
11234

B.3.1 Lachained’acquistion

P Une décomposition structurelle et fonctionnelled’une | Structure de lachaine, fonction globale et caractéristiques
chalne d’ acquisition étant donnée: d entrées et de sorties: nature de I’ information (anaogique,
- fournir, pour le niveeu d andyse défini lesédémentsquditatifs | logique et numérique), bande passante.

€t quantitatifs caractéristiques des signaux d’ entrée et de sortie.

B.3.2 Lescapteurs
b Desédémentsdu cahier des charges éant donnés - Fonction globale et caractérigtiques d’ entrée et de sortie:
(performances attendues, contraintes,..), nature du signal, é&endue de mesure, sensibilité, résolution,
- justifier un choix de capteur; temps de réponse;
- identifier les phénoménesintervenant danslachaine - Conditions de montage
d acquistion; Pour lestechnologies:.
- judtifier les caractéristiques du conditionneur et dela - Détecteurs TOR avec ou sans contact.
transmisson du signd. - Capteurs de position, vitesse, pression, température. ..
- Capteurs optiques: photodiode, cdllules CCD, codeurs
incrémentaux .

B.3.3 Conditionnement et transmisson du signal

P Un besoin de conversion éant défini: Caactéridiques d entrée et de sortie, et principaesfonctions
- déterminer larésolution de laconversion retenue. de conditionnement: amplificateurs, filtres, mise en forme
aseuilsou par converson anaogigue numérigue.

Liaison par fibres optiques.

COMMENTAIRES

Les chaines étudiées seront choisies en fonction de leur caractére transposable et révélateur des applications modernes de lahaute techno-
logie. L’ accent seramis sur les principes de fonctionnement, les critéres de choix des capteurs, leurs conditions de fonctionnement et les
fonctions de |’ dectronique de traitement.

Cet ensaignement vise acondruire chez I’ ééve une culture du choix pertinent d’ un composant en réponse aun besoin de maitrise desin-
formations sur I’ état du systéme défini dans le cahier des charges.

Ici également, les notions d’ homogénéité et de compatihilité des circuits d' information exigent une liaison étroite entre cette partie du pro-
gramme et I’ &ude des modé es de comportement.

B-4 Traiter I’information

NIVEAU

COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
112|134
R B.4.1 Technologie d’un systéme programmable
P A partir des équipements existants et d’ un dossier - Fonction globde et caractéristiques d entrées et de sorties.
technique: - Carctéritiques de fonctionnement: espace adressable,
- identifier et préciser lafonction d' usage d’ un systeme rapidité, programmes et instructions, temps d’ éxécution.
programmable; - Montage et connexions.

- identifier et préciser les structures matéridlles et lesfonctions| Pour lestypes de composants:

techniques correspondantes des d éments qui le composent. | - les microprocesseurs (architecture CISC et RISC);
- lesmémoaires (vives, mortes, externes);

- lesbus,

- lescatesd’ E/Set lescoupleurs.

Pour lesapplications:

b L’équipement &t les documents ressources éant donnés. | - Automate programmable;

- décrire et judtifier tout ou partie d un modde de commande; | - Systémes abase de microcontroleur.

- modifier un programme d’ acquisition et de traitement des
données. B.4.2 |a chaine de développement du programme

- Mise en cavre d' un systeéme programmeable (API ou carte
abase d’un microcontrdleur).

- Programmation et mise au point avec asssanceinformetique.
- Montage et connexions.

COMMENTAIRES

Leslangages assembleurs ne feront pas |’ objet d” une é&ude particuliére, ils pourront cependant servir d'illustration aune description du
fonctionnement d' une UC.

On utilisera, de maniére préférentidlle, des outils de programmetion graphique d accés convivialx € modernes. L' déven’interviendra
que sur des modificationsinternes a des fonctions, des procédures ou des objets.

On s limiteraaux aspects fonctionnels de |’ dectronique de traitement.

Cet enseignement vise acongtruire chez I’ déve une culture du choix pertinent d’ un systéme programmable en réponse aun besoin detrai-
tement del’ information défini dans e cahier des charges.

Ici également, les notions d’ homogénéité et de compatibilité des circuits d' information exige une liaison éroite entre cette partie du pro-
gramme et I’ &ude théorique des modél es de comportement.
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B - FONCTIONS DU PRODUIT (suite)
B-5 Communiquer les informations

CQUISITION

1

2

3

4

P Un systéme de didogue ou de communication &ant donné
- identifier lemode de didogue utilisé ;
- reconnditre letype d interface d’ E/S.

Leformat d’ unetransmisson pardlée ou srie &ant donné
- interpréter les différents parameétres fournis.

P En présence de postes équipés de cartes Ethernet, établir
une liaison entre plusieurs postes.

P En présence d' un poste d' accés au réseaul I nternet:

- énoncer d'un point de vue utilisateur, les déments caracté-
ristiques du réseaul I nternet (connexion, prestataires, servicede
messagerie, detransfert defichier, service WEB, protocoles);
- paramétrer un protocole TCP-IP;

- éablir et tester une connexion au réseaLl;

- mettre en forme desinformations en vue deleur transmis-
sion sur un réseau (html).

B.5.1 Lespériphériques

Fonction dialoguer (homme-machine)

- Entrer lesinformations: boutons poussoirs, clavier, roue
codeuse, cartes E/S.

- Afficher I'information; voyants, afficheurs aphanumé-
riques, écrans.

Fonction communiquer par cartesE/S

- Pardlldle: imprimante, appareil d instrumentation.

- S&rie: souris, modem, notion de couplage Centronics,
RS232, USB.

B.5.2 Lesréseaux

- Fonction globae et caractéristiques d' entrées et de sorties:
composants, support physique, topologie, différentstypes
de réseau.

- Principe de fonctionnement: commutation, protocoles
pour les solutions technologiques:

-Architecture Ethernet.

- Architectures Intranet et Internet.

- Réssaux industridsdetype CAN (Controller AreaNetwork).

COMMENTAIRES

as0cié).

Cette partie, atravers|es solutions techniques actudlles, sdlectionnées pour leur pertinence, doit dégager les conceptsinduitspar le
développement des T.I.C. Parmi ceux-ci notons, " acces a des ressources ouvertes actualisées dont il convient d' acquérir lesméthodes de
recherche et d’ exploitation efficaces, égdement les possihilités de représentation, modédisation, s mulation puissantesaing quelamise
en place de techniques de travail en groupe structuré de projet.
Réseau Internet: L’ éude de ce réseau est conduite essentiellement sous forme de TP. L utilisation de logiciels conviviaux pour e partage
des ressources ou la navigation ne devra pas masquer les objectifs de base (mode de transmission desinformations, services et protocole
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C - PRINCIPES ET COMPORTEMENTS DES PRODUITS

C-1 La chaine énergétique

COMPETENCES ATTENDUES

SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES

NIVEAU
D’*ACQUISITION

112

3

a

P A partir detout ou partie d un produit:

- disponible sous saforme matéridlle (réd démontable),
instrumenté s nécessaire;

- représenté par un dessin d' ensemble coté

- représenté par un schématechnologique d' architecture
précisant les surfaces de contact entre les différentes piéces.

L’'éévedoit étre capable de:

- isoler un solide ou un ensemble de solides et judtifier
I’isolement propose;

- identifier les contacts et leur associer laliaison gopropriée;
- associer achaque liaison un représentant approprié défi-
nissant les mouvements permis et les actions transmises;
- déterminer les actions mécaniques caractéristiques
transmises, résultante & moment, par:

- une résolution graphique pour 2 et 3 forces;

- une résolution agébrique pour 2, 3 e plusde 3 actions,

- déterminer les grandeurs cinémati ques caractéristiques
asociées alafonction: vitesselinéaire et angulaire d entrée
et de sortie;

- déterminer les grandeurs énergétiques caractéristiques
du produit: puissance d' entrée et de sortie, rendement;

- gppliquer le principe fondamenta deladynamiquea

I’ élément rédlisant lafonction mécanique éudiée:

- couples moteur et résstant, inertie et accélération angulare.
- effortsmoteur et résstant, masse et accdération linéaire.

- Dé&erminer al’ade d' un formulaire pour des piéces modé-
lisables par des poutres droites en situation particuliéres ou
pour un ressort hélicoidd larigidité de lastructure.

P Undrcuit de puissance dectrique éant donné ou représanté
- identifier lastructure du réseau d alimentation électrique;
- éablir le schémad' un circuit ou d’ une partie de circuit;
- judtifier les protections mises en place dansles circuits.

b Didinguer lesvariables caractérigtiques de fonctionnement
d'une machine éectrique:

- grandeurs

- rapport de transformation,

- grandeur permettant le réglage et le controle de la vitesse
des moteurs.

C.1.1 Comportement du solideindéformable

C.1.1.1 Comportement statique des mécanismeset des
sructures

Isolement d' un solide ou d’ un ensemble de solides.
Principefondamentd deladatique (casparticulier du PF.D.)
Actions adistance et actions de contact.

Résolution dans des cas smples de chargement (et al’aide
delogicidsdecacul).

C.1.1.2 Comportement cinématique des mécanismes
Graphe des liaisons (ou de structure);

Paramétrage géométrique d’ une chaine de solides.
Mouvements plans, de rotation autour d’un axefixe, en
trandation et en mouvement hélicoidd.
C.1.1.3Moddesdecontact avec résistance

Rési stance au mouvement: glissement, roulement, frottement
fluide.

C.1.1.4 Comportement éner gétique des mécanismes
Puissance d' uneforce et d un couple

Rendement d’ un mécanisme.

C.1.1.5 Comportement dynamique d’'un solide
Isolement d’'un solide.

Principe fondamenta appliqué aun solide.

Application aux solidesen mouvement detrandation rectiligne
et derotation autour d’ un axefixe.

C.1.2 Comportement du solide déformable

C.1.2.1 Propriétés mécaniques des matériaux

Essal detraction: contrainte normale, loi de Hooke.
Caractérigtiques mécaniques. E, Re, Rm, A%, dureté.
Pour les types de matériaux:

-dliages métdliques (acier, fonte et aliage d’ aluminium);
- matiéres plagtiques et matériaux composites.

C.1.2.2 Rigidité des déments déformables

Expresson delarigidité delapoutre droite pour les Situations
particuliéres suivantes:

- traction;

- torson d' une poutre droite de section cylindrique;

- flexion d’ une poutre droite gopuyée, chargéeen son milieu ;
- flexion d une poutre droite encastrée, chargée ason extrémité;
- ressort héicoidal.

Applicationsal’ équilibre statique: notion de précharge,
supports (suspension), montage par désalignement.

C.1.3Lescircuitset machineséectriques
C.131Lastcuritédectrique

- Dangers du courant dectrique

- Sécurité des personnes

- Principes, reglements et procédures, et principaes
techniques de protection.

- Sécurité des biens: surcharge, court-circuit et principaes
techniques de protection.
C.1.3.2Lesmachinesdectriqueset lestransformations
énergétiques

- Transformateurs

- Moteurs (courant continu, synchrone autopiloté, asynchrone):
- principes et condtitution;

- notion de convertisseur Satique, conversion et conservaion
del’ énergie dectrique;

- ass0ciation moteur-variateur: espaces de fonctionnement
couple-vitesse en régime permanent, récupération ou diss-
pation de|’ énergie, quadrants, réversibilité

- relation dynamique couple-charge d un moteur éectrique.
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C-1 La chaine énergétique

COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’AIEIJDYJIEIQIL'#ION
112|334
. C.1.4 Obtention despiéces
P A partir d’ une piéce mécanique et des normesde - Relation produit, procédé, matériau.
désignation des matériaux: - Usinage: tournage, fraisage et percage.
Piéce digponible sous saforme matérielle, - Moulage.
Piéce représentée par un dessin de définition coté. - Déformation: forgeage et pliage.
I'déve doit &re cgpable de;
- identifier et désigner le matériau delapiece;-
- préciser les procédés o obtention utilisés pour rédliser lapiece;
- 0éfinir les critéres conduisant au choix du matériau delapiéce.

C - PRINCIPES ET COMPORTEMENTS DES PRODUITS (suite)

C-2 La chaine informationnelle

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
12|34

C.2.1Information et sgnal

- Informations source et image (and ogique et numérique),
application aux capteurs: principes de transduction magné-
tique, résdtive, capaditive, photo-d ectrique, opto-dectronique.

C.2.2Lesysémedetraitement del’information

P Un circuit d'information éant donné C.2.2.1L’information logique
- identifier lanature del’information. - Propositionslogiques et variables logiques;
- déterminer le format numeérique adapté; - Sysémesde numération et de codage binaire et hexadécimd,;
- effectuer un changement de base; - Opérations|ogiques et arithmétiques. NON, ET, OU,
- effectuer les opérations|ogiques et arithmeétiques OU Exclusf, addition, soustraction.
éémentaires; - Fonctions logiques combinatoires et séquentielles: mémo
- éablir I’ expresson d’ une fonction logique, lareprésenter | risation, temporisation, comptage.
sous lesformes tabul ées, d' équations, ou graphiques. C.2.2.2 Outilsde conception
- Algorithmique

b Un cahier descharges éant défini et une propositionde | . structureslinéaires,

modification defonctionnement detout ou patied un systéme | . structuresitératives,

éant formulée, lesfrontiéres del’ &ude éant définieset les | . structures dternatives.

ééments du cahier des charges éant donnés: - Grafeet

- anayser ou vérifier le comportement souhaité, . régles de congtruction et d évolution;

- éablir tout ou partie du modde de commande et lereprésenter.| . notion de point de vue: niveau d' un grafcet ;

. description structurée: macro-tache ou macro-étape ;
. représentation multi-graphes.

C.2.2.3 Delaconception alaréalisation programmée
- Structure de la chaine de dével oppement:

- Les programmes de service (éditeur, compilateur,
assembleur, debugger).

- Lesniveaux de langages.

- Appd de sous-programme et notion d' interruption.

COMMENTAIRES

Ce chapitre se préte bien alamise en cauvre des notions étudiées dans les cours de physique et de mathématiques. 1 y serafait référence
chaguefois quele besoin s en fera sentir dans |’ éaboration et larésolution d' un moddle.

Il seralargement fait appe al’ outil informatique pour larésolution de moddes.

Chacun des savoirs de cet enseignement est destiné a étrelié al’ ude des fonctions éémentaires abordées en premiére approche de fagon
globale dansle chapitre B.

Leschapitres B et C éant liés, les compétences peuvent serattacher aux savoirs delapartie C, ou aux savoirs associés des patiesB et C.
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COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
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D-1 Schématisation

P Un dossier technique de produit, demécanismeoude | Schémas mécaniques (cinématique, technologique);
systéme &ant fourni sousforme de dessin, une modédlisation | Schémas dectriques et dectroniques (symboles et reglesde
éant définie : représenter le produit sousforme schématique | représentation).

D-2 Représentation géométrique du réel
P Un produit &ant fourni sousformerédle ou sousforme | Représentation en 3D par modeleur volumigue paramétré

de représentation du réd: variationnd.
- identifier les différentes piéces condtituant I’assemblage; | Représentation en 2D: mise en plan, coupes et sections.
- définir les contraintes d' assemblage; Dessin et croquis amain levée pour exprimer uneidée,

- andysar morphologiquement les pieces et identifier les | esquissar une solution, décrire graphiguement une observation,
volumes éémentaires et |es dimensions associ ées,
- représenter le produit al’ ade de’ outil adapté.

COMMENTAIRES
L’ enseignement de lareprésentation des produits pluritechniques rend I’ é éve capable, de d' écrire smplement dans un contexte donné, le
produit analysé ou congu. L’ évolution des outils de CAO et prise en compte et conduit I’ enseignant & adapter la pédagogie aux outils

dont il dispose.
E - ETUDE DE CONCEPTION PLURITECHNIQUE
) ’ NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
112|134

E-1 La démarche de projet

- Expression du besoin

P Un CdCF ou un dossier technique de produit éant fourni, | - Objectifs

lesoutilslogicids et les bibliotheques nécessaires éant mis| - Contraintes

adisposition. - Organisation

Une éude de produit ou une modification du prodit rdlative | - Planning

aune performance ou aunefonction technique &ant définie | - Définition et répartition destaches

par un cahier des charges partiel, ou un autre principe de - Revues de projet

solution éant proposé: - Bilan

- proposer une note de clarification définissant les objectifs, | - Rapport, démonstration et conclusions, écarts par rapport
lestécheset le planning; al’ objectif.

- communiquer au sein du groupe de projet, et rendre compte
de son travail oralement et par écrit; E-2 Les performances des solutions constructives
- produire différentes architectures de solutions sous forme
de schémas, croquisou dessnsamain levée et d dgorithmes, | - Laréponse au cahier des charges,

- choisir le cas échéant des d éments standards; - Lechoix d'une solution: critéres et pondération;
- représenter lasolution en utilisant I outil informatiqueretenu. | - Les critéres économiques: notion de colt

E-3 Les composantes de la compétitivité

- Lastandardisation;

- L’ interchangesabilité des piéces et des composants;
- L’ adéquation produit-procédé-matériaul.

E-4 Les outils et les méthodes de la compétitivite

-LaCAO, laCFAOQ, le prototypage rapide;
- L’ ingénierie concourante;
- Ladémarche qudlité.

COMMENTAIRES
Il Sagitici d uneactivité de petit projet pluridisciplinaire qui peut adler jusqu’ alarédisation de certains éments al’ aide des outils de pro-
duction présents danslelaboratoire, et I assemblage de composants. L’ activité de chague groupe est structurée, pour condtituer uneinitia
tion &ladémarche de projet de type ingénierie concourante.

Cette activité doit constituer la synthése des apprenti ssages effectués pendant le cycle de formation. Elle doit permettre al’ ééve de déve-
lopper son esprit de synthése et d’ acquérir le sensd’ une ingénierie aboutie avec la prise en compte de diverses éapes du cycledevied un
produit ou d'un systéme.

L’ ééve est acteur et propose sessolutions. C'est dans cetype d activité que les sciences de I’ ingénieur prennent tout leur sens.

L’ accés aune documentation organisée et lamise adigposition de bibliothégues informati ques sont indispensables alaréussite des activités
deprojet.

Des normes sur les spécifications, des documentations sur les procédés de production et de mesure, complétées par quelquesleconsde
synthése sur les méthodes d’ analyse et d” organi sation compl étent |es savoirs ressources des autres chapitres pour quel’ ééve puisse
conduire ses activités.




