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Pour centages

Expression en pourcentage d’ une augmen-
tation ou d'une baise.

Augmentations et bai sses successives.
Variations d' un pourcentage.

Pourcentages de pourcentages.
Addition et comparaison de pourcentages.

Statistique

Etude de séries de données.

- nature des données (effectifs, données
moyennes, indices, pourcentages,...);

- lissage par moyennes mohiles;

- histogrammes & pas non congtants;

- diagrammes en boite.

Effet de sructurelorsdu cacul de moyennes.

Mesuresde dispersion: intervalleinterquartile,
ecart-type.

Tableau adouble entrée: &ude fréquentielle;
lien entre arbre et tableau adouble entrée;
notion de fréguence de A sachant B.

Probabilités

Définition d' uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Probabilité d’ un événement,
delaréunion et del’intersection d’ événements
Moddlisation d’ expériences de référence
menant al’ équiprobabilité utilisation de
modé es définis a partir de fréquences
observées.

On S gppuieraessantidlement sur desdonnéess
soci o-économiques, historiques et géogra
phiques pour réinvestir toutesles connas-
sances antérieures relatives aux pourcentages;
on éudierades exemples présentés sous
diverses formes (tableaux adouble entrée,
graphiques,...).

L’ éévedoit savoir passer delaformulation
additive (“augmenter de5%") alaformulation
multiplicative (“multiplier par 1,05").
Onformuleraauss cesvariations en termes
d'indices (comparaison alavaleur priseune
année donnée choisie comme base 100).

On distinguerales pourcentages décrivant le
rapport d’ une partie au tout des pourcentages
d évolution (augmentation ou baisse).

On sintéresseraen paticulier aux s&ries
chronologiques.

Ondfectueraal’ aded untableur lelissage par
moyennes mobiles et on obsarveradirectement
son effet sur la courbe représentant laérie.
Les histogrammes apas non congtants ne
seront pas dével oppés pour eux mémes, mais
|e regroupement en classesinégales s impo-
seralorsdel’ éude d exemples comme des
pyramides des &ges ou de sdlaires.

On goprendraainterpréter diversesformesde
diagrammes en boitesapartir d exemples.
Enliaison avecle paragrgphe probatilité’, on
éudierapluseurs ries obtenues par smulation|
d un modée; on comparerales diagrammes
enboaite L’ utilisstion d unlogidd informatique]
et indigpensable pour accéder aunesmulation
sur un nombre important d’ expériences.

On obsarveradynamiquement et entempsréd,
les effets des modifications des données.

Lelien entreloi de probabilité et distribution
de fréquences seraéclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres.

On ménerade pair smulation et éudethéo-
rique delasomme de deux dés (en liaison avec
le paragraphe précédent).

Aucune connai ssance technique proprement
nouvellen’ et au programme de premiére; ce
Ujet donneralieu, régulierement durant!’ année,
adesactivités dansle double objectif suivant :
entrainer aune pratique aisée de techniques
démentaires de calcul, amener aune attitude
critiquevis-avisdesinformationschiffrées.
On pourrareever certains piéges classques
delaformulation additive (*pour compenser
une hausse de 10%, suffit-il d’ appliquer une
baissede 109%67").

Il S agit en particulier de s attacher adégager
les différentesinterprétations possibles de

I’ augmentation ou de ladiminution d'un
pourcentage.

Sans développer detechnicité particulierea
propos des histogrammes & pas hon congtants,
on montreral’intérét d’ une représentation
pour laguelle!’aire est proportionndle a

I’ effectif.

L’ objectif est de résumer une riepar un
couple (mesure de tendance centrale; mesure
dedispersion). Deux choix usuels sont cou-
ramment proposés: le couple (médiane;
intervale interquartil€), robuste par rapport
aux vaeursextrémes delasérie, et lecouple
(moyenne; écart-type). On démontreraque
lamoyenneest leréd qui minimised (x, - X)?
dors qu dleneminimise pasa [x >§
Onnaterasl’ écart-typed uneSie plutdt ques,
réservé al’ écart-type d' uneloi de probabilité
Lafréguence deA sachant B sranotée fo(A);
elle prépare alanction de probailité condi-
tionnelle qui seratraitéeenterminde.

Un énoncévulgaristdelaloi desgrands
nombres peut ére par exemple:

Pour une expérience donnée, dansle modée
déini par uneloi de probahilitéP, lesdistribu-
ions des fréquences obtenues sur des Sriesde
taillenserapprochent dePquandndevientgrand.
Onindiquerague smuler une expérience con-
ssteasimuler un modéde de cette expérience.
On pourrane pas<elimiter al’ éuded uneseule
Situation et envisager d' auitres expériences
(produit de deux dés, sommedetroisdés...).
On pourrarepérer les difficultés soulevées par
le choix d’ un moddle maissanss'y dtarder:
on utiliseradirectement desmoddesquela
gaigtique apermisde choisr.
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Algébre et analyse

On garderadanstout ce chapitre |’ &at d' esprit recommandé en classe de seconde et rappel € dansla présentation générde de ce programme:
utiliser et développer conjointement les traitements graphique, numérique et agébrique.
Lapartie agébre vise aentretenir et prolonger les connai ssances acquises antérieurement sur les résolutions d' équiations ou de systeémes. On
velleraatraiter ce ujet suffisamment tét dans |’ année (il pourraservir de support al’ introduction d’ @déments de calcul matricid prévus dans

le programme del’ option).

Pour les suites, I" objectif principa est defamiliariser les@éves avec lamoddlisation de phénoménesitératifs smples.

Le programme d' andyse dargit I’ ensemble des fonctions que ' on peut manipuler et ouvrelavoieal’ éude de certaines de leurs propriétés.
L es opérations entre fonctions seront introduites atravers desexempleset il N’y apaslieu d effectuer d' exposé générdl; il en serademéme
del’ &ude des variaions d' une fonction apartir defonctions plus éémentaires. I'important est de ne pas passer acoté d évidences et d éviter

lescomplications artificidlles.

Le concept de dérivée est un éément fondamental du programme de premiére; lors de son introduction, on se contentera d’ une approche
intuitive delalimitefinie en un point. On aborderales autres types de limites (limiteinfinie, limiteal’infini) sous un angle graphique et on

garderalaauss unevisionintuitive.
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Algebre

Exemples de systémes d équations linéaires
adeux ou troisinconnues, d’ inéquations
linéaires adeux inconnues.

Résolution d' équations et d’ inéquations du
2nd degré.

Suites

Modes de génération de suites numériques.
Suites croissantes, suites décroissantes.
Suites arithmétiques, sLites géométriquesde
raison pogitive; somme desn premierstermes.

Généralitéssur lesfonctions
Représentation graphique de lafonction
X® u(x+K) et desfonctionsu+k, u+v, u-v, ku,
ul, otiu et v sont des fonctions connues et k
une constante.

Sensde variation dansdes cassmples.

Mise en évidence delacomposée defonctions
dansdes expressonssSmples.

Dérivation
Approche cinématique ou graphique du
concept de nombre dérivé d’ une fonction
enun point.
Nombre dérivé d’ une fonction en un point:
définition commelimite de f(a+h) -f(a)

h

quand htend versO0.

Fonction dérivée.

Tangente alacourbe représentative d' une
fonctionf dérivable.

Fonction dérivée d’ une somme, d' un produit,
d'un quotient, dex® x", dex® OX.

Lien entre dérivée et sensde variation.

Application al’ approximation de pour-
centages.

On éudieraquelques exemplessimplesde
problémes de programmation linéaire.

Onferalelien avec lareprésentation graphique
delafonctionx® axz+bx+c.

Exemplesdel’ utilisation de sites numériques
pour décrire des situations smples.

Sur tableur ou caculatrice, calcul destermes
d’ une suite suivant différents modes de géné-
ration et observation comparée des croissances|
de suites arithmétiques ou géométriques.

On partirades fonctions é&udiées en classe de|
seconde. On privilégierales représentations
graphiquesfatesal’aide d un grapheur
(cdlculatrice graphique ou ordinateur).

On montreraen particulier que s uetv sont
monoctonesde méme sens, dorsut+vl’est auss.

On reviendra a cette occasion sur le sensdes
écritures agébriques. Dans des cassimples

ol n'interviennent que des fonctions mono-

tones, on déduirale sensde variation.

Plusieurs démarches sont possibles: passage
de lavitesse moyenne alaviteseingantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires @ émentaires (trinbme du second
degré dansun premier temps); zooms SUCCeSSIfS
Sur une représentation graphique obtenue a

I’écran delacaculatrice.

Onrdieracolt margind et dérivéeen un poirt.

On éudiera, sur quelques exemples, lesvaria
tions defonctions polynémesdedegré2 ou 3,
de fonctions homographigues ou de fonctions
rationnellestres smples.

On montreraque, pour un taux x faible, n
hausses successives dex% équivaent prati-
guement aune hausse denx%o. Oniillustrera
ceci al’ aide delareprésentation graphique
delafonctionx® (1+x)" (pourn=2oun=3

On consolideral’ interprétation géométrique
des systémeslinéaires adeux inconnues; cda
ameéneraareconnditre directement I’ équation
ux+vy+w=0 (avec (u,v)! (0; 0)) comme
équetion de droite.

On éviteral’ gpplication sysématique de
formules généraes utilisant le discriminant
lorsque unesolution plussmple est immédiate.

De nombreux phénomenes économiques,
notamment chronologiques peuvent étre décrits
avec uneuite: on selimiteradl’ &ude durant

un tempsfini. On parlera de croissance expo-
nentielle pour des sLites géométriques atermes|
positifs, de raison supérieurea 1.

On serestreindraades cassmples. L’ objectif
essentiel est lacompréhension du sensdes
opérations éémentaires sur desfonctions: on
pourratraiter un ou deux exemplesalamain,
mais aucune technicité ' est arechercher ici;
un grapheur permettra avantageusement de
varier les Stuations.

On abordera a cette occasion les propriétés
relatives alasomme membre amembre de
deux inégdités.

La“composée’ defonctionsseraid introduite
naturellement, sansqu'il soit indispensable
d utiliser lanotation uov .

On ne donnera pas de dé&finition formelle de
lanotion delimite.

Levocabulareet lanotation rdatifsaux limites
seront introduitsal’ occasion de cetravail sur
lanotion de dérivée; on s entiendraaune
approche sur des exemples et aune utilisation
intuitive.

Aucun dével oppement n’ est demandé sur ce
SUjet.

Onjudifieraqueladérivée d' une fonction
monotone sur unintervalle e de Sgne condant]
et on admettralaréciproque.

et de satangente pourx= 0.
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Comportements asymptotiques
Comportement desfonctionsderéférencea
I'infini X® »,x® X, x® O, x® 1K,

X® 1/¢); en z&o (x® 1/x,x® 1/¢).
Asymptote horizontale, verticale ou oblique.

Cetravall seraillustré al’ aide des outils
graphiques.

Onsintéresseraadesfonctions missssousla
formef(x)=ax+b+e&(x), lafonction etendant
versOen+¥ ouen-¥ .

On s appuierasur I’intuition; lesrésultats
usuelssur lessommes et produits de limites
apparditront atravers des exemples et seront
ensuite énoncés clairement.

5 - LE PROGRAMMIE DE L’ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE AU CHOIX DE LA CLASSE DE PREMIERE ES

L’idée directrice du programme de |’ enseignement au choix de premiére est de compléter, toujours dans|’ esprit de la érie économique et
socide, les connai ssances mathématiques des ééves en vue d’ une poursuite d' éudes.
Quelques prolongements du programme obligatoire sont proposés en anayse.

Un chapitre de géométrie vise a éendre al’ espace les acquis antérieurs dans e plan: calculs et illustrations graphiques seront menéssmul-
tanément et prépareront le terrain ades modélisations ultérieures.
Uneintroduction du calcul matriciel apparait ici: les multiples applications ultérieures lajustifient amplement; le calcul matriciel offre par
alleurs un terrain favorable & une manipul aion motivée, ordonnée & rigoureuse de ca culs numériques smples. Aucune difficulté théorique
ne serasoulevée. Vecteurs et matrices seront présentés comme des tableaLix de nombres décrivant des situations Smples et sur lesquelson
peut définir des opérations dont I’ interprétation S avere aisée et convaincante.
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Complément sur lesfonctions

Fonctions affines par morceaux.
Géométriedans|’ espace

Cdcul vectorid. Vecteurs colinéaires,
vecteurs coplanaires.

Repérage: coordonnées d'un point, d'un
vecteur.

Digtance entre deux points; condition
andytique d orthogondité entre deux vecteurs

Equation cartésienne d' un plan.
Equations cartésiennes d’ une droite.

Sur des exemples smplesde fonctionsde
deux varigbles, représentation et lecturesde
courbes de niveau.

Calcul matricie
Vecteurs-lignes ou colonnes, matrices:
définition, dimension, opérations.

Multiplication d’ une matrice par un vecteur.
Multiplication de deux matrices.

Application alarésolution de problémes
faisant intervenir un systémelinéaire
d équations.

Exemplessmplesd'interpolation linéaire.

On éendraal’ espace les opérationssur les
vecteurs du plan.

On pourran’ utiliser que des reperes
orthogonaux.

Leséévesdevront savoir lire et représenter un
nuage de pointsen troisdimensonsal’ade
d'unlogiciel adapté.

On pourrad abord éablir I' équation d un plan
paraldeaun plan de coordonnées, cdled un
plan paraléeaun axe du repére, puis passer
au cas généra. On pourraadmettre que, pour
(a,b,0)1 (0,0,0),ax+by+cz+d=0est
I’équetion d’un plan.
Onvisudiseralesstuationsdans|’ espace a
I'adedelogicids ceux-ci mettront en évidence
les surfaces représentant cesfonctionset les
courbes de niveau gpparaitront comme des
sections de ces surfaces par des plans
horizontaux.

Vecteurs et matrices seront présentés comme)
destableaux de nombres décrivant des
Stuationssmples; |es opérations seront intro-
duitesalasuite d exemplesleur donnant du
senset lesjudtifiant.

Lesopérations seront o' abord rédisées ala
main; on éviterales complications artificieles
€t on en restera a des dimensions modestes
(2,3, 4auplus).

On poseralaquestion delarecherchede
I'inverse d une matrice; on chercheraa
résoudre ce problémealamain, sur un ou deu
exemplesen dimension 2.

On interpréteragéométriquement les systémes
a3inconnues.

On exploiterales possihilités offertes par les
tableurs et calculatrices.

Une exploration intuitive de |’ espace adga
&té menée les années antérieures. L’ objectif
prioritaireestici letravail sur lescoordonnées
par lesmplegout d une coordonnée, on éend
lecacul vectoriel deladimension deux ala
dimensontrois A contrario, on pourrarevenir
alagéométrie plane en annulant latroiseme
coordonnée.

On pourrainterpréter desexerdices de program-
mation linéaire, danslesquelsinterviennent
desfonctions de coltt du typez=ax+ by +c.

Aucune éude théorique de ces surfaces ' est
demandée.

Onéviteraid tout formdisme et on privilégiera
une présentation intuitive en réponse ades
Situations concrétes.
Lecacul matricie seral’ occason de caculs
numériques smples, ne pouvant aboutir que
s Ion procéde avec ordre et rigueur.
Lanotion de déerminant d unematrice n'est
pas au programme.
On noteralalinéarité sous-jacente alamulti-
plication d' une matrice A par un vecteur X;
on endonneralasignification atraversles

X exemples concrets éudiés.

Onreprendraen termes matricidslarésolution
de systémes au programme de la partie obli-
gatoire. On nerésoudraalamain que des sysi
temes a2 inconnues (exceptionnellement 3) ;
on utilisera caculatrices et tableurs pour les
dimensions supérieures.




