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RLR: 524-6; 524-7

MEN - DESCO A4

Vu L. d'orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 10-7-1992; A. du 15-5-1997; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu
CNP du 13-06-2000; avis du CSE du 29-6-2000

Article1 - A compter de !’ année scolaire 2000-2001 les dispositions des arrétés du 10 juillet 1992 et du 15 mai 1997,
susvisés, relatives aux programmes de mathémati ques de la classe de premiére de la série économique et sociale, sont
modifiées conformément au contenu de |’ annexe une du présent arété.

Article2-A compter del’ année scolaire 2001-2002, les digpositions de |’ arrété du 10 juillet 1992 susviss, sont annulées,
et cdlesdel’ arréé du 15 ma 1997 susvisé, sont modifiées, conformément au contenu de’ annexe deux du présent arrété,
pour ce qui concerne I’ enseignement obligatoire et I’ enseignement obligatoire au choix de mathématiques en classe de
premiére de lasérie économique et socide.

Article 3 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journa
officiel delaRépublique francaise.

Fait aParis, e 9 ao(it 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationde
€t par déégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexel

Mathématigues

Série economique et sociale

Premier e et ter minale

Ameénagement applicable a compter de I'annee scolaire
2000-2001

m Letextederéférence est le programme défini par I aré&é du 10 juillet 1992 (B.O. hors-série du 24 septembre 1992, tome ) et par I arrété
du 15 ma 1997 (B.O. hors-&&ien°® 4 du 12 juin 1997). Cet aménagement est propase &fin de tenir compte des modifications gpportées au pro-
gramme de seconde.

PREMIERE : ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

Chapitre 2 : ““Algébre - Analyse™

- Partie D: “ Sensdevariation”:

dans |e deuxiéme paragraphe “ Sens de variation et opérations sur lesfonctions’, remplacer “ Exemples smples de recherche du sensde
variaion def + g et def.g connaissant celui def et deg” par “On pourrasur quelques exemples observer le sensde variation def + g (a partir
de lareprésentation graphique de (f + g)/2 par exemple), aborder ici |asomme de deux inégalités puis montrer que s f et g sont croissantes
(resp. décroissantes) sur un mémeintervale, dorsf +gl’est auss”. Lesvariations def.g sont supprimées. Dans|a colonne des compétences,
supprimer I dlinéa correspondant; “ Que s f et g sont avaleur strictement positives|...], dorsf.gl’est auss”.

- PartieE: “Lesapproximations’:

le quatriéme paragraphe “ Généraisation” est supprimé.

PREMIERE : ENSEIGNEMENT OPTIONNEL

Chapitre 1 : ““Géométrie”

Partie A: “ Géométrie plane”’
Supprimer tout le dernier paragraphe (de “ Produit scalaire de deux vecteurs du plan” a*“ Conditions d’ orthogonalité de deux vecteurs”)
ans quelestravaux pratiques.

TERMINALE : ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

Chapitre D : ““Analyse””

partie 1. “Fonctionsnumériques’

- Dansle paragraphe d) “ Fonctions usuelles’, supprimer la croissance comparée des fonctions (S nécessaire, les sujets du baccalauréat in-
diqueront leslimites).

- Dansle paragraphe €): supprimer la dérivée logarithmique. On ne conserveradans ce paragraphe que la partie “ Représentation graphique
denf. Repéres semi-logarithmiques’ et e commentaire correspondant.

TERMINALE : ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

Chapitre C : ““Algebre et géométrie’”

Danslapartie2; “ Géométrie’,

- supprimer: “ Extension du produit scdaire al’ espace’ et “distance d' un point aun plan”. Lesédévesn’ ont pas éudié le produit scalaire dans
le plan (alégements de novembre 1998), il est donc supprimé également dans |’ espace. On utilisera s mplement la condition d’ orthogona:
lité de deux vecteurs pour introduire lanotion d’ équation catésenne d' un plan.

- Danslestravaux pratiques,

- supprimer “Exemples de calculs de la distance d' un point aun plan”, et ce qui concerne les fonctions de deux variables (maisles ensai-
gnants pourront, S'ilsle souhaitent, en donner des exemples en cours d’ année).
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Mathématigues
Serie economique et sociale

Premier e - enseignement obligatoire
Nouveau programme applicable a compter de 'année
scolaire 2001-2002

1 - OBJECTIFS GENERAUX POUR LA SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE

Lascience est un moyen (“dérai sonnablement efficace” pour paraphraser Wigner) de rendre le monde qui nous entoure intelligible et
partiellement prévisible: I'ingtitution scolaire se doit de favoriser I acces & ce moyen pour tous les lycéens, en particulier ceux delasérie
économique et socide. Dans cette perspective, est réaffirméici le caractere indigpensable d’ un enseignement de mathématiques consistant
dans cette rieg, et ced autant plus que par le biais des progrés technol ogiques, les mathémati ques sont de plus en plus massivement présentes.
Cet enseignement doit en particulier aider lesdévesaintégrer des mathématiques dansleur mode de pensée; ¢’ est laun travail delongue
haleine et, al’issue du cycle premiere-terminde, les éléves devraient avoir rencontré quel ques types de questions gppelant un traitement
mathématique et sais la nature des réponses que les mathématiques leur gpportent.

Dans un premier temps | es objectifs suivants seront prioritairement visés.

- entrainer alalecture active de |’ information, asacritique éclairée et ason traitement, en particulier en privilégiant les connaissances et les
méthodes permettant des changements de registre (graphique, numérique, gébrique,...);

- initier les@évesalapratique d une démearche scientifique globale, mé8ant observation, exercice de I'imagination, questionnement, synthése,
usage delalogique, argumentation et démonstration mathématique;

- favoriser letravail personnel des ééves et donner la possibilité et le golt des problémes consistants ou non entiérement balisés, qu'ils
viennent des mathématiques ou d'ailleurs;

- promouvoir lacohérence delaformation des dévesen s gopuyant sur I’ intuition, en relevant systématiquement lesliensentreles différentes
parties du programme et en exploitant lesjonctions entre les mathématiques et les autres disciplines.

2 - MATHEMATIQUES ET INFORMATIQUE EN PREMIERE ET TERMINALE ES

On peut souligner deux aspects du lien entre mathématiques et informatique.

- Utiliser desoutilslogicids (sur caculatrice ou ordinateur) requiert des connaissances et des compétences mathématiques que cette utilisation
contribue en retour adével opper. Le programme insiste pour que cet aspect du lien entre mathématique et informatique soit travaillé atous
les niveaux; il ne s agit pas d’ apprendre & devenir expert dans|’ utilisation detel ou tel logiciel, mais de connéitre lanature des questions
susceptibles d éreillustrées ou résolues gréce al’ ordinateur et de savoir comment anayser lesréponsesfournies; I’ @déve doit apprendre a
Situer et intégrer I’ usage des outilsinformatiques dans une démarche scientifique.

- L’ informatique atotalement transformé | e paysage des mathématiques; €lle permet la confrontation aisée de plusieurs modées, le calcul

effectif de solutions non explicitables d' équations, la pratique de lasimulation; deslogiciels mettent ala portée d’ un nombre toujours plus
grand d' individus des applications de mathémati ques sophistiquées, en particulier dans les entreprises. Une évolution des méthodes
d enseignement voire des contenus se ferapeu apeu; S'il est nécessaire del’ amorcer dés aujourd’ hui, il convient aussi de réfléchir et
d expérimenter diverses stratégies éducatives.

Le programme nefixe pas de répartition entre différentes modalités qui doivent toutes étre présentes. activités des déves sur ordinateur ou sur
cdcularice programmeable graphique, travail delacdasse entiére (ou d’ un groupe) utilisant un ordinateur muni d un dispositif de visudisation
collective. Il convient en ce domaine que les professeurs déterminent en chaque circonstance lastratégie d' utilisation la plus adaptée.

3 - ORGANISATION DE L’ENSEIGNEMENT ET DU TRAVAIL DES ELEVES

L’ horaire hebdomadaire est, pour la partie obligatoire, de 3 heures en premiére dont une demi-heure dédoublée et de 4 heuresen terminde;
Sy goutent 2 heures d enseignement au choix en premiére et 2 heures d’ enseignement de spécidité en terminade. Une cohérenceforte s im-
pose entre les parties obligatoire et au choix (ou de spécidité); seule leur attribution & un méme enseignant pourrarédlement lagarantir.
Chaque professeur garde toute liberté pour I’ organisation de son enseignement, dans e respect des contenus et modalités de mise en cauvre
précisés danslestableaux du paragraphe suivant.

L’enseignant veilleraaéquilibrer les diverstemps de I’ activité mathématique dans sa classe; travail sur problémes et exercices, éaboration
de démondtration, exposé magistral, synthése,... rythmeront les heures de classe et viseront tous a promouvoir chez chaque éléve une
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implication active et I’ acquisition de la démarche mathématique décrite au paragraphe 1. A cet égard, lestravaux proposés en dehors du
temps d enseignement, alamaison ou au lycée, jouent auss un réle primordid; ils ont desfonctions diversifiées:

- larésolution d’ exercices d’ entrainement, en lien avec I’ &ude du cours, permet aux dévesd affermir leurs connaissances de base et d' évauer
leur capacité alesmettre en cavre sur des exemplessmples,

- lestravaux individuels de rédaction (solution d’ un probléme, mise au point d’ exercices éudiés en classe,...) visent essentiellement a
développer |es capacités de mise au point d’ un raisonnement et d expression écrite; vu I’ importance de ces objectifs, cestravaux derédaction
doivent étre réguliers, mais leur longueur doit rester modeste;

- lesdevoirs de contrdle, peu nombreux, combinent des exercices d gpplication directe du cours (voire des questions de cours), des problémes
plus synthétiques, comportant des questions enchainées de difficulté et des questions plus ouvertes (telleslarecherche d’ informations
pertinentes ou le traitement adapté de données chiffrées en vue deleur interprétation).

Il et anoter quelestravaux personnels encadrés (TPE) permettent d’ aborder des Situations plus complexes et de mener untravail sur lelong
terme.

4 - LES CONTENUS DU PROGRAMME DE LA CLASSE DE PREMIERE ES

L’ enseignement des mathémati ques en série ES a é&é notablement repensé durant la derniere décennie. Le présent programme reprend les
intentions définies dlors: souci d'inscrire les mathémeatiques dans la formation générale des éléves de cette série en cohérence avec les
autres disciplines, traitement privilégié del’information “ chiffrée” sous toutes sesformes, introduction motivée et éude progressive de
concepts mathémati ques nouveaux. Une réécriture partielle s est néanmoins imposée compte tenu de la mise en place de nouveaux
programmes au collége puis en seconde; certains points, du fait de leur nouveauté, sont rédigés de fagon assez détaillée, les autres de fagon
plus concise. En revanche des modifications substantielles ont été apportées au contenu de I’ enseignement au choix de premiére et ala
spécidité determinale.

Lestableaux qui suivent comportent trois colonnes: lapremiéreindique les contenus atraiter; laseconde fixe, lorsque celaest nécessaire,
des modalités de mise en cauvre, notamment informatiques; latroiseme explicitele sens ou leslimites de certaines questions.

L’ ordre adoptéici par commodité pour présenter les divers paragraphes des chapitres ne doit pas étre opposé aux liens qui unissent ces
paragraphes et que I’ organisation du cours permettra de mettre en évidence: auicun ordre n' est impos2et les contenus peuvent ére réorganisés
suivant d' autres chapitres.

Traitement des données et probabilités

Lamanipulation avisée des pourcentages est un objectif minimum que tout enseignement de mathématiques se doit d' atteindre; il convient
sur ce sujet de conforter tout au long de la scolarité les acquis et la pratique d' automatismes intelligents; ceux-ci seront misen cauvreen
particulier lors delalecture critique de résultats fournis par les médias.

Lagatistique est utilisée aujourd hui dans de nombreux domaines; il ne s agit paslad' une mode passagere mais deladiffusion d’ une culture
et d’' un mode de penséetrés ancien, rendue possible par les progrés s multanés de la théorie mathématique et de latechnologie informatique.
Chague domaine aune pratique trés spécifique de la satistique fondée sur une problématique propre, lanature des expériences quel’ on peut
faire, lanature et les propriétés des données atraiter, lestechniques les plus souvent mises en oauvre (on parleains de atistique médicae,
de statistique industrielle, de tatistique financiere, de physique stetistique, etc.).

Danslesdomaines spécifiques alasérie ES, les données sont souvent ordonnées (série chronologiques), I” ordre étant capital (ce qui N’ éait
en généra pasle cas pour les séries éudiées en seconde). De plus, la définition de ces données et souvent complexe (indices économiques,
données moyennéesou lissées,....). Les éeves devront acquérir le réflexe de réfléchir sur lanature méme des données traitées avant de
commenter lastructure qui se dégage de leur description graphique & numérique.

En statistique descriptive, on introduit:

« les diagrammes en boites qui permettent d’ appréhender aisément certaines caractéristiques des répartitions des caractéres étudiés et qui
complé&tent la panoplie des outils graphiques | es plus classiquement utilisés;

« deux mesures de dispersion: |’ écart-type et I'intervalle interquartile.

Cesééments pourront étre travaillés sur des séries de données collectées dans d' autres disciplines (notamment en économie) et sur des sries
simulées. Cette partie descriptive ne doit pasfaire !’ objet delongs dével oppements numériques, ni &re déconnectée du reste du programme
de probabilités et setistique.

On n' abordera pas | es problémes de recueil des données qui varient considérablement d’ un domaine al’ autre; ces questionsfont I’ objet
d enseignements specifiques dansles éudes qu' un déve de ES est susceptible d' entreprendre ultérieurement (sciences humaines, économie,
finances, etc.).

Lapartie du programme consacrée aux probabilités est centrée sur quel ques concepts de base: ceux-ci seront introduits pour expliquer
certainsfaits smples observés expérimenta ement ou par smulation.

Lasimulation joue un r6le important: en permettant d' observer des phénoménes variés, elle améneles@éves aenrichir considérablement
leur expérience del’ aéatoire et favorise I’ émergence d’ un mode de pensée propre ala statistique; ele rend de plus nécessaire lamise en
place de fondements théoriques. En premiére, on expliciterace qu’ est lasimulation d' une expérience (détermination d’ un modéle de cette
expérience suivie delasimulation de ce modé€); on indiqueraque lasimulation permet, d’ une part, d avoir des estimations de résultats
impossibles & calculer explicitement et d’ autre part, par lacomparaison de résultats Smulés et de résultats expérimentaux, de vaider des
modeles.

L’ outil naturel pour traiter les problémes de ce chapitre est I’ ordinateur. Les éléves devront par ailleurs savair utiliser leur calculatrice en
mode statistique pour de petites séries.
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CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Pour centages

Expression en pourcentage d’ une augmen-
tation ou d'une baise.

Augmentations et bai sses successives.
Variations d' un pourcentage.

Pourcentages de pourcentages.
Addition et comparaison de pourcentages.

Statistique

Etude de séries de données.

- nature des données (effectifs, données
moyennes, indices, pourcentages,...);

- lissage par moyennes mohiles;

- histogrammes & pas non congtants;

- diagrammes en boite.

Effet de sructurelorsdu cacul de moyennes.

Mesuresde dispersion: intervalleinterquartile,
ecart-type.

Tableau adouble entrée: &ude fréquentielle;
lien entre arbre et tableau adouble entrée;
notion de fréguence de A sachant B.

Probabilités

Définition d' uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Probabilité d’ un événement,
delaréunion et del’intersection d’ événements
Moddlisation d’ expériences de référence
menant al’ équiprobabilité utilisation de
modé es définis a partir de fréquences
observées.

On S gppuieraessantidlement sur desdonnéess
soci o-économiques, historiques et géogra
phiques pour réinvestir toutesles connas-
sances antérieures relatives aux pourcentages;
on éudierades exemples présentés sous
diverses formes (tableaux adouble entrée,
graphiques,...).

L’ éévedoit savoir passer delaformulation
additive (“augmenter de5%") alaformulation
multiplicative (“multiplier par 1,05").
Onformuleraauss cesvariations en termes
d'indices (comparaison alavaleur priseune
année donnée choisie comme base 100).

On distinguerales pourcentages décrivant le
rapport d’ une partie au tout des pourcentages
d évolution (augmentation ou baisse).

On sintéresseraen paticulier aux s&ries
chronologiques.

Ondfectueraal’ aded untableur lelissage par
moyennes mobiles et on obsarveradirectement
son effet sur la courbe représentant laérie.
Les histogrammes apas non congtants ne
seront pas dével oppés pour eux mémes, mais
|e regroupement en classesinégales s impo-
seralorsdel’ éude d exemples comme des
pyramides des &ges ou de sdlaires.

On goprendraainterpréter diversesformesde
diagrammes en boitesapartir d exemples.
Enliaison avecle paragrgphe probatilité’, on
éudierapluseurs ries obtenues par smulation|
d un modée; on comparerales diagrammes
enboaite L’ utilisstion d unlogidd informatique]
et indigpensable pour accéder aunesmulation
sur un nombre important d’ expériences.

On obsarveradynamiquement et entempsréd,
les effets des modifications des données.

Lelien entreloi de probabilité et distribution
de fréquences seraéclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres.

On ménerade pair smulation et éudethéo-
rique delasomme de deux dés (en liaison avec
le paragraphe précédent).

Aucune connai ssance technique proprement
nouvellen’ et au programme de premiére; ce
Ujet donneralieu, régulierement durant!’ année,
adesactivités dansle double objectif suivant :
entrainer aune pratique aisée de techniques
démentaires de calcul, amener aune attitude
critiquevis-avisdesinformationschiffrées.
On pourrareever certains piéges classques
delaformulation additive (*pour compenser
une hausse de 10%, suffit-il d’ appliquer une
baissede 109%67").

Il S agit en particulier de s attacher adégager
les différentesinterprétations possibles de

I’ augmentation ou de ladiminution d'un
pourcentage.

Sans développer detechnicité particulierea
propos des histogrammes & pas hon congtants,
on montreral’intérét d’ une représentation
pour laguelle!’aire est proportionndle a

I’ effectif.

L’ objectif est de résumer une riepar un
couple (mesure de tendance centrale; mesure
dedispersion). Deux choix usuels sont cou-
ramment proposés: le couple (médiane;
intervale interquartil€), robuste par rapport
aux vaeursextrémes delasérie, et lecouple
(moyenne; écart-type). On démontreraque
lamoyenneest leréd qui minimised (x, - X)?
dors qu dleneminimise pasa [x >§
Onnaterasl’ écart-typed uneSie plutdt ques,
réservé al’ écart-type d' uneloi de probabilité
Lafréguence deA sachant B sranotée fo(A);
elle prépare alanction de probailité condi-
tionnelle qui seratraitéeenterminde.

Un énoncévulgaristdelaloi desgrands
nombres peut ére par exemple:

Pour une expérience donnée, dansle modée
déini par uneloi de probahilitéP, lesdistribu-
ions des fréquences obtenues sur des Sriesde
taillenserapprochent dePquandndevientgrand.
Onindiquerague smuler une expérience con-
ssteasimuler un modéde de cette expérience.
On pourrane pas<elimiter al’ éuded uneseule
Situation et envisager d' auitres expériences
(produit de deux dés, sommedetroisdés...).
On pourrarepérer les difficultés soulevées par
le choix d’ un moddle maissanss'y dtarder:
on utiliseradirectement desmoddesquela
gaigtique apermisde choisr.
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Algébre et analyse

On garderadanstout ce chapitre |’ &at d' esprit recommandé en classe de seconde et rappel € dansla présentation générde de ce programme:
utiliser et développer conjointement les traitements graphique, numérique et agébrique.
Lapartie agébre vise aentretenir et prolonger les connai ssances acquises antérieurement sur les résolutions d' équiations ou de systeémes. On
velleraatraiter ce ujet suffisamment tét dans |’ année (il pourraservir de support al’ introduction d’ @déments de calcul matricid prévus dans

le programme del’ option).

Pour les suites, I" objectif principa est defamiliariser les@éves avec lamoddlisation de phénoménesitératifs smples.

Le programme d' andyse dargit I’ ensemble des fonctions que ' on peut manipuler et ouvrelavoieal’ éude de certaines de leurs propriétés.
L es opérations entre fonctions seront introduites atravers desexempleset il N’y apaslieu d effectuer d' exposé générdl; il en serademéme
del’ &ude des variaions d' une fonction apartir defonctions plus éémentaires. I'important est de ne pas passer acoté d évidences et d éviter

lescomplications artificidlles.

Le concept de dérivée est un éément fondamental du programme de premiére; lors de son introduction, on se contentera d’ une approche
intuitive delalimitefinie en un point. On aborderales autres types de limites (limiteinfinie, limiteal’infini) sous un angle graphique et on

garderalaauss unevisionintuitive.

CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Algebre

Exemples de systémes d équations linéaires
adeux ou troisinconnues, d’ inéquations
linéaires adeux inconnues.

Résolution d' équations et d’ inéquations du
2nd degré.

Suites

Modes de génération de suites numériques.
Suites croissantes, suites décroissantes.
Suites arithmétiques, sLites géométriquesde
raison pogitive; somme desn premierstermes.

Généralitéssur lesfonctions
Représentation graphique de lafonction
X® u(x+K) et desfonctionsu+k, u+v, u-v, ku,
ul, otiu et v sont des fonctions connues et k
une constante.

Sensde variation dansdes cassmples.

Mise en évidence delacomposée defonctions
dansdes expressonssSmples.

Dérivation
Approche cinématique ou graphique du
concept de nombre dérivé d’ une fonction
enun point.
Nombre dérivé d’ une fonction en un point:
définition commelimite de f(a+h) -f(a)

h

quand htend versO0.

Fonction dérivée.

Tangente alacourbe représentative d' une
fonctionf dérivable.

Fonction dérivée d’ une somme, d' un produit,
d'un quotient, dex® x", dex® OX.

Lien entre dérivée et sensde variation.

Application al’ approximation de pour-
centages.

On éudieraquelques exemplessimplesde
problémes de programmation linéaire.

Onferalelien avec lareprésentation graphique
delafonctionx® axz+bx+c.

Exemplesdel’ utilisation de sites numériques
pour décrire des situations smples.

Sur tableur ou caculatrice, calcul destermes
d’ une suite suivant différents modes de géné-
ration et observation comparée des croissances|
de suites arithmétiques ou géométriques.

On partirades fonctions é&udiées en classe de|
seconde. On privilégierales représentations
graphiquesfatesal’aide d un grapheur
(cdlculatrice graphique ou ordinateur).

On montreraen particulier que s uetv sont
monoctonesde méme sens, dorsut+vl’est auss.

On reviendra a cette occasion sur le sensdes
écritures agébriques. Dans des cassimples

ol n'interviennent que des fonctions mono-

tones, on déduirale sensde variation.

Plusieurs démarches sont possibles: passage
de lavitesse moyenne alaviteseingantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires @ émentaires (trinbme du second
degré dansun premier temps); zooms SUCCeSSIfS
Sur une représentation graphique obtenue a

I’écran delacaculatrice.

Onrdieracolt margind et dérivéeen un poirt.

On éudiera, sur quelques exemples, lesvaria
tions defonctions polynémesdedegré2 ou 3,
de fonctions homographigues ou de fonctions
rationnellestres smples.

On montreraque, pour un taux x faible, n
hausses successives dex% équivaent prati-
guement aune hausse denx%o. Oniillustrera
ceci al’ aide delareprésentation graphique
delafonctionx® (1+x)" (pourn=2oun=3

On consolideral’ interprétation géométrique
des systémeslinéaires adeux inconnues; cda
ameéneraareconnditre directement I’ équation
ux+vy+w=0 (avec (u,v)! (0; 0)) comme
équetion de droite.

On éviteral’ gpplication sysématique de
formules généraes utilisant le discriminant
lorsque unesolution plussmple est immédiate.

De nombreux phénomenes économiques,
notamment chronologiques peuvent étre décrits
avec uneuite: on selimiteradl’ &ude durant

un tempsfini. On parlera de croissance expo-
nentielle pour des sLites géométriques atermes|
positifs, de raison supérieurea 1.

On serestreindraades cassmples. L’ objectif
essentiel est lacompréhension du sensdes
opérations éémentaires sur desfonctions: on
pourratraiter un ou deux exemplesalamain,
mais aucune technicité ' est arechercher ici;
un grapheur permettra avantageusement de
varier les Stuations.

On abordera a cette occasion les propriétés
relatives alasomme membre amembre de
deux inégdités.

La“composée’ defonctionsseraid introduite
naturellement, sansqu'il soit indispensable
d utiliser lanotation uov .

On ne donnera pas de dé&finition formelle de
lanotion delimite.

Levocabulareet lanotation rdatifsaux limites
seront introduitsal’ occasion de cetravail sur
lanotion de dérivée; on s entiendraaune
approche sur des exemples et aune utilisation
intuitive.

Aucun dével oppement n’ est demandé sur ce
SUjet.

Onjudifieraqueladérivée d' une fonction
monotone sur unintervalle e de Sgne condant]
et on admettralaréciproque.

et de satangente pourx= 0.
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CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Comportements asymptotiques
Comportement desfonctionsderéférencea
I'infini X® »,x® X, x® O, x® 1K,

X® 1/¢); en z&o (x® 1/x,x® 1/¢).
Asymptote horizontale, verticale ou oblique.

Cetravall seraillustré al’ aide des outils
graphiques.

Onsintéresseraadesfonctions missssousla
formef(x)=ax+b+e&(x), lafonction etendant
versOen+¥ ouen-¥ .

On s appuierasur I’intuition; lesrésultats
usuelssur lessommes et produits de limites
apparditront atravers des exemples et seront
ensuite énoncés clairement.

5 - LE PROGRAMMIE DE L’ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE AU CHOIX DE LA CLASSE DE PREMIERE ES

L’idée directrice du programme de |’ enseignement au choix de premiére est de compléter, toujours dans|’ esprit de la érie économique et
socide, les connai ssances mathématiques des ééves en vue d’ une poursuite d' éudes.
Quelques prolongements du programme obligatoire sont proposés en anayse.

Un chapitre de géométrie vise a éendre al’ espace les acquis antérieurs dans e plan: calculs et illustrations graphiques seront menéssmul-
tanément et prépareront le terrain ades modélisations ultérieures.
Uneintroduction du calcul matriciel apparait ici: les multiples applications ultérieures lajustifient amplement; le calcul matriciel offre par
alleurs un terrain favorable & une manipul aion motivée, ordonnée & rigoureuse de ca culs numériques smples. Aucune difficulté théorique
ne serasoulevée. Vecteurs et matrices seront présentés comme des tableaLix de nombres décrivant des situations Smples et sur lesquelson
peut définir des opérations dont I’ interprétation S avere aisée et convaincante.

CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Complément sur lesfonctions

Fonctions affines par morceaux.
Géométriedans|’ espace

Cdcul vectorid. Vecteurs colinéaires,
vecteurs coplanaires.

Repérage: coordonnées d'un point, d'un
vecteur.

Digtance entre deux points; condition
andytique d orthogondité entre deux vecteurs

Equation cartésienne d' un plan.
Equations cartésiennes d’ une droite.

Sur des exemples smplesde fonctionsde
deux varigbles, représentation et lecturesde
courbes de niveau.

Calcul matricie
Vecteurs-lignes ou colonnes, matrices:
définition, dimension, opérations.

Multiplication d’ une matrice par un vecteur.
Multiplication de deux matrices.

Application alarésolution de problémes
faisant intervenir un systémelinéaire
d équations.

Exemplessmplesd'interpolation linéaire.

On éendraal’ espace les opérationssur les
vecteurs du plan.

On pourran’ utiliser que des reperes
orthogonaux.

Leséévesdevront savoir lire et représenter un
nuage de pointsen troisdimensonsal’ade
d'unlogiciel adapté.

On pourrad abord éablir I' équation d un plan
paraldeaun plan de coordonnées, cdled un
plan paraléeaun axe du repére, puis passer
au cas généra. On pourraadmettre que, pour
(a,b,0)1 (0,0,0),ax+by+cz+d=0est
I’équetion d’un plan.
Onvisudiseralesstuationsdans|’ espace a
I'adedelogicids ceux-ci mettront en évidence
les surfaces représentant cesfonctionset les
courbes de niveau gpparaitront comme des
sections de ces surfaces par des plans
horizontaux.

Vecteurs et matrices seront présentés comme)
destableaux de nombres décrivant des
Stuationssmples; |es opérations seront intro-
duitesalasuite d exemplesleur donnant du
senset lesjudtifiant.

Lesopérations seront o' abord rédisées ala
main; on éviterales complications artificieles
€t on en restera a des dimensions modestes
(2,3, 4auplus).

On poseralaquestion delarecherchede
I'inverse d une matrice; on chercheraa
résoudre ce problémealamain, sur un ou deu
exemplesen dimension 2.

On interpréteragéométriquement les systémes
a3inconnues.

On exploiterales possihilités offertes par les
tableurs et calculatrices.

Une exploration intuitive de |’ espace adga
&té menée les années antérieures. L’ objectif
prioritaireestici letravail sur lescoordonnées
par lesmplegout d une coordonnée, on éend
lecacul vectoriel deladimension deux ala
dimensontrois A contrario, on pourrarevenir
alagéométrie plane en annulant latroiseme
coordonnée.

On pourrainterpréter desexerdices de program-
mation linéaire, danslesquelsinterviennent
desfonctions de coltt du typez=ax+ by +c.

Aucune éude théorique de ces surfaces ' est
demandée.

Onéviteraid tout formdisme et on privilégiera
une présentation intuitive en réponse ades
Situations concrétes.
Lecacul matricie seral’ occason de caculs
numériques smples, ne pouvant aboutir que
s Ion procéde avec ordre et rigueur.
Lanotion de déerminant d unematrice n'est
pas au programme.
On noteralalinéarité sous-jacente alamulti-
plication d' une matrice A par un vecteur X;
on endonneralasignification atraversles

X exemples concrets éudiés.

Onreprendraen termes matricidslarésolution
de systémes au programme de la partie obli-
gatoire. On nerésoudraalamain que des sysi
temes a2 inconnues (exceptionnellement 3) ;
on utilisera caculatrices et tableurs pour les
dimensions supérieures.
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MATHEMATIQUES

SERIES TECHNOLOGIQUES
SMS-STI-STL-STT

A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEO002057A
RLR:524-9

MEN - DESCO A4

Vu L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 27-3-1991; A. du 10-7-1992; A. du 10-6-1994;
A. du 1-8-1997; A. du 1-8-1997; avis du CSE du 11-7-2000

Article1-Lesarréésdu 27 mars 1991, 10 juin 1994, ler ao(t 1997 susvisés, sont modifiés conformément aux dispo-
Sitions portées en annexe du présent arrété.

Article 2 - Ces modifications entrent en gpplication a compter de |’ année scolaire 2000-2001 pour laclasse de premié-
re et acompter del’ année scolaire 2001-2002 pour laclasseterminae.

Article 3 -Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exéeution du présent arrété qui sera publié au Journd
officie delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, le9 aolt 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationde
€t par déégation,

Ledirecteur del’ enssignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Mathématigues

Series technologiques

Amenagements applicables

- acompter de l'année scolaire 2000-2001 pour les classes
de premiere

- acompter de 'année scolaire 2001-2002 pour les classes
terminale

Ces aménagements sont proposss afin de tenir compte des modifications gpportées au programme de seconde.
1 - SERIE SMS (SCIENCES MEDICO-SOCIALES)

Premiére

Letexte de référence est le programme défini par I arrété du 27 mars 1991 (BOEN spécial n° 2 du 2 mai 1991).
Dansle chapitre 111: “Fonctions numériques’, lafonction cube seraintroduite & titre d’ exemple et pourradevenir une nouvelle fonction
usudle.

Terminale

Letexte deréférence est le programme défini par I'arréé du 10 juin 1994 (B.O. spécial n° 8 du 7 juillet 1994).

Lorsdestravaux pratiques du chapitre 11.2; “ Statistique’, on introduirala notion d’ écart-type: on s attacheraau sens et al’ interprétation de
cet indicateur, mais son calcul sera systématiquement fait alamachine.

2 - SERIE STI (SCIENCES ET TECHNOLOGIES INDUSTRIELLES)
Premiere (spécialités : génie mécanique, génie des matériaux, génie électronique, génie électrotechnique,
génie civil, génie énergétique, génie optique)

Letexte deréférence est le programme défini par I arréé du 27 mars 1991 (BOEN spécial n° 2 du 2 mei 1991).

- Pour I’ é&ude des nombres complexes (chap. 11.1.d) et latrigonométrie (chap.ll1.2.e“Fonctions circulaires’et V.1 “Cdcul vectorid dans
le plan™), on dével opperala connaissance du cercle trigonométrique abordée en classe de 2nde par le smple “enroulement” de P sur le
cercle trigonométrique; on se limiteraa une gpproche intuitive des angles orientés; on éabliralesliens usuels entreles sinus et cosinus de
X, X, X+K2p, p+X p-Xpl2-X% ...

- Dansle chapitre 11 “ Fonctions numériques’, lafonction cube seraintroduite atitre d exemple et pourra devenir une nouvelle fonction
usuelle.

- Dansle chapitre 1V: “Géométrie’, partie 1. “ Cacul vectoriel dansle plan”, le premier paragraphe relaif au barycentre et remplacé par:
“Entretien du calcul vectorid en liaison avec lesdisciplinesindustrielles et 1a physique. Lanotion de barycentre pourra ére abordée lors du
traitement d' exemples.”

Premiére (spécialité : arts appliqués)

Letexte deréférence est le programme défini par I arré&té du ler aolt 1997 (B.O. hors-sérien° 8 du 2 octobre 1997).
Danslestravaux pratiques du chapitre [V “ Géométrig’, on pourrane pasintroduire le mot homothétie et S appuyer smplement sur lesno-
tions d’ agrandissement-réduction vues au collége et réutilisées en 2nde.

Terminale

Letexte deréférence et le programme défini par I arrété du 27 mars 1991 (BOEN spécial n° 2 du 2 mai 1991).
Aucune modification.
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3 - SERIE STL (SCIENCES ET TECHNOLOGIES DE LABORATOIRE)

Premiéere (spécialités : physique de laboratoire et de procédés industriels, chimie de laboratoire et de procédés
industriels)

Letexte de référence est le programme défini par I’ arré&té du 27 mars 1991 (BOEN spécial n° 2 du 2 mai 1991).

- Pour I’ é&ude des nombres complexes (chap. 11.1.d) et latrigonomeétrie (chap.l11.2.e et 1V.1), on dével opperala connaissance du cercle
trigonométrique abordée en classe de 2nde par le smple “enroulement” de P sur |e cercle trigonométrique; on se limiteraa une gpproche
intuitive des angles orientés; on éabliralesliensusudsentrelessinus et cosnusdex, -x, x+k2p,p+x,p-x,p/2-X, ...

- Dansle chapitre 11 “Fonctions numériques’, lafonction cube seraintroduite atitre d exemple et pourradevenir une nouvelle fonction
usuelle,

- Dansle chapitre I1V: “Géométrie’, partie 1. “ Cacul vectoriel dansle plan”, le premier paragraphe relaif au barycentre et remplacé par:
“Entretien du calcul vectoridl en liaison avec les disciplinesindustrielles et la physique. Lanotion de barycentre pourra étre abordée lors du
traitement d’ exemples.”

Premiére (spécialité biochimie - génie biologique)

Letexte de référence est le programme défini par I arrété du 27 mars 1991 (BOEN spécial n° 2 du 2 mai 1991).
Dansle chapitre 11 “ Fonctions numériques’, lafonction cube seraintroduiteatitre d’ exemple et pourradevenir une nouvelle fonction
usudle.

Terminale

Letexte deréférence est le programme défini par I arrétédu 10 juin 1994 (B.O. spécial n° 8 du 7 juillet 1994).
Aucune modification.

4 - SERIE STT (SCIENCES ET TECHNOLOGIES TERTIAIRES) - TOUTES SPECIALITES

Premiére

Letexte deréférence est le programme défini par I"arréé du 10 juillet 1992 (BOEN hors-sfrie n® xxdu 24 septembre 1992).
Danslechapitrell.2: “ Satistique’, on introduiralanotion d’ écart-type: on s atacheraau senset al’ interprétation de cet indicateur, maisson
cdcul serasystématiquement fait alameachine.

Dansle chapitre I11:; “Fonctions numériques’, lafonction cube seraintroduite atitre d’ exemple et pourra devenir une nouvellefonction
usuele.

Terminale

Letexte deréférence est le programme défini par I arrété du 10 juin 1994 (B.O. spécial n° 8 du 7 juillet 1994).
Aucune modification.
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SCIENCES DE

L’ INGENIEUR
SERIE SCIENTIFIQUE

A. du 9-8-200. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO2058A
RLR:524-6; 524-7

MEN - DESCO A4

Vu L. d orientation n® 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 10-7-1992; A. du 18-3-1999 mod.; avis du CNP
du 27-6-2000; avis du CSE du 11-7-2000

Article 1 - Pour I’année scolaire 2000-2001 le programme de la classe de premiére de technol ogie industrielle fixé par
I'arré&é du 10 juillet 1992 susvisg, s applique pour I’ enseignement obligatoire des sciences de I’ ingénieur en classede
premiére delasérie scientifique. Pour les années scolaires 2000-2001 et 2001-2002 le programme delaclasse terminde
de technologie industrielle fixé par I’ arrété du 10 juillet 1992 S applique pour I enseignement obligatoire des sciences
del’ingénieur en classe terminale de lasérie sdientifique.

Article2 - A partir de |’ année scolaire 2001-2002 et de |’ année scolaire 2002-2003 le programme de | enseignement
obligatoire des sciences de I’ ingénieur fixé en annexe du présent arrété est gpplicable en classe de premiere et terminde
delasérie scientifique. 1l annule et remplace & compter de cette date toute disposition antérieure concernant cet
enseignement.

Article 3 -Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de |’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journa
officid delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, le9 aolt 2000

Pour le ministre de I’ éduceation nationale
€t par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Sciences de I’iIngénieur
Seérie scientifique
Nouveau programme applicable a compter

de 'année scolaire 2001-2002 en classe de premiere et
de I'année scolaire 2002-2003 en classe terminale

m Afin de satisfaire aux besoins de notre société, dans un contexte économique de forte concurrence mondiae, lamise sur le marché de
produits nouveaux aforte vaeur goutée impose des efforts permanents de recherche pour atteindre de meilleures performances amoindre
co(it. Ces contraintes s accompagnent d’ un accroissement de lacomplexité des produits, desmoyens et del’ organisation industridlle, favorisée
par I essor de la microélectronique et des technologies de I’ information et de lacommunication (TIC). Il en résulte atousles stades du
processus, de I’ idée au produit, un besoin croissant en techniciens, ingénieurs, et chercheurs.

L’ éaboration par I'homme de produits réalisant des fonctions matérielles ou virtuelles exige, pour les concevoir et en maitriser les
performances, des compétences pluridisciplinaires scientifiques et techniques alliées a une compréhension gpprofondie des principes qui les
gouvernent.

Partant de problémes concrets, les* Sciences del’ ingénieur”, sciences de la conception et delarédisation des systémesinventés par I’homme,
concernent auss bien I’ @aboration d' objets, d’ équipements et de processus, quel’ organisation qui les accompagne.

Par leur implication dans |’ ensemble de |’ activité humaine, les“ Sciences del’ingénieur” sont en interdépendance avec les sciencesdela
nature, les sciences économiques et | es sciences humaines, dont elles exploitent les savairs et les méthodes tout en contribuant aleur
développement.

1 - SPECIFICITES DES SCIENCES DE L’ INGENIEUR

Les“Sciencesdel’ingénieur” se caractérisent par ladiversité de leurs champs d’ gpplications:

- éude des systémes techniques intégrant de multiples contraintes en interactions fonctionnelles, techniques, économiques, humaines et
socides;

- existence d’ une multitude de solutions a un probléme technique donné, qui implique pour chague projet une optimisation fondée sur des
connaissances & des critéres précis;

- crégtivité, par | évolution permanente des technol ogies, nouveaux principes, nouvel les fonctions, nouveaux matériaux, nouvellesformes
et couleurs, nouvealx procédeés et moyens de conception et de rédlisation, nouvelles méthodes et organisgtions, ...

Promues par lacompétition internationale, elles soutiennent des recherches permanentes d amdioration et d innovation, liéesal’ évolution
des découvertes et des progrés scientifiques et sociaux.

Les Sciencesdel’ingénieur sont caractérisées par leur actudité permanente et leur forte relation alavie courante, qui setraduit par I’ émergence
rapide de nouvelles solutions et la disparition bruta e de solutions traditionnelles.

Dans ce contexte, les sciences del’ ingénieur ont un role déterminant en associant la culture des modéles a cdlle des solutions constructives
adesfins de compréhension et de conception des produitsindustriels dans une logigue de réponse optimisée aun besoin.

En premiére gpproche, ladémarche de conception, démarche originde car itérative e multi critéres, conduit aun produit ou aun systemetech-
nigue qui congtitue toujours une solution de compromis entre différents critéres: colt, qualité, innovation et disponibilité. Elle mobilise au-
tour du réel technologique non seulement des modéles de comportement mais également des modé es fonctionnels, des modéles de
représentation et des modd es technico économiques.

L’ enseignement des sciences de I’ ingénieur permet ains aux éléves d’ acquérir progressivement une formation associant de maniére
équilibrée, compétences scientifiques et compétences technol ogiques.

Les sciences del’ingénieur développent des savoir-étre essentiel s pour I’ éducation du futur citoyen: goQt du concret et del’ action, esprit
critique condtructif, aptitudes a affronter en autonomie des problémesréd's, amaitriser lestechniques, atravailler en équipe, arespecter son
environnement. Cette fonction éducative est intrinsegue aleurs contenus et méthodes. L’ enseignement des Sciences de I’ ingénieur améene
ang I'édéveamieux afirmer son projet personnd, et condtitue un atout important pour la préparation des carrieres d'ingénieur, de chercheur,
d enseignant.
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2 - OBJECTIFS GENERAUX

L’ orientation “ Sciences de |’ ingénieur” danslasérie S aborde, par lanotion de systéme et de fonction, plusieurs des grands champs disci-
plinaires des technologies actuelles que sont lamécanique, I’ automatique, | ectrotechnique, I’ dectronique, le traitement de I’ information
et les réseaux de communication.

Laformation associe |es connai ssances scientifiques de base a une culture de solutions techniques, et permet, par une maltrise progressive
des modé es technologiques, d’ accéder ala conception de nouvellesfonctions.

Ellefournit ains un gppui méthodol ogique essentiel pour une meilleure appropriation des savairsrelatifs aux autres disciplines scientifiques
(particuliérement les sciences physiques et les mathématiques), au moyen d’ une gpproche différente et complémentaire, dédiée al’ &ude
concréte des systémes éaborés par I’homme.

LesTIC sont omniprésentes auss bien dans |e fonctionnement des produits de notre environnement quatidien e danslaconduite des machines
(électronique numérique, commande de processus), que dans|es activités de recherche et développement et de gestion (représentation,
smulation, systémes d' échange de données, communication interne et externe).

Lamaguette numérique produite par lesoutils de CAO, premier maillon de“I’usine numérique” encore al’ état de prototype, est abordée
comme outil structurant de I’ approche de la conception. Elle autorise une représentation multiple del’ objet congu pour: lacommunication
technique, lasimulation du fonctionnement a partir des modéles scientifiques et les cal culs de dimensionnement.

L’ éude de latechnol ogie des systémes pluritechniques delasérie S développe un éat d esprit essentiel chez I’ ingénieur qui est larelation
modde-réd (dler et retour permanent associant &roitement et progressvement culture des modeles et culture des sol utions technol ogiques),
et qui vise lamaitrise progressive de lacomplexité. Laconfrontation avec larédité permet de valider lareprésentetivité et les hypothéses
des modéles technologiques, maisauss d observer d autres effets non décelés par I’ andyse. Les applications et expérimentations néces-
saresal’ gppropriaion des acquis technol ogi ques seront menées au laboratoire sur des équipements retenus pour leur pertinence pédagogique
dans |’ esprit conceptud de laformation. Ces éudes autorisent une large ouverture versles différentes voies de I’ enseignement supérieur.
Lalimitation ades domaines dairement identifiés doit permettre un véritable approfondissement sans pour autant perdre le caractére géné-
raliste d' un bachdlier delasérie S. Cette limitation définit aing le cadre d’ une évaluation des compétences.

Capacités

Etant donné un systéme pluritechnique, le titulaire du baccalauréat S doit étre capable:

- d’andyser son fonctionnement et d’ en daborer un modéle asoci€;

- d'identifier son organisation fonctionnelle et sructurelle, aing quelesflux d' énergie et d’ information;

- d'expliguer les principes générauix qui gouvernent lesfonctions et d'y rattacher les effets e modé es physiques éudiés en cours;

- ' effectuer des caculs smples de définition relatifs a des fonctions et/ou de rédliser des dimensionnements apartir delogicielsde caculs;
- dejudtifier ou de concevoir I’ organisation des condtituants de systémes smples;

- de participer, en tant que généraiste, atout ou partie des différentes phases de créetion et d' utilisation d’ un systéme, d' un sous-systéme ou
d’ un condtituant.

Activités

Les activités proposdes aux ééves reposent essentiellement sur:

- lamanipulation des systémes pluritechniques;

- ladescription, I’ analyse et la synthése fonctionnelles et structurdlles de ces systémes,

- laconduite de cal culs s mples de modédlisation et de dimensionnement;
- la.conception/reconception de petits systémes ou sous-systémes dans le cadre d' éudes de conception pluritechnique.

Compétences terminales

D’ un point de vue synthétique, les compétences afaire acquérir aux ééves sont:

- anayser et décrire lesfonctions, les structures et e comportement des systémes pluritechniques;

- évduer leurs performances,

- imaginer et proposer des solutions nouvelles et les grandes lignes de leur rédlisation.

Larédaction de ce programme de premiére et de terminale s articule autour de ces objectifs. 1l est essentiel que cestrois champs soient
systématiquement abordés par les éléves.

Les compétences terminales précisent ce qui sera attendu du candidat |ors du baccal auréat (premiére colonne). Les niveaux d' acquisition
relatifs aux compétences termina es sont décrits dans le programme (quatre derniéres colonnes).

3 - PROGRAMME

3.1 Présentation

L’ enseignement de“ sciences del’ingénieur” s intéresseal’ éude de systémes et de produits pluritechniques dont lacomplexité, en relation
avec le niveau des ééves, exige une approche structurée.

L’ approche systémique est alabase de I’ ensaignement des sciences del’ ingénieur. Au travers d’ une démarche descendante é aborée a partir
de laspécification delafonction d usage du produiit, elle permet d’ gpprofondir les méthodes d analyse et les sol utions technol ogiques retenues
dans e repect des contraintes techniques, économiques, socides et humaines précisées dansle cahier des charges, et auxquellesle systéme
technique doit répondre. Les phénomenes de base seront nettement identifiés et anaysés afin d' assurer une applicabilité et unetransférabilité
temporelles des savoirs.

Leprogranme est présenté par les gpproches: fonctionndle, structurdlle, e comportementale, qui permettent de caractériser et vaider lesfonctions
d usage d un systéme. Cette structuration est conérente avec ladémarche actudle d' ingénierie concourante pratiquée dans|’industrie.

L’ approche fonctionnelle développe les quaités d' andlyse. L’ gpproche structurelle induit les acquis techniques et exerce aux raisonnements
de synthese de |’ activité de conception. L’ gpproche comportementale met en évidence les effets, notamment physiques, et les processus
impliqués dansle fonctionnement, elle conduit I ééve aréfléchir sur lavaidité des résultats obtenus al’ aide des moddles.
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Cette approche pédagogique intégre directement la pluridisciplinarité des technologie actuelles. Elle permet I’ approche de la culture des
solutions congtructives attachées a plusieurs domaines, dansle cadre d une réflexion sur un produit défini, et induit I” goprentissage des outils
de représentation et de moddlisation al’ aide del’ outil informatique.

Le concept de fonction, répondant & un besoin exprimé et spécifié, offre un trés large champ de déve oppements pédagogiques pour amener
I’éléveas exprimer, et adévelopper son esprit d’ analyse et son sens créif.

Laprogression individuaisée sera privilégiée dans les activités de travaux pratiques de laboratoire qui dterneront avec les coursen classe
compléte. L’ enseignement S appuierasur une goproche concréete fondée sur I’ observation et I’ expérimentation des systémes pluritechniques
conduites en travaux pratiques. || seracompléé par une petite &ude de conception de produits pluritechniques dans laqudlle |’ enseignement
de sciencesde |’ ingénieur prend tout son sens.

Larédisation pratique d’ une partie de cette éude est fortement souhaitée. Elle sera conduite en fonction des moyens de réalisation présents
danslelaboratoire.

3.2 Architecture du programme

Lessavoirs et savoir-faire du programme et les compétences qui leurs sont associées sont regroupés danslestrois domaines caractéristiques
de ladémarche de conception des produits: I analyse fonctionnelle, les fonctions du produit et I’ étude des principes et du comportement du
systéme.

A - Analysefonctionnelle

L’ objectif de ce chapitre est de montrer I’ intérét del” analyse fonctionnelle dansla démarche de créetion d’ un produit. L’ éléve pourraains
sinitier al’ analyse (définition du produit, identification et ordonnancement des fonctions des fonctions aremplir) et alasynthése globae
(architecture du systéme).

B - Fonctionsdu produit ou du syseme

Cette partie est le coaur du programme. L acquisition de la culture des solutions constructives est basée sur I’ observation et lamanipulation
de composantsrédsen TP, I’ daboration de schémas de principes, I’ é&ude de documents techniques, le dessin technique.

L'éévey gpprend les grandes familles de sol utions et définit |es conditions de fonctionnement et | es performances de chaque sous-fonction.
Il utiliselapartie C pour détecter |es effets principaux induits par le fonctionnement, certaines causes de dysfonctionnement, et appliquer les
modéles de base fournis pour vérifier quelques dimensionnements. |1 aborde quel ques regles principales de définition ou construction
(matériaux, états de surface, tolérances). I s exerce al’ outil informatique de représentation (maquette virtuelle), et Sinitie alapratique du
dessin technique de définition.

Les chapitres B-1 Convertir et distribuer la puissance et B-2 Tranamettre la puissance, suivent letrgjet de transformation del’ énergie.

Les chapitres B-3 Acquérir I'information, B-4 Traiter I’ information et B-5 Communiquer lesinformations, S intéressent alagénération et
au parcours des données de pil otage du processus.

C - Principes et comportementsdes produits

Ce chapitre définit les bases des sciences de I’ ingénieur retenues dans|’ ensemble du programme pour expliciter le fonctionnement. Il s ad-
joint al’ &ude des solutions congtructives pour congtituer I” goproche technologique. Les connaissances s appuient sur les acquis de physique
&t de mathématiques pour fournir les ééments d’ analyse de base des effets physiques (électriques, mécaniques,..) et des processus de base
(signd, informetion,..) qui président au fonctionnement des fonctions décrites en B, ou sont induits par le fonctionnement comme effets per-
turbateurs. L' @éve doit en retenir lacapacité alocdiser les effets principauix et aen faire une estimation, ce qui I’améne & pouvoir comparer
des solutions constructives sur des critéres objectifs.

D - Représentation des produits pluritechniques

Ce chapitre précise les types de représentation utilisés pour définir les produits pluritechniques.

Laschématisation permet de synthétiser un produit ou un éément de produit afin d’ en smplifier I’ gppréhension en phase de conception ou
enphase d’ andyse.

Lareprésantation géométrique du réd en 3D &t 2D permet de décrire avec un maximum de précision les digpositions constructives d' un produit.
E - Etude de conception des produits pluritechniques

Une partie des activités du deuxieme trimestre de la classe terminale est réservée alarédisation d’ une éude de conception pluritechnique
qui exerce lacrégtivité des @éves, met en cauvre et compléte les savairs et les savoir-faire induits et dével oppe les capacités de réflexion
autonome et detravail en groupe organisé des déves.

Structurée en démarche de projet, cette activité s apparente ala démarche d’ ingénierie concourante pratiquée dans |’ industrie. Elle peut
débuter par larecherche d' une architecture et sefinalise par la création/modification de solutions techniques. Larédisation effective d' une
partie de cette éude est envisageable compte tenu des moyens présents dans|e laboratoire.

3.3 Compétences terminales attendues

Lacolonne de gauche définit les compétences terminales attendues définissant le contrat d évaluation pour chague point des différentes
parties du programme.

Lacolonne centrae présente les connai ssances nécessaires al’ acquisition de ces compétences.

Enfin, le niveau de chague compétence est précisé par |e niveau taxonomique de la capacité et par les données de mise en oauvre (voir
partie4 “Mise en cawvre’).

Cette liste de compétences terminal es attendues ne préjuge en rien de la stratégie pédagogique adoptée par I’ enseignant: ordre d' acquisition,
redondance éventuelle dans |’ acquisition (lamaitrise de certaines compétences peut résulter d' activités réitérées sur des systémes variés),
démarches pédagogiques mises en cauvre pour les atteindre.
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3.4 Contenus

A - ANALYSE FONCTIONNELLE

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION

12|34

A-1 Identification et définition du besoin

- Besoin asatidfaire, findité du produit, client(s).

- Marché, dlient, co(tts, valeur (rapport qualité, satisfaction
du besoin/co(it)

- Pogition par rgpport aune gamme, alaconcurrence, a

I’ évolution destechniques, al’innovation.

- Compétitivité des produitsindustriels (colt, qualité, inno-
vation et disponibilité)

A-2 Valeur ajoutée
P Un produit et son environnement éant donnés (graphe, | - Lanaure desédémentstransformés par le produit; matiéres,

liste de fonctions, CACF): énergies, informations.

- identifier et définir son besoin, lesfonctionsde serviceet | - Lescaractéristiques d’ entrée et de sortie des déments
lesfonctions techniques, transformés

- expliciter tout ou partie des spécificationsdu cahier des | - Points de vue: concepteur, fabricant, commercia,
chargesfonctionnd, utilisateur.

- éaborer un modd e d' organisation fonctionnelle dansles

cassmples (2 ou 3 chainesfonctionndlles). A-3 Organisation fonctionnelle

P Un besoin de produit & sesfonctionsd’ usage étant définis, | - Le cahier des charges fonctionnel (CACF).
et les solutions technol ogiques étant données parmi celles | . condtitution (norme NFX 50-151)

retenues dansle programme “B”, - L’andysefonctionnelle externe
- identifier et ordonner les fonctions techniques . validation du besoin
correspondantes. . contraintes:

. caractéristiques de |’ environnement ' intégration du
produit, normes, codits.
. conditions de rédlisation du produit (“ produit” est pris
au sensdelanorme EN1325-1): énergie, configuration,
réglages, commande, fabrication
- recensement desfonctions des service: utilisation del’ outil
“diagramme desinter-acteurs’
- L’analysefonctionnelleinterne
. lesfonctions techniques associées aux fonctions d' usage
et d'egime
. ordonnancement des fonctions: utilisation des outils
FAST et SADT

COMMENTAIRES

Cette partie du programme e<t traitée au travers d’ exemples pertinents (référence industrielle) pour laformalisation des connaissances.

L’ essentidl des acquisitions sefait par lamise en situation systématique des fonctions techni ques (sol utions constructives) éudiées ou
abordées lors des activités de travaux pratiques et dansles projets d' éudes proposés alix déves. Le projet pourraen outre exercer I'dévea
lasynthése d’ ordonnancement des fonctions techniques pour répondre a des fonctions d’ usage données, précisées par un cahier des
charges.
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B - FONCTIONS DU PRODUIT

B-1 Convertir et distribuer la puissance

COMPETENCES ATTENDUES

SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES

D’A

NIVEAU
CQUISITION

2

3

a

P Undossier technique de produit éant donné avec son
cahier des charges, tout ou partie de |’ équipement existant
et les documentations techniques attenantes étant fournies:
- définir et judtifier les solutions existantes au regard des
performances demandées par le cahier des charges.

P L’actionneur éant défini et les caractéristiquesde
fonctionnement préci sées:

- choidr les condituants de commande et de sécurité adaptés,
- définir les caractéristiques des signauix de commande;

- andyser, modifier les paramétres de commandeliésala
variation de vitesse.

P Un actionneur éant défini, un comportement orienté en
cas de défaillance retenu:

- judtifier une décomposition fonctionnelle du point de vue
delagestion del’ énergie & dela slreté de fonctionnement,
- choigir le type de dispositif de commande;

- définir les caractérigtiques des signaux de commande;

- judtifier ou modiifier les paramétres de commandeliésala
variation de vitesse; cette modification pourradonner lieu
auneintervention sur un programme de commande.

B.1.1Lesactionneurs

- Fonction globale et caractéristiques d entrée et de sortie;
efforts, vitesses, puissances, rendement.

- Caractérigtiques de fonctionnement pour des conditions
de charge données.

- Conditionsd implantation et deliaison avec I environnemert.
- Techniques et organes de protection.

pour lestechnologies ectriques:

- Machines asynchrones;

- Machines a courant continu (flux constant);

- Machines synchrones autopil otées.

pour lestechnologies hydrauliques et pneumatiques.

- Pompes

-Véins

-Moteurs.

B.1.2 Lacommandedela puissance

Fonction globde, caractéristiques d' entrée et de sortie, Sreté
de fonctionnement,

pour lestechnologies:

- Commeande Tout ou Rien: commutation é ectromagnétique
(contacteur), commutation stetique (relais), distributeur
hydraulique et pneumatique.

- Commande par modulation d énergie: variateur, distributeur
proportionnel.

COMMENTAIRES

Cet enseignement vise acongtruire chez I’ déve une culture du choix pertinent d’ un composant en réponse ades conditions d’ utilisation

définies dans un cahier des charges.

Laauss, ladimension “performances attendues du composant” impose une liaison éroite entre cette partie du programme, dans laguelle

les composants sont agencés dans une chaline énergétique homogéne. et I é&ude des modéles de comportement delapartie C.
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B - FONCTIONS DU PRODUIT (suite)
B-2 Transmettre la puissance
’ ; NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
11234
B.2.1 L esliaisons mécaniques. assemblages et guidages
P A partir detout ou partie d’ un produit: - Mohilité liaisons mécaniques normalisdes, mouvements
- disponible sous saforme matéridlle (réd démontable), relatifs et actions mécaniques associées.
instrumenté s nécessaire, (a) - Agencement: ééments standards, surfacesfonctionnelles
- représenté par un dossier technique, (b) et gammed assemblage.
- goécifié par un CACF. (C) - Conditions fonctionnelles, influences sur laprécison et la

tenueaux efforts efforts et vitessesadmissibles, jeux, rigidités,
Nota: suivant les situationsles données a, b et ¢ peuvent états de surface, lubrification.

ére associées ou digointes. - Rédlisation: matériaux, traitements, procédés d’ daboration,
spécifications dimensionnelles et géométriques.

L’ dévedoit étre capable de: - Protection et graissage

- identifier une solution technol ogique (ou congtructive) Pour les solutionstechnologiques:

réalisée et |ui associer une fonction technique; - Encastrement non permanent (démontable).

- Guidage en rotation par glissement et par démentsroulants.
- vérifier les performances d' une solution technologique | - Guidageen trandation par glissement e par démentsroulants.
(ou congtructive): mouvement, action, puissance, montage,
réalisation, protection et graissage en regard des niveaux de | B.2.2 L es composants mécaniques detransmission
performances demandées dansle CACF; - Mouvement: relation entrée - sortie,

- Action: relation entrée - sortie,

- proposer enjustifiant ce choix, une solution technologique | - Puissance d’ entrée et de sortie; rendement,

(ou congtructive) répondant au CACF, - Conditionsd' ingdlation et de bon fonctionnement ajudtifier
en s gopuyant sur le principe mécanique delatransmission.

- définir par un moyen de communication gppropriéune | Pour les solutionstechnologiques suivantes:

solution technol ogique (ou congtructive). B.2.2.1 Sanstransfor mation de mouvement

- Sans modification de lavitesse angulaire: accouplements
d arbres, embrayage, limiteur de couple, frein.

- Avec modification de lavitesse angulaire: engrenages
cylindriques adentures draites, réducteurs, boites de vitesse.
B.2.2.2 Avec transfor mation de mouvement

- Systéme vis-écrou,

- Systemes articulés,

- Cames.

B.2.3 Leseffecteurs

Principe et caractéristiques de fonctionnement
Pour les solutionstechnologiques:

- Outilsdetravail;

- Préhenseurs (pince de robot, ventouse, outil);
- Effecteurs spécifiques.

COMMENTAIRES

Les systémes éudiés seront choisis en fonction deleur caractére représentatif d une famille de solutions. [Is devront &re révéateurs des
gpplications de latechnologie actuele (systémes grands publics et systémesindustriels)

Cet enseignement vise afaire acquérir par I’ déve une culture des solutions technol ogiques limitées aix fonctions techniques de base.
Cette culture dait S accompagner d’ une capacité aidentifier les effets physiques principaux induits par le fonctionnement al’intérieur du
systéme éudié, notamment ceux qui influent sur les conditions fonctionnelles. On mettra particuliérement en évidence ceux qui sont
susceptibles de conditionner ou d' dtérer les performances. La conduite des éudes menéesici exige uneliaison étroite entre cette partie du
programme et |’ &ude des modél es de comportements (chapitre C).
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B - FONCTIONS DU PRODUIT (suite)

B-3 Acquérir I’information

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
11234

B.3.1 Lachained’acquistion

P Une décomposition structurelle et fonctionnelled’une | Structure de lachaine, fonction globale et caractéristiques
chalne d’ acquisition étant donnée: d entrées et de sorties: nature de I’ information (anaogique,
- fournir, pour le niveeu d andyse défini lesédémentsquditatifs | logique et numérique), bande passante.

€t quantitatifs caractéristiques des signaux d’ entrée et de sortie.

B.3.2 Lescapteurs
b Desédémentsdu cahier des charges éant donnés - Fonction globale et caractérigtiques d’ entrée et de sortie:
(performances attendues, contraintes,..), nature du signal, é&endue de mesure, sensibilité, résolution,
- justifier un choix de capteur; temps de réponse;
- identifier les phénoménesintervenant danslachaine - Conditions de montage
d acquistion; Pour lestechnologies:.
- judtifier les caractéristiques du conditionneur et dela - Détecteurs TOR avec ou sans contact.
transmisson du signd. - Capteurs de position, vitesse, pression, température. ..
- Capteurs optiques: photodiode, cdllules CCD, codeurs
incrémentaux .

B.3.3 Conditionnement et transmisson du signal

P Un besoin de conversion éant défini: Caactéridiques d entrée et de sortie, et principaesfonctions
- déterminer larésolution de laconversion retenue. de conditionnement: amplificateurs, filtres, mise en forme
aseuilsou par converson anaogigue numérigue.

Liaison par fibres optiques.

COMMENTAIRES

Les chaines étudiées seront choisies en fonction de leur caractére transposable et révélateur des applications modernes de lahaute techno-
logie. L’ accent seramis sur les principes de fonctionnement, les critéres de choix des capteurs, leurs conditions de fonctionnement et les
fonctions de |’ dectronique de traitement.

Cet ensaignement vise acondruire chez I’ ééve une culture du choix pertinent d’ un composant en réponse aun besoin de maitrise desin-
formations sur I’ état du systéme défini dans le cahier des charges.

Ici également, les notions d’ homogénéité et de compatihilité des circuits d' information exigent une liaison étroite entre cette partie du pro-
gramme et I’ &ude des modé es de comportement.

B-4 Traiter I’information

NIVEAU

COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
112|134
R B.4.1 Technologie d’un systéme programmable
P A partir des équipements existants et d’ un dossier - Fonction globde et caractéristiques d entrées et de sorties.
technique: - Carctéritiques de fonctionnement: espace adressable,
- identifier et préciser lafonction d' usage d’ un systeme rapidité, programmes et instructions, temps d’ éxécution.
programmable; - Montage et connexions.

- identifier et préciser les structures matéridlles et lesfonctions| Pour lestypes de composants:

techniques correspondantes des d éments qui le composent. | - les microprocesseurs (architecture CISC et RISC);
- lesmémoaires (vives, mortes, externes);

- lesbus,

- lescatesd’ E/Set lescoupleurs.

Pour lesapplications:

b L’équipement &t les documents ressources éant donnés. | - Automate programmable;

- décrire et judtifier tout ou partie d un modde de commande; | - Systémes abase de microcontroleur.

- modifier un programme d’ acquisition et de traitement des
données. B.4.2 |a chaine de développement du programme

- Mise en cavre d' un systeéme programmeable (API ou carte
abase d’un microcontrdleur).

- Programmation et mise au point avec asssanceinformetique.
- Montage et connexions.

COMMENTAIRES

Leslangages assembleurs ne feront pas |’ objet d” une é&ude particuliére, ils pourront cependant servir d'illustration aune description du
fonctionnement d' une UC.

On utilisera, de maniére préférentidlle, des outils de programmetion graphique d accés convivialx € modernes. L' déven’interviendra
que sur des modificationsinternes a des fonctions, des procédures ou des objets.

On s limiteraaux aspects fonctionnels de |’ dectronique de traitement.

Cet enseignement vise acongtruire chez I’ déve une culture du choix pertinent d’ un systéme programmable en réponse aun besoin detrai-
tement del’ information défini dans e cahier des charges.

Ici également, les notions d’ homogénéité et de compatibilité des circuits d' information exige une liaison éroite entre cette partie du pro-
gramme et I’ &ude théorique des modél es de comportement.
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B - FONCTIONS DU PRODUIT (suite)
B-5 Communiquer les informations

CQUISITION

1

2

3

4

P Un systéme de didogue ou de communication &ant donné
- identifier lemode de didogue utilisé ;
- reconnditre letype d interface d’ E/S.

Leformat d’ unetransmisson pardlée ou srie &ant donné
- interpréter les différents parameétres fournis.

P En présence de postes équipés de cartes Ethernet, établir
une liaison entre plusieurs postes.

P En présence d' un poste d' accés au réseaul I nternet:

- énoncer d'un point de vue utilisateur, les déments caracté-
ristiques du réseaul I nternet (connexion, prestataires, servicede
messagerie, detransfert defichier, service WEB, protocoles);
- paramétrer un protocole TCP-IP;

- éablir et tester une connexion au réseaLl;

- mettre en forme desinformations en vue deleur transmis-
sion sur un réseau (html).

B.5.1 Lespériphériques

Fonction dialoguer (homme-machine)

- Entrer lesinformations: boutons poussoirs, clavier, roue
codeuse, cartes E/S.

- Afficher I'information; voyants, afficheurs aphanumé-
riques, écrans.

Fonction communiquer par cartesE/S

- Pardlldle: imprimante, appareil d instrumentation.

- S&rie: souris, modem, notion de couplage Centronics,
RS232, USB.

B.5.2 Lesréseaux

- Fonction globae et caractéristiques d' entrées et de sorties:
composants, support physique, topologie, différentstypes
de réseau.

- Principe de fonctionnement: commutation, protocoles
pour les solutions technologiques:

-Architecture Ethernet.

- Architectures Intranet et Internet.

- Réssaux industridsdetype CAN (Controller AreaNetwork).

COMMENTAIRES

as0cié).

Cette partie, atravers|es solutions techniques actudlles, sdlectionnées pour leur pertinence, doit dégager les conceptsinduitspar le
développement des T.I.C. Parmi ceux-ci notons, " acces a des ressources ouvertes actualisées dont il convient d' acquérir lesméthodes de
recherche et d’ exploitation efficaces, égdement les possihilités de représentation, modédisation, s mulation puissantesaing quelamise
en place de techniques de travail en groupe structuré de projet.
Réseau Internet: L’ éude de ce réseau est conduite essentiellement sous forme de TP. L utilisation de logiciels conviviaux pour e partage
des ressources ou la navigation ne devra pas masquer les objectifs de base (mode de transmission desinformations, services et protocole
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3

a

P A partir detout ou partie d un produit:

- disponible sous saforme matéridlle (réd démontable),
instrumenté s nécessaire;

- représenté par un dessin d' ensemble coté

- représenté par un schématechnologique d' architecture
précisant les surfaces de contact entre les différentes piéces.

L’'éévedoit étre capable de:

- isoler un solide ou un ensemble de solides et judtifier
I’isolement propose;

- identifier les contacts et leur associer laliaison gopropriée;
- associer achaque liaison un représentant approprié défi-
nissant les mouvements permis et les actions transmises;
- déterminer les actions mécaniques caractéristiques
transmises, résultante & moment, par:

- une résolution graphique pour 2 et 3 forces;

- une résolution agébrique pour 2, 3 e plusde 3 actions,

- déterminer les grandeurs cinémati ques caractéristiques
asociées alafonction: vitesselinéaire et angulaire d entrée
et de sortie;

- déterminer les grandeurs énergétiques caractéristiques
du produit: puissance d' entrée et de sortie, rendement;

- gppliquer le principe fondamenta deladynamiquea

I’ élément rédlisant lafonction mécanique éudiée:

- couples moteur et résstant, inertie et accélération angulare.
- effortsmoteur et résstant, masse et accdération linéaire.

- Dé&erminer al’ade d' un formulaire pour des piéces modé-
lisables par des poutres droites en situation particuliéres ou
pour un ressort hélicoidd larigidité de lastructure.

P Undrcuit de puissance dectrique éant donné ou représanté
- identifier lastructure du réseau d alimentation électrique;
- éablir le schémad' un circuit ou d’ une partie de circuit;
- judtifier les protections mises en place dansles circuits.

b Didinguer lesvariables caractérigtiques de fonctionnement
d'une machine éectrique:

- grandeurs

- rapport de transformation,

- grandeur permettant le réglage et le controle de la vitesse
des moteurs.

C.1.1 Comportement du solideindéformable

C.1.1.1 Comportement statique des mécanismeset des
sructures

Isolement d' un solide ou d’ un ensemble de solides.
Principefondamentd deladatique (casparticulier du PF.D.)
Actions adistance et actions de contact.

Résolution dans des cas smples de chargement (et al’aide
delogicidsdecacul).

C.1.1.2 Comportement cinématique des mécanismes
Graphe des liaisons (ou de structure);

Paramétrage géométrique d’ une chaine de solides.
Mouvements plans, de rotation autour d’un axefixe, en
trandation et en mouvement hélicoidd.
C.1.1.3Moddesdecontact avec résistance

Rési stance au mouvement: glissement, roulement, frottement
fluide.

C.1.1.4 Comportement éner gétique des mécanismes
Puissance d' uneforce et d un couple

Rendement d’ un mécanisme.

C.1.1.5 Comportement dynamique d’'un solide
Isolement d’'un solide.

Principe fondamenta appliqué aun solide.

Application aux solidesen mouvement detrandation rectiligne
et derotation autour d’ un axefixe.

C.1.2 Comportement du solide déformable

C.1.2.1 Propriétés mécaniques des matériaux

Essal detraction: contrainte normale, loi de Hooke.
Caractérigtiques mécaniques. E, Re, Rm, A%, dureté.
Pour les types de matériaux:

-dliages métdliques (acier, fonte et aliage d’ aluminium);
- matiéres plagtiques et matériaux composites.

C.1.2.2 Rigidité des déments déformables

Expresson delarigidité delapoutre droite pour les Situations
particuliéres suivantes:

- traction;

- torson d' une poutre droite de section cylindrique;

- flexion d’ une poutre droite gopuyée, chargéeen son milieu ;
- flexion d une poutre droite encastrée, chargée ason extrémité;
- ressort héicoidal.

Applicationsal’ équilibre statique: notion de précharge,
supports (suspension), montage par désalignement.

C.1.3Lescircuitset machineséectriques
C.131Lastcuritédectrique

- Dangers du courant dectrique

- Sécurité des personnes

- Principes, reglements et procédures, et principaes
techniques de protection.

- Sécurité des biens: surcharge, court-circuit et principaes
techniques de protection.
C.1.3.2Lesmachinesdectriqueset lestransformations
énergétiques

- Transformateurs

- Moteurs (courant continu, synchrone autopiloté, asynchrone):
- principes et condtitution;

- notion de convertisseur Satique, conversion et conservaion
del’ énergie dectrique;

- ass0ciation moteur-variateur: espaces de fonctionnement
couple-vitesse en régime permanent, récupération ou diss-
pation de|’ énergie, quadrants, réversibilité

- relation dynamique couple-charge d un moteur éectrique.
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C-1 La chaine énergétique

COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’AIEIJDYJIEIQIL'#ION
112|334
. C.1.4 Obtention despiéces
P A partir d’ une piéce mécanique et des normesde - Relation produit, procédé, matériau.
désignation des matériaux: - Usinage: tournage, fraisage et percage.
Piéce digponible sous saforme matérielle, - Moulage.
Piéce représentée par un dessin de définition coté. - Déformation: forgeage et pliage.
I'déve doit &re cgpable de;
- identifier et désigner le matériau delapiece;-
- préciser les procédés o obtention utilisés pour rédliser lapiece;
- 0éfinir les critéres conduisant au choix du matériau delapiéce.

C - PRINCIPES ET COMPORTEMENTS DES PRODUITS (suite)

C-2 La chaine informationnelle

NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
12|34

C.2.1Information et sgnal

- Informations source et image (and ogique et numérique),
application aux capteurs: principes de transduction magné-
tique, résdtive, capaditive, photo-d ectrique, opto-dectronique.

C.2.2Lesysémedetraitement del’information

P Un circuit d'information éant donné C.2.2.1L’information logique
- identifier lanature del’information. - Propositionslogiques et variables logiques;
- déterminer le format numeérique adapté; - Sysémesde numération et de codage binaire et hexadécimd,;
- effectuer un changement de base; - Opérations|ogiques et arithmétiques. NON, ET, OU,
- effectuer les opérations|ogiques et arithmeétiques OU Exclusf, addition, soustraction.
éémentaires; - Fonctions logiques combinatoires et séquentielles: mémo
- éablir I’ expresson d’ une fonction logique, lareprésenter | risation, temporisation, comptage.
sous lesformes tabul ées, d' équations, ou graphiques. C.2.2.2 Outilsde conception
- Algorithmique

b Un cahier descharges éant défini et une propositionde | . structureslinéaires,

modification defonctionnement detout ou patied un systéme | . structuresitératives,

éant formulée, lesfrontiéres del’ &ude éant définieset les | . structures dternatives.

ééments du cahier des charges éant donnés: - Grafeet

- anayser ou vérifier le comportement souhaité, . régles de congtruction et d évolution;

- éablir tout ou partie du modde de commande et lereprésenter.| . notion de point de vue: niveau d' un grafcet ;

. description structurée: macro-tache ou macro-étape ;
. représentation multi-graphes.

C.2.2.3 Delaconception alaréalisation programmée
- Structure de la chaine de dével oppement:

- Les programmes de service (éditeur, compilateur,
assembleur, debugger).

- Lesniveaux de langages.

- Appd de sous-programme et notion d' interruption.

COMMENTAIRES

Ce chapitre se préte bien alamise en cauvre des notions étudiées dans les cours de physique et de mathématiques. 1 y serafait référence
chaguefois quele besoin s en fera sentir dans |’ éaboration et larésolution d' un moddle.

Il seralargement fait appe al’ outil informatique pour larésolution de moddes.

Chacun des savoirs de cet enseignement est destiné a étrelié al’ ude des fonctions éémentaires abordées en premiére approche de fagon
globale dansle chapitre B.

Leschapitres B et C éant liés, les compétences peuvent serattacher aux savoirs delapartie C, ou aux savoirs associés des patiesB et C.
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D-1 Schématisation

P Un dossier technique de produit, demécanismeoude | Schémas mécaniques (cinématique, technologique);
systéme &ant fourni sousforme de dessin, une modédlisation | Schémas dectriques et dectroniques (symboles et reglesde
éant définie : représenter le produit sousforme schématique | représentation).

D-2 Représentation géométrique du réel
P Un produit &ant fourni sousformerédle ou sousforme | Représentation en 3D par modeleur volumigue paramétré

de représentation du réd: variationnd.
- identifier les différentes piéces condtituant I’assemblage; | Représentation en 2D: mise en plan, coupes et sections.
- définir les contraintes d' assemblage; Dessin et croquis amain levée pour exprimer uneidée,

- andysar morphologiquement les pieces et identifier les | esquissar une solution, décrire graphiguement une observation,
volumes éémentaires et |es dimensions associ ées,
- représenter le produit al’ ade de’ outil adapté.

COMMENTAIRES
L’ enseignement de lareprésentation des produits pluritechniques rend I’ é éve capable, de d' écrire smplement dans un contexte donné, le
produit analysé ou congu. L’ évolution des outils de CAO et prise en compte et conduit I’ enseignant & adapter la pédagogie aux outils

dont il dispose.
E - ETUDE DE CONCEPTION PLURITECHNIQUE
) ’ NIVEAU
COMPETENCES ATTENDUES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ASSOCIES D’ACQUISITION
112|134

E-1 La démarche de projet

- Expression du besoin

P Un CdCF ou un dossier technique de produit éant fourni, | - Objectifs

lesoutilslogicids et les bibliotheques nécessaires éant mis| - Contraintes

adisposition. - Organisation

Une éude de produit ou une modification du prodit rdlative | - Planning

aune performance ou aunefonction technique &ant définie | - Définition et répartition destaches

par un cahier des charges partiel, ou un autre principe de - Revues de projet

solution éant proposé: - Bilan

- proposer une note de clarification définissant les objectifs, | - Rapport, démonstration et conclusions, écarts par rapport
lestécheset le planning; al’ objectif.

- communiquer au sein du groupe de projet, et rendre compte
de son travail oralement et par écrit; E-2 Les performances des solutions constructives
- produire différentes architectures de solutions sous forme
de schémas, croquisou dessnsamain levée et d dgorithmes, | - Laréponse au cahier des charges,

- choisir le cas échéant des d éments standards; - Lechoix d'une solution: critéres et pondération;
- représenter lasolution en utilisant I outil informatiqueretenu. | - Les critéres économiques: notion de colt

E-3 Les composantes de la compétitivité

- Lastandardisation;

- L’ interchangesabilité des piéces et des composants;
- L’ adéquation produit-procédé-matériaul.

E-4 Les outils et les méthodes de la compétitivite

-LaCAO, laCFAOQ, le prototypage rapide;
- L’ ingénierie concourante;
- Ladémarche qudlité.

COMMENTAIRES
Il Sagitici d uneactivité de petit projet pluridisciplinaire qui peut adler jusqu’ alarédisation de certains éments al’ aide des outils de pro-
duction présents danslelaboratoire, et I assemblage de composants. L’ activité de chague groupe est structurée, pour condtituer uneinitia
tion &ladémarche de projet de type ingénierie concourante.

Cette activité doit constituer la synthése des apprenti ssages effectués pendant le cycle de formation. Elle doit permettre al’ ééve de déve-
lopper son esprit de synthése et d’ acquérir le sensd’ une ingénierie aboutie avec la prise en compte de diverses éapes du cycledevied un
produit ou d'un systéme.

L’ ééve est acteur et propose sessolutions. C'est dans cetype d activité que les sciences de I’ ingénieur prennent tout leur sens.

L’ accés aune documentation organisée et lamise adigposition de bibliothégues informati ques sont indispensables alaréussite des activités
deprojet.

Des normes sur les spécifications, des documentations sur les procédés de production et de mesure, complétées par quelquesleconsde
synthése sur les méthodes d’ analyse et d” organi sation compl étent |es savoirs ressources des autres chapitres pour quel’ ééve puisse
conduire ses activités.
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4 - MISE EN (EUVRE
4.1 Organisation de I’enseignement

L’ enseignement de sciences de I’ ingénieur comporte, en classe de premiére et en classe terminae, une moyenne de huit heures hebdoma-
daires. L’ horaire se répartit en moyenne en deux heures de cours, quatre heures de travaux pratiques hebdomadaires avec deux heures
réservées aux travaux personnels encadrés (TPE).

Lalogiqueinterne des systémes, tant du point de vue de leur conception que de leur utilisation, est unique. Cette réflexion conduit nature-
lement & concevoir un enseignement globalisé des sciences de I’ ingénieur.

Lesnouvealx programmesinduisent une gpproche multidisciplinaire qui se rgpproche en partie de ladémarcheindudtridle de projet et d'in-
génierie concourante. Dans cet esprit, une éroite coopération entre les enseignants de I’ équi pe pédagogique est souhaitable et fortement
recommandée. Letravail d’ équipe, tant des éléves que des ensaignants nécessite une coordination par un responsable de suivi pédagogique.
Pour desraisons d' efficacité, il est souhaitable que les séances de travaux pratiques aient effectivement une durée de trois heures et soient
suivies de stances de synthése afin d’ assurer | ancrage, la structuration et laméitrise des connaissances.

Du point de vue des méthodol ogies d' gpprentissage, il est essentiel que chague cycle de travalix pratiques serapporte aun “centre d' intérét”
dominant qui est lefil rougedel’ activité de |’ ensemble des @ éves pour une période donnée. Ce centre d' intérét pase clairement un probléme
technique arésoudre. Il est le point de départ des apprentissages et seral’ objet des évauationsen finde cycle.

Lestravaux personnes encadrés, organisés en équipe avec un professeur de mathématiques ou de sciences physiques ou un autre professeur
ensaignant dansladasse, sont I' occasion de mettre en aauvrelapluridisciplinarité, defairelelien entreles concepts spécifiques aux différentes
disciplineset ains d' enrichir mutuellement les diverses gpproches. Les TPE permettent, apartir de sujets choisis par I’ équipe pédagogique,
de conduire ou d' gpprofondir un projet puisant sasource dansle programmedelaclasse.

4.2 Equipement

Leprogranmeains défini demande larédaction d' un guide d' équipement.

Il s agit notamment de compléter I’ équipement actudl centré sur I’ analyse des systémes pluritechniques, par des petites machines autorisant
lamise en cauvre de quel ques procedés génériques (prototypage rapide, mise en oavre de petites machines outils modernes,.....)

Par allleurs|’ introduction des TIC dans|’ enseignement de sciences del’ingénieur requiert des supports de travaux pratiques adaptés.

ANNEXE: SPECIFICATION DES NIVEAUX D’ACQUISITION

Cette définition du niveau deladescription ou del’ andyse convient particuliérement bien alatechnologie, du fait de son caractére systémique,
de sadiversité pluridisciplinaire, de son évolution permanente. Elle permet en outre, pour I’ analyse scientifique des comportements et la
modélisation, de bien ddlimiter I’ ampleur des dével oppements théoriques souhaitables, et enfin de préciser le niveau de |’ évaluation.
Chacun de ces niveaux cumule les compétences des précédents.

1- Niveau d’information: “jesaisdequoi jeparle’,

ceniveau correspond al’ apprénension de I’ existence d’ un sUjet, avec unevue d’ ensemble.

Capacité a identifier - désigner, citer un dément ou un composant, une méthode; évoquer un phénomene sans nécessairement le replacer
dans son contexte (ce niveau ne conduit donc arien s'il s agit d’ un concept scientifique).

2 - Niveau d'expression: “jesaisen parler”,

et un niveau de compréhension, il correspond al’ acquisition de moyens d’ expression et de communication permettant al’ éve de définir
et d utiliser lestermes deladiscipline, et aexprimer son savoir.

Capacité a décrire, expliquer, faire un schéma (I’ déve acomprisle principe et est capable del’ expliquer).

3- Niveau demaitrised’outils “jesaisfaire’,

egt un niveaud gpplication, il correspond alameéitrise de procédés et d' outils d éude ou d action. L’ déve sait utiliser, manipuler des principes,
desregles, envued un résultat aateindre.

Capacité a maitriser le savoir-faire associé au savoir (I’ éléve peut mettre en oauvre un modéle simple, représenter et ssimuler un
fonctionnement, effectuer un dimensionnement, conduire une machine, régliser une opération technique).

4 - Niveau delamaitrise méthodologique: “jesaischoisir”,

est un niveau desavoir et d’ autonomie, avec une capecité d andyse, de synthese et de trandfert, il correspond ala meitrise de résolution de
problémes.

Compte tenu d’ un probléme donné, capacité a effectuer une analyse puis concevoir une démarche de résolution; effectuer une synthése
guidée.
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gLASSE DE TERMINALE

PHILOSOPHIE
ENSEIGNEMENT OBLIGAOIRE

A. du 9-8- 2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO2061A
RLR:524-7

MEN - DESCO A4

Vu L. d orient. n°89-486 du 10-7-1989 mod. ; D. n°90-179 du 23-2-1990 ; A. du 5-7-1983; A. du 18-3-1999 mod. ; NS n°94-164 du 24-5-
1994 ; avisdu CNP du 2-5-2000 ; avisdu CE du 25-5-2000

Article 1- Lesdispositionsde I’ arrété du 5 juillet 1983 et de lanote de service du 24 mai 1994, susvisés, relatives au
programme d’ enseignement de |a philosophie en classe terminal e dans les séries économique et socide, littéraire et
scientifique, sont annulées et remplacées, acompter del’ année scolaire 2001- 2002, par les dispositions annexées au
présent arrété.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journd
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, e 9 ao(t 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationae
€t par déégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Philosophie

Series générales

Programme applicable a compter de I'année scolaire
2001-2002

| - PRESENTATION
1 - Motifs

L’ enseignement de la philosophie dans les classes terminales des lycées a pour findité de permettre a chagque éléve d' accéder al’ exercice
autonome delaréflexion.

Cette findité est commune atoutes les disciplines de I’ école. L’ enseignement phil osophique joue cependant ici un réletout particulier, ne
srait-ce quedanslamesureouil intervient au moment méme ol I’ individu se confronte aux choix qui structureront savie d adulte et de citoyen.
Auss bien lapoursuite d’ une formation supérieure gue I’ insartion professionndleimposeront achacun une déermination plus spécidisée de
cequil sat et decequil fait. Avant cevirage e pour qu'il se négocie sansamoindrir laliberté de penser, laclasse de philosophie propose aux
dévesdeprendreletemps et d acquérir lesmoyensde s interroger sur le senset sur les principes deleur exisenceindividudle et collective.
Laformation philosophique élémentaire dispensée dans les classes terminales vise aing & développer chez ceux aqui ele s adresse une
conscience critique de ce que seront leurs téches, tant privées que publiques:

-ne pas uniquement accumuler des savoirs pouvant étre investis dans une profession, maisauss comprendre le monde, et pour celas orienter
dans|e champ des connaissances, des compétences et desinformations;

- non point seulement réussir danslavie, maisréussir savie, en cherchant certesabien vivre, maisauss avivre bien;

- non pas simplement se contenter des droits que procure la citoyenneté, mais également réfléchir de fagon éclairée aux responsabilités
gu'impliquent lavie delacité et le souci du bien commun.

C' et dans cette perspective d’ une conquéte de I’ autonomie de laréflexion que les programmes de I’ enssignement de la philosophie doivent
aujourd hui étre rédlaborés. Que ces programmes ' aient pas été modifiés pendant bient6t trente ans, alors méme que, depuiisle début des
années 1970, lapopulation scolaire s est consdérablement dargie et diversfiée, dors méme quelaphilosophie, telle qu dle écrit son histaire,
aconnu destransformationsauss profondes que celles des autres disciplines, cen' est pas|aun des moindres motifs d' une telle réd aboration.
Maisil Sest agi de prendre égdement en compte une mutation extérieure ala philosophie dleméme, qui retentit directement sur lafacon dont
I’ enseignement philosophique, tel qu'il est congu dans latradition démocratique et républicaine, peut et doit répondre asafindité.

Tout autant qu' autrefois, il est difficile en effet pour I individu de S arracher “tout seul” al’ éat de dépendance qui définit laminorité.
Néanmoins acquérir le courage de se servir de son propre entendement devient une tache particuliérement exigeante quand lafabrication des
préjugés est susceptible d étre rlayée par I” univers des médias et quand ceux-ci diffusent une information émiettée et rapide, favorisant par
[améme lapassivité d un public voué au smple role de spectateur.

En ce sens, contre cesnouve lesformes d entraves alapenséelibre, I’ ensaignement phil osophique dispensé dansles lyoées condtitue une chance de
formation critique que natre école se dait d offrir atouslesééves en tenant compte de ce quele dévd oppement des stiences et destechniques peut go-
porter al’andioration delapensée dans ses opérations. Encorefaut-il gue cette offre prenne acte des conditions modifiées danslesqudlles s effectue
I"inculcation des préjugés et qu dle sereformule ason tour demaniéreafournir aux professeurs desmoyenseux auss modifiés derépondre acette s-
tuation nouvelle. Sous cergpport, deux axes prindipaux de reformulation sont pparusdevoir présider alaréscriture des programmes de philosophie

Premier axedereformulation : inscrire dansles programmes un certain nombr e de questions a ancr age contemporain

Il nesaurait &re envisagé par la de soumettre I’ enseignement dela philosophie lui-méme au culte médiatique de lanouveauté. Pour lemoins
admettrat-on en revanche que s il apparaissait souhaitable en 1925 dgade" mettre la culture philosophique en relation avec les problémes
réels que pose lavie morae, sociae, économique desmilieux “ oul le jeune adulte et gppelé avivre (Anatole de Monzie, Ingtructionsdu 2
septembre 1925), afortiori est-il indispensable aujourd’ hui quel’ éléve determinade ne puisse avoir “ I'impression que laréflexion philoso-
phigue se meut dans un monde apart, sansrdation avec cdui delascience ou cdui delavie". Et ce, d autant plus quele monde delascience
et delavieest cdui qui, atravers saverson médiatisée, setrouvele plus directement exposé al’influence des préugés : comment dans ces
conditions ne pastenir compte, pour rédiger les programmes de philosophie, delanécessité d'inscrire dans |’ apprentissage de laliberté de
penser la.confrontation aLx grandes questions atravers lesquelles|e monde contemporain accéde ala conscience de lui-méme ?

Ces questions ne se congoivent pas commedes” questionsd' actudité”, aing quelesnommait Anatole de Monzie en 1925, en plaidant dors
qu'il vaudrait mieux “les éclairer alalumiére sereine de la pensée désintéressée que d' attendre le moment oul elles se résoudraient dans
I" entrainement des passions’ et “ sous |’ influence des préugés sociaux”. A vrai dire, ladéermination mémede !’ actudité’ s est, depuis 1925,
S accdlérée, précistment souslapresson del’ univers médiatique, gu'il N’y aurait plus aucun sens, pour un programme scolaire, atenter d' as-
surer sous cet angle une ouverture aux “problémesréds’. Rien n'interdit en revanche d'indiquer des questions, ¢’ et-a-dire des ensambles
structurés de problémes, a partir desquelsle professeur peut faire ladémonstration qu’ une culture philosophique é émentaire permet non sau-
lement d' gpporter un “éclairage’, parmi d' autres, sur tel ou'tel type d' interrogation suscité par le monde contemporain, mais constitue méme
lasaulevoiesur lagqudleil est possible d aborder cesinterrogations defagon ” édlairée’, ¢ est-a-dire en échappant au joug des préjugés.
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Second axe dereformulation : ménager lesconditions d’un apprentissagedel’argumentation

Chacun le sait : les conditions dans lesquelles |l es professeurs font acquérir aleurs déveslesinsruments d une pratique d émentairedela
philosophie se sont profondément transformées durant ces dernieres décennies. Auss importe-t-il de réfléchir, plus que cen'avait &élecas
au début des années 1970 comme en 1925, a ce qu' implique la conviction, que nous partageons, sdon lagudle ladissertation et laformede
discours écrit laplus appropriée pour évauer letravail accompli par I’ ééve delaclasse de philosophie dans les sries générales.

Dans une société démocratique, dont ladynamique ne cesse de se dével opper sous nos yeux secteur par secteur, il faut de plus en plus savoir
argumenter, ¢ est-adire exposer sesidéesaladiscussion et discuter lesidées des autres. Dans une culture ol plus personne n'ignore que
I""argument d' autorité' n’est précisément pas un argument (parce qu'il est fondé sur un préugé), seule une soumission volontaire a cette
logique de I’ argumentation peut valoir 1égitimation. Substituer al’ argument d' autorité I’ autorité de I’ argument, ¢’ est faire ladémonstration
que toute espéce d' autorité N’ est pas vouée adisparaitre dans |’ école comme dans la société démocratiques : que désormais |’ on puisse, et
méme quel’ on doive, discuter detout N’ équivaut pas aconsidérer que plusrien nevient Simposer anous, mais au contraire areconnaitre que
laprise en compte du jugement d autrui, comme interlocuteur présent ou atraverstelle grande cauvre du pass?, loin d ére un obstacleaune
authentique réflexion personnelle, est indispensable a cet dargissement delapensée sanslequd il N'y apas d espace public.

En ce sans, laforme deladissertation, qui correspond le plus souvent alamise en scéne argumentative d’ une réflexion, ' est rien moinsque
désuéte. Elle doit étre assumée et défendue comme e patrimoine non négociable de |’ enseignement philosophique éémentaire. Encore faut-il

ne pas se contenter de le dire, maisfaire en sorte que les programmes de phil osophie contiennent en eux le principe d’ un apprentissage de
|’ argumentation, que ce soit souslaforme de |’ exercice dissertetif ou, selon une autre modalité tout auss essentielle, del’ analyse écrite ou
orale d'un texte philosophique. Non point du tout pour permettre laréduction techniciste de |’ enseignement de laphilosophie al’ acquisition
de procéduresformelles, tant il est vrai que le cours lui-méme, dans son effectuation, est auss un moyen d'initier alapratique d' une
argumentation visant la vérité. En un temps ol la charge de rendre effectif I’ gpprentissage de la dissertation n' est plus autant assumeée par
d autresdisciplines, il revient defat alaphilosophie, qui est lelieu naturd delapratique argumentetive, de garantir laformation des déves
aun type de discours dont I gpprentissage est solidaire de la congtruction de la conscience démocratique.

2 - Principes

Le Groupe technique disciplinaire de philosophie aretenu cing principes qui lui sont gpparus, alafaveur des consultations pratiquées, recuellir
delapart de lacommunauté des ensaignants de philosophie une adhésion pratiquement unanime:

1) Faireen sorte quel’ enseignement philosophique puisse participer alaformation d’uneculturerélexive et critigue communea
I’ensemble deslycéensau moment ou s acheve leur formation générale: cette exigence ne doit certes pas abolir ladiversté qui fait la
richesse des classes de philosophie, mais éle requiert, précisément pour que cette diversité puisse ne pas étre remise en cause au nom de ce
que suppose la préparation d' un examen défini par des sujets nationaux, un effort pour déterminer de fagcon plus explicite quels sont les
ééments condtitutifs du programme ; €' est dans cet esprit que le Groupe technique disciplinaire s est efforcé de transcrire danslalettre du
programme, charte commune aux différentes classes de philosophie, les cadres de référence partagés par les enseignants.

2) Ménager pour lesééveslesconditionsd’ uneévaluation équitable sgnificativeet qui soit, en fin d’année alamesuredu travail accompli
par I'édéve: stifareadetdles conditions est particuliérement complexe en philosophie, non pasparce quetout y serait plusrdatif et moins suscep-
tibled &re objectivement gopréhendé qui allleurs Smplement, I’ épreuve du baccalauréat sanctionneici laformation d” une seule année conduite sous
laresponsahilitéd’ un unique professeur, dont leschoix jouent aing un rdle déerminant dansle parcoursdel’ @éve Lacorrection delacopied examen
par un autre professeur doit donc permettre de reconnditreletravail et I’ effort philosophiques del’ déve - ce pourquai il estindispensdblequelarda
tion entretenue avec le programme par lessjets d examen soit laplusdaire possble Unetdleexigencereguiat ason tour alafoisune déermingion
plustrangparente des contenus du programme et une explicitation desrégles de formetion des ujets d examen (cf. Annexe, Sur cedernier point).

3) Réaffirmer et garantir lerespect delaliberté philosophique e pédagogique del’ enseignant de philosophie, maitre del’ organisation
deson cours: lesdivers déments du programme (notions, questions, auteurs, apprentissage de la dissertation et de I’ argumentation orale)
sont congus comme définissant une sorte de cahier des charges, le professeur sachant alafoisqu'il est asacharge defaire acquérir ases
déves|’ ensemble des connai ssances et des compétences correspondant ace cahier, maisauss qu'il est laissé ason entiéreliberté d'y parvenir
selon un cours dont les modalités de construction et d’ organisation ne dépendent que de lui. L’ ordre de présentation des éléments du
programme ne constitue en ce sens nullement I’ ordre prescrit d’ un cours ; de méme pour |’ ordre de présentation des notions et pour |’ ordre
de présentation des questions. Cette liberté du professeur setrouve également réaffirmée et garantie par I’ option qui aéé prised’ dargir trés
sengblement laliste des auteurs proposés au choix des enseignants pour la préparation des épreuves écrites et orales du baccalauréet.

4) Maintenir dansle programme de philosophie uneliste de notions: ce choix n' était pasle seul possible, puisque latradition dans
laquelleil Sinscrit ' est gpréstout vieille que d’ un siécle (1902) ; d autres conceptions du programme étaient donc possibles et ont au reste
&é proposées au Groupe technique disciplinaire par des collégues et des groupes de collégues (liste de problémes ou de problématiques, liste
de champs ou de domaines de la philasophie, programme congtitué par une unique thémeatique renouvel ée chague année ou tous les deux ans,
sur lemodéle des dlasses préparataires, etc.). Toutes ces propositions ont éé envisagées. |l est gpparu toutefois quelaprésence d unelise de
notions dansles programmes permettait de maintenir une continuité dans | histoire de notre ensaignement philosophigque — sous réserve que
deux conditions, souvent évoquées par les professeurs, se trouvent remplies:

- réduire lalongueur mémedelaliste, tant il est vrai qu’un nombre excessif de notions induit une dispersion dommageable au regard des
exigences d’ approfondissement et d' gppropriation qui font partie des spécificités del’interrogation philosophique ;

- mieux maitriser I’ampleur de ce que recouvre |’ inscription d' une notion dans e programme, notamment par samise en couple ou en srie
avec uneou pluseursautresnotions: ce qui permet, en attirant |’ attention sur lafagon dont deux ou plusieurs notions s articulent, se distinguent
0u S opposent, de ne paslaisser penser que latotdité de cequi peut étre subsumeé sous une notion, au demeurant presue toujours polysémique,
Setrouve au programme de la classe de philosophie. Ces rapprochements permettent de ddimiter des domaines detravail tout en laissant au
professeur la responsabilité de déterminer son approche philosophique et pédagogique.

A lademande, souvent formulée dle auss, de préciser lafonction des notions dans I’ enseignement philosophique démentaire, e GTD S est
efforcé de répondre par |acombinaison de cette liste de notions avec une courte liste de questions. Pour autant, il n'a pas souhaité trancher
entiérement ce point, qui reléve en partie de la.conception méme que le professeur sefait del’ acte de philosopher : soit les notions sont les
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instruments dont se sert laréflexion philosophique quand ele s efforce de développer une question (dans ce cas, les notions ne sont rien
d autre que ce qu’ on gopelleen généra des concepts), Soit les notions correspondent ades objets de laréflexion philosophique—en cequ dles
recouvrent elles-mémes un problémetreés général ou un ensemble de problémes généraux. Notions-concepts ou notions-problémes, les
notions peuvent ou non, au choix du professeur et en fonction de I’ organisation de son cours, donner liew, tant6t pour leur daboration (notions-
concepts), tantét pour leur dével oppement (notions-problémes), aun traitement thématique.

5) Préserver I'unitédu programme de philosophie: pasplusgque ce ' &ait le cas quand le programme distinguait notions, auteurs et questions
au choix, lagtructure retenue di-dessous ' invite afaire des quatre dimensions du programme autant de parties du coursrequérant d &retraitées
isolément. Les notions peuvent éreinterrogées alafaveur du traitement d une question ou apartir du commentaire d’ une cauvre, le commen-
taired une cauvre peut sarvir aorganiser letraitement d une question, laguelle peut ason tour étre dével oppée apartir d’ uneinterrogation sur une
notion ou sur un ensemble denations. Ici S affirme anouveau le principe de laliberté académique du professeur, dont le principe del’ unité du
programme N’ est qu' une autre formulation. Cette autre formulation conduit en outre  préciser que, comme on leverradans!’ Annexe sur lafor-
metion d&swjetsdebaccdajreet il nesaurait &re envisagé quetd outd destrois sujets d’ examen corresponde nécessarement aux notions, ou
nécessarement aux questions:: S le programme est un, ladétermination des sujets est dlairement indépendante de lastructure du programme.

3 - Clause de révisabilité

Tout programme est par définition soumis, dans saglobalité, aune possible révision, laquelle setrouve soumise al’initiative des ministres
qui setrouvent en charge de ce dossier.

En outre, le présent programme de philosophie inscrit en lui un dispositif ingtituant I’ éventudité d’ une révision de laliste de questions, tous
lescing ans, par le Groupe technique disciplinaire de philosophie a partir desinformations fournies par I'lngpection générale sur I’ gpplication
des programmes, ains qualafaveur des renouvellements de laréflexion philosophique. Pas plus que cette clause concernant laliste des
guestions ne signifie pas que cdlle des notions ou celle des auteurs prétendraient al’ &ernité, dle ne saurait impliquer queles questions doivent
nécessairement changer de fagon quinquennale : du moinsles choix qu’ exprime clairement, et nécessairement, I’ éablissement d’ unetelle
liste S énoncent-ilsaing proprement comme des choix et s exposent-ils a étre réexaminés, dans un délai raisonnable, alafaveur d une
coopération entre I'instance qui écrit les programmes et I'instance qui en assurele suivi.

Il - ENONCE DES PROGRAMMES

Dansles classes terminales conduisant aux baccal auréats des séries générales, les programmes se composent

- d'uneliste de notions,

- d'uneliste de questions,

- d'uneliged auteurs,

- d’ une Srie de recommandations concernant I’ goprentissage du questionnement, del’ argumentation et de I’ andyse philosophiques (éxrit e ord).
Pour assurer lalisibilité des programmes, la présentation choisie ci-dessous énonce le programme de chagque Srie dans satotdité, méme s
laliste des auteurs et |a Srie de recommandations concernant | gpprentissage de |’ argumentation ne varient pas selon les sries.

SERIE LITTERAIRE
1 - Notions

Laliste de notions est présentée sous troistitres : la condition humaine, le savair, I’ agir. Les associations de notions ne congtituent pas
obligatoirement, dans|’ économie du cours élaboré par e professeur, destétes de chapitre. Elles peuvent &tre congues de deux manieres selon
les moments du cours et lamaniére dont e professeur entend I’ organiser :

- soit les notions sont lesinstruments dont se sext laréflexion philosophique quand elle s efforce de déve opper une question (dans ce cas, les
notions ne sont rien d autre que ce qu’ on gppelle en générd des concepts) ;

- s0it les notions correspondent & des objets de laréflexion philosophique—en ce qu' dles recouvrent dles-mémes un probléme ou un ensemble
de problémes de philosophie générae.

Notions-concepts ou notions-problémes, les notions peuvent ou non, au choix du professeur et en fonction de |’ organisation de son cours,
donner lieu, tant6t pour leur éaboration (notions-concepts), tantét pour leur développement (notions-problémes), aun traitement thématique.

Lacondition humaine

Nature et culture

Laconscience, I'inconscient et le sujet
Langage et communication

Ledésr etlebesoin

Letemps, I’ existence et lamort
L'atetlebeau

Lesavoir

Laraison et lesensble

Opinion, connaissance et Vérité
Logique, méthode et raisonnement
Sciencesde lanature et sciencesdel’homme
Mythe, science et philosophie

L agir

Liberté et dé&erminisme

Mordle, drait et palitique

Devair et bonheur

Histoire &t progrés

L’Etet e lasociété

Letravall et les échanges
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2 - Questions

L es quedtions correspondent chacune aun ensamble structuré de problémes fortement ancrés dans | es traditions philosophiques, et qui témoignent
d une présence deladiscipline dansle processus par leque le monde contemporain prend consdience delui-méme et desinterrogations ou' il susdite
Ceteligedequestionsne prestrit dle non plusaucun ordre de traiternent, ni n'exdut quele courss organise, en partieou entotdité, sdon d autresen-
semblesde problémes; il est égdement tout afait concevable quetdleou tdlede cesquestions qui définissent desdirectionsdetravail sansprescrire
lasubstance de |’ enseignement, ne donne paslieu aun traitement thématique, mais soit prise en considération defagon différenciée adiversmoments
dutraval deladasse Smplemert, I’ organisation du cours, qui reléve delaliberté et del’initiative du professeur, feraen sorte que laformation des
dévesalarélexion aitiquen’ omette pasdeleur fournir lesingruments nationnds et lesdéments de culture phil osophigue requis pour sorienter dans
cesquestions Qud qu ait &éle mode detraitement retenu, le coursdevraauss faire ressortir I” unité de chacune des questionsinscrites au programme.
Le présent programmeinscrit en lui un dispositif indituant I’ éventudité d’ une révison delaliste de questions, tousles cing ans, par le Groupe
technique disciplinaire de philosophie apartir desinformations fournies par I’ [nspection générale sur I'application des programmes, ains qu'a
lafaveur des renouvellements de laréflexion philosophique.

Lamaitrisedelanature

Larévolution gdiléenne : cosmos et univers

Laquestion delatechnique

Leslimitesdelamaitrise:: prudence et responsabilité
Droitsdel’hommeet démocratie

Citoyenneté antique et citoyenneté moderne : laquestion del’ esclavage
Laquestion delasouveraineté : droit naturel et contrat social
Laquestion delasociétéjuste : égdité et différences

Religion et modernité

Humanisme et Lumiéres: lacritique delasuperdtition et du pr§ugé
Laquestion delalaicité: I &hique et lacroyancereligieuse
Laquestion del’ autorité : tradition et autonomie

3 - Auteurs

Laliste des auteurs aune doublefonction : d’' une part, elle détermine |’ ensemble d’ ol devront étre tirés les textes proposés al’ écrit du
baccaauréet ; dleindique, d autre part, les auteurs dont les oauvres, éudiées en classe, seront al’ ora objet d'interrogation. L’ éude de ces
oauvres, dont le choix est laissé al’ gppréciation du professeur, peut ére congue comme un approfondissement detelle ou telle partie du cours
en rapport avec les notions et les questions figurant au programme.

Les oauvres, éudiéesde fagon suivie, pourront I’ étre soit en totalité, soit par parties significatives, pourvu que celles-ci aient une certaine
ampleur, forment un tout et présentent un caractére de continuité.

Deux oauvres au minimum seront éudiées en Srie L, choises dans des périodes ditinctes (laliste fait gpparaitre trois périodes: I' Antiquité et
le Moyen &ge, la période moderne, la période contemporaine).

Platon; Aristote; Epicure; Lucréce; Snéque; Cicéron ; Epictéte; Marc-Aurde; Plotin; Augustin; Averroés; Thomasd Aquin ; Ockham
Machiavel ; Montaigne ; Hobbes ; Descartes; Pascal ; Spinoza ; Locke; Malebranche ; Leibniz; Vico ; Berkdey ; Montesquieu ; Hume;
Rousseau ; Diderot ; Kant.

Hegd ; Schopenhauer ; Tocqueville; Comte ; Cournot ; Suart Mill ; Kierkegaard ; Marx ; Nietzsche ; Freud ; Husserl ; Bergson; Alain;
Russll ; Bachdlard ; Heidegger ; Wittgenstein ; Popper ; Sartre; Arendt ; Merleau-Ponty.

4 - Recommandations concernant I’apprentissage du questionnement, de I’argumentation et de I’analyse
philosophiques (écrit et oral)

Une des missonsfondamentales de I’ ensaignement dela philosophie, conjointement avec les autres disciplines gppartenant aux “ humanités’,
est deformer leséléves al’ argumentation. Sous bien des rgpports, samditrise apparait comme le garant de I’ autonomie delapensée, et son
exercice comme le fondement méme de lavie démocratique.

Cet gpprentissage, qui S accomplit tout perticulierement al’ occasion delalecture detextes phil osophiques et qui ' est pas congu comme un moment
distinct du cours, conssteraapratiquer les opérations présupposies ou mobilisdes dansles différentes égpes du discours argumentatif écritou ord

- congtruction d' une problématique & partir d’ une notion, d' une question ou d' un texte : explicitation du probléme et repérage de sesenjeux ;

- exposition impartide d une thése ; restitution d’ une argumentation al’ occasion d’ une éude de texte ;

- éaboration d' un concept ou d une distinction conceptudle ;

- confrontation de théses visant al’ élaboration d’ une réponse réfléchie ala question posée ;

- évdudtion d’ un argument par son insertion dans un dialogue critique ou par sa.confrontation ades exemples;

- progression argumentée dansles éigpes del’ andyse;

- gppréciation des résultats d' un parcours argumentatif.

L’ apprentissage de ces opérations peut S effectuer notamment :

- atraverslaproduction, en dasse ou adomicile, de brefs textes susceptibles de condituer lesmoments d une argumentation de type dissertatif ;

- souslaforme d' une dissertation compléte produite en classe ou adomicile, de fagon guidée ou individuele;

- al’occasion del’ é&ude critique (écrite ou oral€) d’ un texte philosophique dont on s efforce de recongtituer lalogique immanente ou de
dégager les principalix concepts et arguments.

SERIE SCIENTIFIQUE

1 - Notions

Laliste de notions est présentée sous troistitres : la condition humaine, le savair, I agir. Les associations de notions ne congtituent pas
obligatoirement, dans|’ économie du cours éaboré par le professeur, destétes de chapitre. Elles peuvent étre congues de deux manieres sslon
les moments du cours et lamaniére dont le professeur entend I’ organiser :
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- S0it les notions sont lesinstruments dont se sert laréflexion philosophique quand dle s efforce de développer une question (danscecas, les
notions ne sont rien d’ auttre que ce qu’ on appelle en général des concepts) ;

- s0it les notions correspondent & des objets de laréflexion philosophique—en ce gu' dles recouvrent dlesmémes un probléme ou un ensemble
de problemes de philosophie générae.

Notions-concepts ou notions-problémes, les notions peuvent ou non, au choix du professeur et en fonction de |’ organisation de son cours,
donner lieu, tantét pour leur éaboration (notions-concepts), tantdt pour leur dével oppement (notions-problémes), aun traitement thématique.

Lacondition humaine
Laconscience, I'inconscient et le sujet
Langage et communication

Ledésr etlebesoin

L'artetlebeau

Lesavair

Laraison et | expérience

Vérité et croyance

Logique, méthode et raisonnement
Sciences de lanature et sciences de I’ homme
L agir

Liberté et déerminisme

Morae, droit et politique

L' Etat et lasociété

Histoire et progrées

2 - Questions

L es quetions correspondent chacune aun ensamble structuré de problémes fortement ancrés dans | es treditions philosophiques, et qui témoignent
d une présence deladiscipline dansle processus par legud le monde contemporain prend conscience delui-méme et desinterrogationsgu il suscite

Cette liste de questions ne prescrit €lle non plus aucun ordre detraitement, ni 0’ exclut que le cours s organise, en partie ou en totdité, selon
d autres ensembles de problémes ; il et égdlement tout afait concevable quetelle ou telle de ces questions, qui définissent des directions de
travail sans prescrire lasubstance de I’ enseignement, ne donne paslieu aun traitement thématique, mais soit prise en consdération defagon
différenciée a divers moments du travail de la classe. Simplement, I’ organisation du cours, qui reléve de laliberté et del’initiative du
professeur, feraen sorte que laformation des éléves alaréflexion critique n’ omette pas de leur fournir lesinstruments notionnels et les
ééments de culture philosophique requis pour S orienter dans ces questions. Quel qu' ait éé le mode de traitement retenu, le cours devraauss

faire ressortir I’ unité de chacune des questions inscrites au programme.

Le présent programme de philosophie inscrit en lui un dispositif ingtituant I’ éventudité d’ une révision de laliste de questions, tousles cing
ans, par le Groupe technique disciplinaire de philosophie a partir desinformations fournies par I” Inspection générae sur |’ gpplication des
programmes, aind qu’ alafaveur des renouvellements de laréflexion philosophique.

Lamaitrisedelanature

Larévolution galiléenne : cosmos et univers

Laquestion delatechnique

Leslimitesdelamaitrise:: prudence et responsabilité
Droitsdel’homme et démocratie

Citoyenneté antique et citoyenneté moderne : laquestion del’ esclavage
Laquestion delasouveraineté : droit naturel et contrat socia
Laquestion delasociétéjuste : égdité et différences

3 - Auteurs

Laliste des auteurs aune doublefonction : d’ une part, elle détermine |’ ensemble d’ ot devront &tre tirés les textes proposes al’ écrit du
baccaauréet ; eleindique, d' autre part, les auteurs dont les cauvres, éudiées en classe, seront al’ ord objet d'interrogation. L' é&ude de ces
oauvres, dont le choix et laissé al’ gppréciation du professeur, peut étre congue comme un approfondissement detelle ou telle partie du cours
en rapport avec lesnotions & les questions figurant au programme.

Les oauvres, éudiées de fagon suivie, pourront I’ &re soit en totalité, soit par parties significatives, pourvu que celles-ci aient une certaine
ampleur, forment un tout et présentent un caractére de continuité.

Une cauvre au minimum sera étudiée en série S;; s le professeur choisit de faire éudier plus d’ une oauvre, €lles seront choisies dans des
périodes digtinctes (laliste fait gpparaitre trois périodes : I' Antiquité et le Moyen age, 1a période moderne, la période contemporaine).

Platon; Aristote;; Epicure; Lucréce ; Sénéque; Cicéron ; Epictéte ;Marc-Aurde; Platin; Augustin; Averroés; Thomasd Aquin ; Ockham.
Machiave ; Montaigne ; Hobbes ; Descartes; Pascal ; Spinoza ; Locke; Malebranche ; Leibniz; Vico ; Berkdley ; Montesquieu ; Hume;
Rousseau ; Diderot ; Kant.

Hege ; Schopenhauer ; Tocqueville ; Comte; Cournot ; Suart Mill ; Kierkegaard ; Marx ; Nietzsche ; Freud ; Husserl ; Bergson ; Alain;
Russdl ; Bachelard ; Heidegger ; Wittgenstein ; Popper ; Sartre; Arendt ; Merleau-Ponty.

4 - Recommandations concernant I’apprentissage du questionnement, de I’argumentation et de I’analyse
philosophiques (écrit et oral)

Une des missonsfondamentaes de I’ ensaignement dela philosophie, conjointement avec les autres disciplines gppartenant aux “humanités’,
et deformer leséévesal’ algumentation. Sous bien des rapports, samaitrise gpparait comme le garant de |’ autonomie delapensée, et son
exercice comme le fondement méme de lavie démocratique.
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Cet gpprentissage, qui S accomplit tout particulierement al’ occasion delalecture detextes phil osophiques et qui ' est pas congu comme un moment
distinct du cours, consisteraapratiquer les opérations présupposdes ou mohilisdes dansles différentes éapes du discours argumentatif écrit ou ord

- congtruction d’ une problématique apartir d’ une notion, d une question ou d’ untexte : explicitation du probléme et repérage de ses enjeu;
- expogition impartide d' une thése ; restitution d' une argumentation &1’ occasion d’ une é&ude de texte;

- éaboration d' un concept ou d’ une distinction conceptuelle;

- confrontation de théses visant al’ élaboration d’ une réponse réfléchie ala question posée ;

- évauaion d’ un argument par son insertion dans un dialogue critique ou par saconfrontation ades exemples;

- progression argumentée dans les &gpesde |’ anayse;

- appréciation des résultats d' un parcours argumentetif.

L’ apprentissage de ces opérations peut S effectuer notamment :

- atraverslaproduction, en dlasse ou adomidile, de brefstextes susceptibles de condtituer les moments d une argumentation de type dissertatif ;
- snuslaforme d' une dissertation compléte produite en classe ou adomicile, defagon guidée ou individuelle;

- al’occasion de I’ é&ude critique (écrite ou orale) d’ un texte philosophique dont on s efforce de reconstituer lalogique immanente ou de
dégager les principalix concepts et arguments.

SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE
1 - Notions

Laliste de notions est présentée sous troistitres : la condition humaine, le savair, I agir. Les associations de notions ne constituent pas
obligatoirement, dans|’ économie du cours éaboré par le professeur, destétes de chapitre. Elles peuvent étre congues de deux manieres sslon
les moments du cours et lamaniére dont le professeur entend I’ organiser :

- s0it les notions sont lesinstruments dont se sert laréflexion philosophique quand dle s efforce de dével opper une question (dans ce cas, les
notions ne sont rien d’ autre que ce qu’ on gopelle en général des concepts) ;

- s0it les notions correspondent ades objets de laréfl exion philosophique—en ce gu' dles recouvrent dles-mémes un probléme ou un ensemble
de problémes de philosophie générae.

Notions-concepts ou notions-problémes, les notions peuvent ou non, au choix du professeur et en fonction de |’ organisation de son cours,
donner lieu, tantét pour leur @aboration (notions-concepts), tantét pour leur développement (notions-problémes), aun traitement thématique.

Lacondition humaine
Laconscience, I'inconscient et le sujet
Langage e communication
Désir et besoin

L'atetlebeau

Lesavoir

Laraison et | expérience
Vérité et croyance

Sciences delanature et sciences del’ homme
L agir

Liberté et déterminisme

Morde, droit et politique
L'Etat et lasociété

Histoire et progrés

Letravall et leséchanges

2 - Questions

Les questions correspondent chacune a un ensembl e structuré de problémes fortement ancrés dans les traditions phil osophiques, et qui

témoignent d'une présence de la discipline dans le processus par lequel le monde contemporain prend conscience de lui-méme et des
interrogations qu'il suscite.

Cetteliste de questions ne prescrit dle non plus aucun ordre de traitement, ni nexdut quele cours sorganise, en partie ou entotdité, sdon dautresen

semblesde problémes; il est égdement tout afait concevable quetdle outdle de ces quedtions qui définissant desdirectionsdetravail sansprescrire
lasubstance del'ensagnement, ne donne pas lieu aun traitement thémetique, mais oit prise en consdération defagon différendiée adiversmoments
dutravail deladiasse Smplemert, I'organisation du cours, qui rléve delaliberté et del'initiative du professeur, feraen sorte quelaformation des
devesalaréflexion aritique N"omette pas deleur fournir lesinstruments nationnds et les édéments de culture philosophique requis pour Sorienter dans
cssquedions Qud qu ait &élemode detraitement retenu, le coursdevraauss faireressortir I” unité de chacune des questionsinscrites au programme.

Le présent programme de philosophie inscrit en lui un dispositif ingtituant I’ éventudité d’ une révison de laliste de questions, tousles cing
ans, par le Groupe technique disciplinaire de philosophie a partir desinformations fournies par I'l nspection générade sur I'application des
programmes, ans qu'alafaveur des renouvellements de laréflexion philosophique.

Lamaltrisedelanature

Larévolution galiléenne : cosmos et univers

Laquestion delatechnique

Leslimitesdelamaitrise : prudence et responsabilité
Droitsdel’hommeet démocratie

Citoyenneté antique et citoyenneté moderne : laquestion del’ esclavage
Laquestion delasouveraineté: droit naturel et contrat socid
Laquestion delasociééjuste : égdité et différences
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3 - Auteurs

Laliste des auteurs aune double fonction : d’ une part, elle détermine I’ ensemble d’ o devront &tre tirés les textes proposés al’ écrit du
baccaauréet ; dleindique, d' autre part, les auteurs dont les cauvres, éudiées en classe, seront al’ oral objet d'interrogation. L’ é&ude de ces
oavres, dont le choix est laisse al’ gppréciation du professeur, peut étre congue comme un gpprofondissement detelle ou telle partie du cours
en rapport avec lesnotions et les questions figurant au programme.

Les cavres, éudiées de fagon suivie, pourront I’ &re soit en totalité, soit par parties significatives, pourvu que celles-ci aient une certaine
ampleur, forment un tout et présentent un caractére de continuité.

Une cauvre au minimum seraétudiée en s&rie ES ; S le professeur choisit defaire étudier plus d' une cauvre, eles seront choisies dans des
périodes digtinctes (laliste fait gpparaitre trois périodes : I' Antiquité et le moyen &ge, la période moderne, la période contemporaine).

Platon; Aristote; Epicure; Lucréce; Senéque; Cicéron; Epictéte; Marc-Aurde; Plotin ; Augustin; Averroés; Thomasd Aquin ; Ockham
Machiavel ; Montaigne ; Hobbes; Descartes; Pascal ; Spinoza ; Locke; Malebranche; Leibniz; Vico ; Berkdey ; Montesquieu ; Hume;
Rousseau ; Diderot ; Kant.

Hegd ; Schopenhauer ; Tocqueville ; Comte ; Cournot ; Suart Mill ; Kierkegaard ; Marx ; Nietzsche; Freud ; Husserl ; Bergson ; Alain;;
Russl| ; Bachelard ; Heidegger ; Wittgenstein ; Popper ; Sartre ; Arendt ; Merleau-Ponty.

4 - Recommandations concernant I’apprentissage du questionnement, de I’argumentation et de I’analyse
philosophiques (écrit et oral)

Une des missonsfondamentales de I’ enssignement dela philosophie, conjointement avec les autres disciplines gppartenant aux “humanités’,
est deformer lesdéves al’ argumentation. Sous bien des rapports, sameéitrise apparait comme le garant de |’ autonomie dela pensée et son
exercice comme le fondement méme de lavie démocratique.

Cet gpprentissage, qui S accomplit tout particulierement al’ occasion delalecture detextes philosophiques et qui ' est pas congu comme un moment
distinct du cours, conssteraapratiquer les opérations présupposées ou mohilisées dans les différentes égpes du discours argumentatif écritouord

- congtruction d’ une problématique apartir d’ une notion, d une question ou d un texte : explicitation du probléme et repérage de ses enjeu;
- exposition impartide d une thése ; restitution d' une argumentation al’ occasion d’ une éude de texte;

- éaboration d' un concept ou d’ une distinction conceptuelle;

- confrontation de théses visant al’ élaboration d’ une réponse réfléchie ala question posée ;

- évduation d’ un argument par son insertion dans un dia ogue critique ou par sa confrontation ades exemples;

- progression argumentée dansles é&apes del’ analyse;

- gppréciation des résultats d' un parcours argumentatif.

L’ apprentissage de ces opérations peuit S effectuer notamment :

- atraverslaproduction, en dlasse ou adomicile, de brefstextes susceptibles de condituer lesmoments d une argumentation de type dissertatif ;

- snuslaforme d' une dissertation compléte produite en classe ou adomicile, defagon guidée ou individuelle;

- al’ occasion del’ éude critique (écrite ou orale) d’ un texte philosophique dont on s efforce de reconstituer lalogique immanente ou de
dégager les principalix concepts et arguments.

111 - ANNEXE : REGLES DE FORMATION DES SUJETS DE PHILOSOPHIE AU BACCALAUREAT

Lechoix des sujets d’ examen doit faire |’ objet d’ une attention toute particuliere afin de permettre que le travail effectif des édéves soit évaué
asajuste vaeur. En philosophie, | épreuve du baccaauréat sanctionne laformation d’ une seule année, conduite sous laresponsabilité d un
unique professeur : lacorrection delacopie par un autre professeur doit donc permettre de reconnaitre I’ effort philosophique del’ déve—ce
qui requiert unerelation entre le programme &t les sUjets d examen qui soit dépourvue de toute ambiguité. L’ énoncé de régles de formation
des sujets doit en ce sens répondre & deux objectifs:

- faciliter laformation des sujets par les commissions chargées de les élaborer, en rappelant ou précisant les conditions qui doivent ére
remplies pour qu’ un sujet soit retenu ;

- guider les éléves danslapréparation de |’ épreuve, en explicitant comment les sujets d’ examen se rapportent au travail accompli au cours
de’année dansle cadre du programme.

L’ application de quatre régles, qui ne dispensera pas d’ apprécier ladifficulté intrinseque des sujets, permettraains de mieux cadrer la
formation des sujets de philosophie::

« Lessujets proposés al’ écrit du baccalauréat font référence de facon clairement identifiable aux éléments du programme (notions,
associaions de notions ou questions) de lasérie considérée. Cette référence, qui peut étre explicite ou implicite danslaformulation retenue,
et déterminante pour I’ @aboration de cesujets: ¢ est dle qui garantit la.conformité des épreuves alaformation dispensée durant I'année a
partir du programme. En conséquence, il est demandé aux commissions daborant les sujets de procéder aune breve justification écrite de
leurs choix, qui, sans pré§juger du traitement du sujet par I’ déve, expliciterade qudle maniere les sUjets retenus font référence aux déments
du programme.

- Les deux premiéres parties du programme de philosophie (notions, questions) ne doivent pas donner lieu al’ élaboration de sujets
systématiquement digtincts : le principe del’ unité du programme, qui vaut pour la.construction du cours par le professeur, vaut auss pour la
formation des sUjets. 1l est donc possible qu' un sujet entretienne une relation plus directe avec tel éément delaliste de notionsou avec telle
dimension d une question figurant dansle programme, mais en aucun cas cette distribution des sujets entre les diverses parties du programme
ne doit condtituer uneregle: bien au contraire les commissions de choix de sujets doivent-dlesfare en sorte qu' une telle distribution des sujets
soit imprévisible, notamment en privilégiant les sujets dont le traitement exige d' intégrer des gpports correspondant aux diverses partiesdu
programme.

« Lessujetschoisis, mémes lareation qu'ils entretiennent avec e programme doit &tre clairement identifiable, ne doivent jamaisinviter
I’ @éve aseulement réciter un cours appris. Si | appropriation d' une culture philosophique congtitue I’ une des qualités de ce que peut ére
une copie réussie, larecherche d' une telle quaité ne saurait s accomplir au détriment de la mise en évidence des qualités de réflexion et
d argumentation.

. Lalistedes auteurs s entend de fagon strictement limitative pour ce qui est du seul choix des sujets de I’ &ude de texte (troiséme épreuve).
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%LASSE DE TERMINALE

ENSEIGNEMENT
DE SPECIALITE

PHYSIQUE-CHIMIE
SERIE SCIENTIFIQUE

A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO2059A
RLR:524-7

MEN - DESCO A4

VuL. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n® 90-179 du 23-2-1990; A. du 12-1-1995; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CSE du 11-7-2000

Article 1- A compter de |’ année scolaire 2000-2001 | es dispositions de |’ arrété du 12 janvier 1995 susvisé, rlatives a
lapartie pécidité du programme de I’ enseignement de physique - chimie delacdlasseterminde de lasérie scientifique,
sont modifiées conformément acellesfigurant en annexe du présent arrété.

Article 2 - Ledirecteur del’ enssignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journd
officie delaRépubliquefrancaise.

Fat aParis, le9 aolt 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationae
€t par délégetion,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Enseignement de spécialité
physigue-chimie

Seérie scientifique
Allégement applicable a compter de I'année scolaire
2000-2001

PROGRAMME DE PHYSIQUE
Image et communication

1- Formation optiqued’uneimage

“Compétences exigibles’

Supprimer : Montrer I'importance du flux lumineux et expliquer lerdle d' un condenseur.

Supprimer : Montrer qu’ aun point objet correspond une tache dont la dimension dépend du systéme.

Remplacer : Régler un montage optique simple adeux €éments pour obtenir uneimage par: Régler un montage optique simple adeux
ééments convergents pour obtenir uneimage.

“Contenus’

Supprimer dans la partie approfondissements: Flux lumineux collecté.

2 - Téécommunications

“Compéences exigibles’

Remplacer : Analyser un montage optique dont la description est donnée: le transcrire sous forme d’ un schéma, trouver laposition des
images, donner letrgjet d’ un pinceau lumineux par : Analyser un montage optigque, ne comportant que des lentilles convergentes, dont la
description est donnée: le transcrire sous forme d’ un schéma, trouver la position desimages, donner letrgjet d’ un pinceau lumineux.
Supprimer lesitems:

- Rédliser un oscillateur éectrique et mesurer safréquence d oscillation et son amplitude.

- Expliquer e principe de lamodulation de fréquence.

- Connaitre les grandes étapes du dével oppement des télécommunications.

- Connaditre les propriétés d’ une photodiode (variation de I’ intensité avec I’ éclairement, domaine de sensibilité en longueur d' onde).

- Expliquer le principe de fonctionnement d' un caméscope: formation d une image optique sur une mosaique de cdllules CCD, tension de
sortie du caméscope reproduisant I’ éat de chaque cdlule.

PROGRAMME DE CHIMIE

Les molécules de I’alimentation

1 - Espécesioniques présentesdans|lesboissons

“Activités expérimentales’

Supprimer : Mises en évidence d' especesioniques minéra es dissoutes.
Supprimer larubrique “ Approfondissements: Réactions d'identification desions’
“Compétences exigibles’

Supprimer : Savair identifier lesions suivants. CI™, SO, HCO,, Ca*.

Ajouter : Aucune connaissance ' est exigible sur les méthodes de dosage desions (en particulier: méhode de Mohr et méthode de Char-
pentier VVolhard).

2 - Sucreset édulcorants

“Activités expérimentaes’

Supprimer :

- Dosage d' un ose réducteur.

- Etude chimique d un édul corant: |’ aspartame.

- Legroupement fonctionnel amide

“Compétences exigibles’:

Supprimer : Savoir rédiser e dosage d’ un ose réducteur.

4 - Ardmes, color ants et conservateurs

Supprimer I’ensemble du paragraphe “ 4.4 Synthése d’ un adbme’.



