PROBABILITES ET STATISTIQUE

CLASSE DE PREMIERE
SERIE SCIENTIFIQUE

Lapartie du programme consacrée aux probabilités et ala statistique est centrée:
- sur lamise en place d' déments de base indispensables pour comprendre ou pratiquer la statistique partout ol elle est présente,
- sur I’ acquisition de concepts de probabilité permettant de comprendre et d' expliquer certains faits simples observés expérimental ement

ou par smulation.

Le programme de la classe de premiére introduit quel ques outils descriptifs nouveaux:
« les diagrammes en boites qui permettent d’ appréhender ai sément certaines caractéristiques des répartitions des caractéres éudiés et qui
complétent la panoplie des outils graphiques les plus classiquement utilisés;
« deux mesures de dispersion: I’ écart-type et I intervale interquartile.

Ces déments de statistique pourront notamment étre travaillés pour des séries construites a partir de séries Smulées; on rencontreains des
répartitions variées et on prépare lanotion d’ estimateur. Cette partie descriptive ne doit pasfaire|’ objet de longs dével oppements numé-
riques, ni ére déconnectée du reste du programme de probabilité et satistique.
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Statistique

Variance et écart-type.

Diagramme en boite; intervalle interquartile.
Influence sur I’ écart-type et I'intervalle
interquartile d' une transformetion affine
des données.

On chercherades résumés pertinents et on
commenterales diagrammes en boites de
quantités numériques associées ades s&ries
simulées ou hon.

On obsarveral’influence desvaeurs extrémes
d unes&riesur I écart-typeans quelafluctu-
aion del’ écat-type entre Sriesde mémetaille
L’ usage d’ un tableur ou d’ une caculatrice
permettent d’ observer dynamiquement et en
tempsréd, les effets des modifications des
données.

L’ objectif est de résumer une série par un
couple (mesure de tendance centrae; mesure
de dispersion). Deux choix usuels sont cou-
ramment proposés: le couple (médiane;
intervalleinterquartile), robuste par rapport
aux vaeurs extrémes delasérie, et le couple
(moyenne; écart-type). On demontreraque
lamoyenneest leréd qui minimisea (%%,
dorsqu eIIenemmlmlsepasao %-X0.

On noteras|’ écart-type d' une rie, plutét
ques, réservéal’ écat-typed uneloi de
probabilité.

Probabilités

Définition d uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Egpérance, variance, écart-type
d uneloi de probahilité. Probakilité d' un
événement, delaréunion et del’intersection
d événements. Cas de’ équiprobabilité.

Vaiabledéaoire, loi d unevariable déatoire,
epérance, variance, écart-type.

Modédlisation d’ expériences éatoiresde
référence (lancersd’un ou plusieursdésou
piéces discernables ou non, tirage au hasard
dansuneurne, choix de chiffresau hesard, etc).

Lelienentreloi de probahilité et distributions
de fréquences sera éclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres. On
expliqueraang laconvergence des moyennes
vers|’ espérance et des variances empiriques
verslesvariancesthéoriques, onillustreraceci
par des smulations dans des cassmples. On
pourraauss illudrer cetteloi avec lesdiagram-
mes en hoites obtenus en smulant par exemple
100 sondagesdetaillen, pourn=10; 100; 1000.

On simuleradeslois de probabilitéssmples
obtenues commeimagesd unelol équirépartie
par une variable aéeatoire (sondage, somme
desfaces de deux dés, tc.).

On pourrapar exemple choisr comme énoncé
vulgarise delaloi desgrandsnombresla
proposition suivante:

Pour une expérience donnée, dansle modde
défini par uneloi de probabilité P, lesdistri-
butions des frégquences calculées sur des Sries
detaillen serapprochent de P quand n devient
grand.

Onindiqueraque smuler une expérience
consiste asimuler un modéle de cette expé-
rience. Lamoddisation avec desloisne
découlant pasd'uneloi équirépartie est hors
programme.

On éviterale calcul systématique et sans but

précisdel’ espérance e delavariance delois
de probabilité.




