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Leprogrammed andyse dargit I'ensemble desfonctions que I’ on peut manipuler e ouvrelavoieal’ &ude de certaines deleurs propriétés, néces-
sresalaréolution deproblémes L’ acouistion du conoept de dérivée est un point fondamentd du programmede premiére il et consalllédel’ abor-
der rgpidement: lesfonctions éudiées au lyoée sont toutes réguliéres; on se contentera.donc d' une gpprocheintuitive deslimitesfiniesen un point &
traverslanction de dérivée. Pour lesautrestypesdelimites (limiteinfinig limiteal’infini), on garderade méme unevisonintuitive

Par contre, untravail plusgpprofondi est proposgsur lanation delimited unesuite, plusfacileaaborder que odledelimited unefonction enun point:
I’ objectif et ambitieu, il convient cgpendant de rester raisonnable danssamise en cavre et de privilégier lesraisonnements asupport graphique.
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Généralités sur les fonctions
Opéaionsaur lesfonctions u+v, | u,uv, y, uov.
v

Définition d’ unefonction polynéme et de
son degré.

Sensde variation et représentation graphique
d unefonctiondelaformeu+! ,1 u, lafonction
uéant connue. Sens de variation de uov,
uetv éant monotones.

Résolution de I’ équetion du second degré.
Etude du signed' un trindme.

On partiradesfonctions éudiéesen dlasse de
2nde. Sur des exemples et selon le probleme
traité, on proposeraplusieurs écrituresd' une
méme fonction trindme, d’ une mémefonction
homographique.

Ontravaillera al’ ade de grapheurs, sur des
familles de courbes représentatives de fonctions
associées adeux fonctions donnéesuetv:
u+l,luyu+v,6ud,xau(l ) exau(x+l).

On aboutiraici aux formules usudles donnant
lesracines et laformefactorisée d’ un trinbme
du second degré.

Lestransformationsd’ écritures s effectueront
al’ occasion des différentes activités de ce
chapitre (dérivation, recherche d asymptotes,
résolution d’ équations). On remarqueraque
certaines familles de fonctions sont stables
par certaines opérations, pas par d autres.

On remarqueraal’ aide de contre-exemples
gu’ on ne peut pas énoncer de régle donnant
danstouslescaslesensdevariation deu +v
oudeuv.
Onjudtifierales symétries observées sur les
représentations graphiques.

Onfealelienentrelesréauitaset I' obsarvation
des représentati ons graphiques obtenues a
I’a@ded un grapheur.

Dérivation

Approche cinématique ou graphique du
concept de nombre dérivé d’ unefonction en
un point.

Nombre dérivé d’ une fonction en un point:
définition commelimite de f (a+h) - f (a)
h

quand htend versO.

Fonction dérivée.

Tangente ala courbe représentative d’ une
fonction f dérivable; gpproximation affine
associée delafonction.

Dérivée desfonctionsusudles xa x, xa Ox;
Xa cosx et xa sinx

Dérivée d une somme, d' un produit, d' un
quotient et dexa f (ax+b).

Lienentresignedeladérivée et variaions.

Plusieurs démarches sont possibles. passage

de lavitesse moyenne alavitesseingtantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires éémentaires (trindme du second

degré dans un premier temps); ZOOMS SUCCES
sifssur une représentation graphique obtenue
al'écrandelacdculatrice.

On congtruirapoint par point un ou deux
exemplesd goproximeation de courbeintégrae
définiepar:y’ =f(t) &y (tg) = ypen utilisant
I approximation Df » f' (a) Dt.

Onjudtifierale résultat donnant la dérivée de
uvetl.
u

On é&udiera, sur quelques exemples, le sens
de variation defonctions polynémes de degré
2 ou 3, defonctions homographiques ou de
fonctionsrationnélestrés smples. On intro-
duirales notions et le vocabulaire usuels
(extremum, mgorant, minorant) &, del’ &ude
du sensdevariaions, on déduirades encadre-

On nedonnerapas de définition formelle de
lanction delimite. Le vocabulaire et lanota:
tion relatifs aux limites seront introduits sur

des exemples puis utilisés de fagon intuitive.

Danslescasusuds, lalimitede f (a+h) -f (a)
h

S obtient,gpres transformation d' écriture, en
invoquant des arguments trés proches de
I’intuition. On ne soulévera aucune difficulté
aleur propos et on admettratous lesrésultats
utiles.

Lanotion de développement limité al’ ordre
1n'est pasau programme. On pourra cepen-
dant évoguer le caractére optima del’ ap-
proximation affineliée aladérivée.

On pourraobserver sur grapheur ou tableur
I erreur commise dans|le cas ol on connait
une expresson delafonctiony.

On pourraadmettre les dérivées desfonctions
sSnuset cosinus.

Onjudtifieraqueladérivée d unefonction
monotone sur un intervale est designe
congtant ; on admettralaréciproque.

L’ éude de fonctions ne sera pas présentée
comme unefin en soi, maisinterviendralors
delarésolution de problemes.

ments d’ une fonction sur un intervalle.
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Comportement asymptotique de
certaines fonctions

Asymptotes verticaes, horizontales ou
obliques.

On é&udiera, sur desexemplestréssimples
(fonctions polyndmes de degré 2 ou 3,
fonctionsraionndlesdutypexa ax+b+h(X)
avechtendant versO en +¥ ou -¥), leslimites
aux bornesdel’intervalle de définition et les
asymptotes éventudlles.

On s gppuierasur I'intuition; lesrésultats
usuelssur lessommes et produits de limites
apparaitront atravers des exemples et seront
ensuite énoncés clairement.

Suites

Modes de générations d' une suite numérique.
Suite croissante, suite décroissante.
Suites arithmétiques et suites géométriques.

Notion intuitive de limiteinfinie percue a
partir d exemples.

Définition delaconvergence d une suite,
utilisation de cette définition.

Limite d une suite géométrique.

Etude de I’ évolution de phénoménes discrets
amenant aune relation de récurrence.

Cdcul destermesd’ une suite sur calculatrice
ou tableur; observation des vitesses de crois-
sance (resp. de décroissance) pour des suites
arithmétiques et des suites géométriques.
Comparaison des vaeurs des premierstermes
dessuites (1 +t)"et 1 +ntpour différentes
vaeursdet (en lien avec lanction de dérivég).

On pourraéudier numériquement, sur ordi-
nateur ou caculatrice, le temps de doublement
d'un capital placéataux d'intéré constant,
lapériode de désintégration d’ une substance
radioactive, eic.

On utiliseraau choix une des définitions
suivantes pour laconvergence d une suite
versa:

Tout intervalle ouvert contenant a contient tous
lestermes de la suite sauf un nombrefini

d entre eux.

Tout intervalle ouvert contenant a contient
touslestermesdela suitea partir d' un certai
rang.

Démondtration du théoréme“ des gendarmes’;
lesthéorémes sur lasomme, le produit et le
quotient de suites convergentes seront pour
laplupart admis.

On pourramettre la définition en cauvre pour
éudier unelimite (exemple: suite (w;,) définie
par w,,= max (U,, V4,)) ou pour montrer I’ unicité
delalimite.

On montreraavec des exempleslavariééde
comportement de suites convergeant versune
mémelimite.

Onveilleraafarerédiser sur caculatrice
des programmes ol interviennent boucle et
test.

Letraval demandéic aproposdeladéfinition
delaconvergence est de nature épistémol o-
gique; il seraprésenté aux éévescommetel
€t pourra permettre d amorcer une réflexion,
poursuivie en terminde, sur lanature des
mathématiques. Toute définitioneneet N
est exclue.

Onindiqueraclairement qu’ unefoisladéfi-
nition posée et lesthéoremes &ablis, il est en
généra plusfeciled avoir recours aux théo-
rémes (ils sont lapour ¢a) plutét qu’ ala défi-
nition, sauf pour les contre-exemples.

Ladéfinition d unelimiteinfinie pourra ére
abordée ou non.




