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PROGRAI\/II\/IES DES LYCEES

CLASSE DE PREMIERE - VOLUME 4

5 Enseignements artistiques

- obligatoires, au choix ; série littéraire

- facultatifs, séries générales et technologiques

Annexes (nouveaux programmes applicables a partir de I’ année scolaire 2000-2001 (danse) et

2001-2002 (autres domaines)
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOG2064A)
Annexes
Orientations générales
10 Arts plastiques (enseignement obligatoire, au choix)
13 Arts plastiques (enseignement faculttif)
15 Cinéma-audiovisuel (enseignement obligatoire, au choix)
18 Cinéma-audiovisud (enseignement facultatif)
21 Danse (enseignement obligatoire, au choix)
25 Danse (enseignement facultatif)
29 Histoire des arts (enseignement obligatoire au chaoix)
Histoire des arts (enseignement facultatif)
37 Musique (enseignement obligatoire, au choix)
41 Musique (enseignement facultatif)
Théétre - expression dramatique (enseignement obligatoire, au choix)
49 Théétre - expression dramatique (enseignement facultatif)

52 Education physique et sportive - séries générales et technologiques
Nouveau programme applicable a partir de |’ année scolaire 2001-2002

A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOD01929A)

Annexe

CLASSE DE PREMIERE - VOLUME 5

121 Francais et langues anciennes - séries générales et technologiques
Nouveaux programmes applicables acompter del’ année scolaire 2001-2002 et 2002-2003
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO1920A)

Annexe

130 Education civique, juridique et sociale - séries générales
Nouveau programme gpplicable a compter de I’ année scolaire 2000-2001
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO1919A)

Annexe

Enseignement scientifique

136 - série économique et sociale

Nouveau programme gpplicable acompter del’ année scolaire 2000-2001
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOO01926A)

Annexe

145 - série littéraire

Nouveau programme gpplicable acompter de I’ année scolaire 2000-2001
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO1925A)

Annexe

& & o

158 Histoire-géographie - série scientifique
Allégement gpplicable a compter del’ année scolaire 2000-2001
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEQOOO2060A)
Annexe
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Mathématiques
160 - option facultative - série littéraire
Nouveau programme gpplicable a compter de |’ année scolaire 2000-2001
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEQOO01928A)
Annexe
164 - série scientifique
Aménagements gpplicables acompter de 1’ année scolaire 2000-2001 et nouveau programme applicable
apartir del’ annéescolaire 2001-2002
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO2062A)
Annexe

176 Mathématique-informatique - série littéraire
Programme transitoire pour I’ année scolaire 2000-2001 et définitif pour I année scolaire 2001-2002
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEQO01921A)
Annexe

181 Physique-chimie - série scientifique
Programme applicable acompter de I’ année scolaire 2001-2002
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO1927A)
Annexe

206 Sciences économiques et sociales - série économique et sociale
Allégement et nouveau programme gpplicable acompter de I’ année scolaire 2001 -2002
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEQOO1918A)
Annexe

213 Sciences de la vie et de la Terre - série scientifique
Nouveau programme gpplicable acompter de I’ année scolaire 2001-2002
A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000 (NOR : MENEOOO2063A)
Annexe
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FRANCAIS ET

LANGUES ANCIENNES
SERIES GENERALES ET TECHNOLOGIQUES

A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOO01920A

RLR: 524-6

MEN - DESCO A4

VuL. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 25-4-1988 mod.; A. du 14-12-1992; A. du 16-2-1977;
A. du 15-9-1993 mod.; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CNP du 13-6-2000; avisdu CSE du 29-6-2000

Article1-A compter del’ année scolaire 2001-2002, les dispositions de I arrété du 25 avril 1988, susvisé, rlatives au
programme de |’ enseignement obligatoire du frangais dans | es séries économique et sociae, littéraire, scientifique,
sciences médico socides, sciences et technol ogies industrielle, sciences et technologies de laboratoire, sciences et tech-
nologie tertiaires, techniques delamusique et deladanse, hétellerie, sont annulées et remplacées par cellesfixéesen
annexe du présent arré&té.

Artide2 - A compter de |’ année scolaire 2002- 2003, les dispositions de I arrété du 25 avril 1988 susvisé, relatives aux
programmes des enssignements obligatoires au choix et facultatifs delatin et de grec ancien dansles séries économique
et socide, littéraire, scientifique, techniques delamusique et deladanse, sont annulées et remplacées par cellesfixées
en annexe du présent arrété.

Article 3 -Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journd
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, le 9 ao(t 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationde
€t par déégation,
Ledirecteur de !’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexel

Francais
Enseignement obligatoire

Nouveau programme applicable a compter de I'année
scolaire 2001 - 2002

LE FRANCAIS AU LYCEE : PREAMBULE

Leprésnt texteindiquelesfinditésdel’ enssgnement du francaisau lyoée d enssignement générd et technologique & spédifielesobjectifsaatandre,
lestypes de contenus aensaigner et lesdémarchesamettre en pratique pour chaque das. Il enfixeles cadres et les principes; lesmoddités dé-
tailléesferont I’ objet des documents d accompagnement destinés aux professaurs. Cesdocuments, and quele programme de premiére, seront dé-
finitivement aréés unefois que les professeurs concernés en auront pris connaissance & auront fait connditre leurs expériences, avis et suggestions.

| - FINALITES

L’ enseignement du francais participe aux findités générales de I’ éducation au lycée: I’ acquisition de savoirs, la congtitution d' une culture,
laformation du citoyen et laformation personnelle. Sesfinalités propres sont lamaitrise de lalangue, la connaissance de lalittérature et
I’ gppropriation de la culture. Cestroisfinditésinterdépendantes méritent une égale attention.

- I contribue ala congtitution d’ une culture par lalecture de textes de toutes sortes, en particulier d’ cavreslittéraires significatives. Il forme
I’ attention aux significations de ces cauvres, aux questionnements dont elles sont porteuses et aux débats d'idées qui caractérisent chagque
époque, dont elles constituent souvent lameilleure expression. Par 13, il permet aux lycéens de construire une perspective historique sur
I’ espace culturel auque ils appartiennent.

- Il favorise laformation personnelle des é éves en donnant & chacun une meilleure maitrise de lalangue et en I’ amenant amieux structurer
sapenste & sesfacultés dejugement et d’ imagination. 1l doit leur permettre, au terme de cette formation, de savoir organiser leur pensée et
de présenter, par ord et par écrit, des exposés congtruits abordant |es questions traitées selon plusieurs perspectives coordonnées.

- |l gpporte alaformation du citoyen, avec laconnaissance de I’ héritage culturd, laréflexion sur les opinions et |a capacité d’ argumenter.
Cet ensaignement s'inscrit donc danslacontinuité de cdlui du collége, mais ses démarches sont plusréflexives, afin de permettre aux lycéensde
devenir desadultesautonomes, auss bien dansleursé&udes avenir que dansleur vie personndleet leur intégration socide. Pour remplir cerblema
jeur dansleur formation culturele, lefrancaisdoit alafois|eur gpporter des connaissances e S atacher aformer leur réflexion et leur exprit critique.

A - La formation de la pensée : les perspectives d’étude
L’ &ude des textes contribue aformer laréflexion sur:

L’histoirelittéraireet culturelle

Elledait permettre aux ééves de découvrir et de s gpproprier I’ héritage culturd danslequd ilsvivent. Ellelesaide acomprendrele présent ala
lumiére del’ histoire desmentdités, desidéologies et desgolts. Ellerepose avant tout sur laconnaissance delalittérature frangaise Maiseledoit
auss donner des ouvertures sur les epaces culturels francophone et européen qui 1ui sont historiquement liés. Elleimpliquelamiseenrelaion
detexteslittérareset detextesnonlittéraires, aind quedel’ écrit e d' autreslangages. Au college, lesdéves ont lu destextes porteurs de références
culturdlesmaeures. Au lycée, I goproche del’ histairelittéraire & culturdle sefait defagon plusréflexive. Elle permet de saisir les grandes scarr
sions higtorigues que condtituent les changements magjeurs dans les fagons de penser et de sentir, maisauss danslesfagonsde s exprimer.

Lesgenreset lesregistres

Lelangage en générd, et | art littéraire en particulier, a pour propriété spécifique d’ exprimer des attitudes et émotions fondamentales,
communes atousles hommes, qui prennent forme dansles genres et lesregistiresde I’ expression. |l convient donc de donner aux lycéensun
acces ace patrimoine commun de I humanité.

L’ éaboration delasignification et la singularité destextes

Lalecture et I’ écriture de textes variés permettent aux éléves de mieux percevoir comment tout texte s inscrit dans des ensembles, mais
présentent est auss desparticularitésliéesalasituation ol est éiaboré, au projet de son auteur et aux conditions de saréception; les déves
peuvent aind discerner comment lasignification est influencée par lasituation, maisauss saigr I’ origindité et I’ gpport des canvreslittéraires
majeures, en ce qu' dles se distinguent des contraintes usuelles.

L’argumentation et leseffetsde chaque discour ssur sesdegtinataires
L’ examen de débats d' idées mgeurs, qui ont marquél’ histoire culturelle, permet d' édairer les rapports humains dansla confrontation d'idées,
lafacon dont s éaborent les diverses sortes d' arguments et leursinfluences sur lesinterlocuteurs.
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Ces quatre perspectives d' éude sont nécessaires pour accéder, de fagon réfléchie, au sens destexteslus et alaformation du jugement et de
I" esprit critique. Elles permettent ensemble d accéder aunelecture variée destextes. Elles sont complémentaires. Cependant, I’ enssignement
du francaisau lycée doit permettre aux ééves de seles approprier progressvement.On aurasoin de mettre en avant, pour chague objet &udié,
la perspective ou les perspectivesles plus pertinentes.

B - Les connaissances : les objets d’étude

Lestextes

Laformation d’ une culture et a. connaissance delalittérature demandent des lectures nombreuses et diversifiées. L’ enssignement du frangais
au lycée porte donc avant tout sur lestextes, en particulier littéraires. En effet, lescanvreslittéraires, par leurs effets ethétiques et par lesidées
qu’ elles portent, représentent a cet égard des objets d’ une richesse particuliére. Lalecture d’ cauvres majeures du passe et d’ cauvres
contemporaines permet aux €éves de développer leur curiogité et de nourrir leur imagination, tout en leur faisant acquérir leséémentsd' une
culture commune.

Lalangue

Lamaitrise delalangue est la condition premiére de |’ acces aix textes et delaformation delapensée. Elle engage I’ identitéindividuelle et
collective. Auss représente-t-ele unefindité essentielle et doit-elle étre enrichie sans cesse pour répondre auix besoins deslycéens. Une meilleure
maitrise desformes de discours et alafois une spédificité de I ensaignement du francais et lacondition delaréusste dansles autres disciplines
Leséévesdaivent donc devenir capables d user avec pertinence, tant al’ ora qu' al’ écrit, des principa esformes de discours pour confronter de
meaniére cohérente et convancante plusieurstypes de représentations, d analysesou dfidées. A cettefin, on nemanguerapasd associer al’ éude
destexteset al’ expression écrite destemps d éude delalangue, du point de vue morphologique, syntaxique, discursif et stylistique.

Laformation d’ uneculture

Laculture prend forme par leslectures et par lamise en rdlaion destextes entre eux. Maisdleexige auss deles confronter ad autreslangages,
en paticulier lediscoursdel’image.

D' autre part, ele se structure gréce a une mise en perspective historique. A cet égard, larichesse des savoirs pour I’ &ude destextes et dela
littérature impose de privilégier, au cours des années de seconde et de premiére, les mouvements et phénomenes qui constituent les grandes
scandonsdel’ histoirelittéraire et culturele, et les genres majeurs. Lamise en perspective historique se construiradonc par I’ approche des
moments clésdel’ histoire des | ettres, delapensée et del’ esthétique.

Il - PROGRESSION D’ENSEMBLE

- Lecollége adonnéles @éments d' une goproche chronol ogique de I’ héritage littéraire et culturdl; lelycée est lelieu propice pour gpprofondir
cdleci et I'&udier defagon réflexive, en faisant percevair lesliens (de continuité et de ruptures) entre passé et présent. L’ accent missur la
lecture d’ cauvres complétes et de groupements de textes significatifs oblige atenir le plus grand compte des compétences rédles deslycéens
face ades écritslongs et parfois complexes. En fonction des difficultés de lecture que présentent les cauvres relevant d’ un état de langue
historiquement éloigné, on portera davantage I’ attention, sans exclusive cependant, sur des textes et mouvementslittéraires et cultures des
XIXémeet XXéme séclesen seconde, et sur destextes e mouvements antérieurs en premiére. De méme, on privilégie en seconde ledomaine
francai's et francophone, et on donne en premiére des ouvertures sur ladimension européenne.

- Lesgenres ont été abordés au college; au lycée, ils sont éudiés méthodiquement, y compris dansleurs évol utions et leurs combinai sons.
Lesregistres (par exemple, letragique ou le comique) sont abordés en seconde, puiis approfondis en premiére. Leur éude permet unemise
enrdief desmodes de connaissance del’ humain et du monde propresalalittérature, et favoriseradesrelaions entreles | ettres et laphilosophie
lorsqu’ on aborderacdle-ci enterminae.

- Laréflexion sur laproduction et la réception des textes condtitue une éude en tant quetdle au lycée, dorsqu'au college dlen’ afait I objet
que d’ uneinitiation. En seconde, on s'interroge sur le processus méme de |’ écriture. En premiére, on envisage les différentesformes de
réecritures et derelaions entre lestextes.

- Leséémentsdel’ argumentation ont éé abordés au college; au lycée, ils sont envisagés sur un mode plus anaytique. La classe de seconde
met surtout en lumiére lesfagons de convaincre et persuader ; laclasse de premiére, lesformes et pratiquesliéesaladdibération.

111 - MISE EN (EUVRE

Lefrancaisau lycée doit donner une culture active. Elle est nécessaire pour que se développe la curiosité deslycéens, condition premieredu
go(t delireet de s exprimer et du plaisir prisaux lettres et aux langages. A cettefin:

- Lalecture et privilégiée: deslectures abondantes et variées sont indispensables. On fait donc lire aux éléves au moins 6 cavreslittéraires
par an et de nombreux extraits. Pour I’ &ude destextes, qui est e but premier, il existe diverses démarches critiques; le professeur les choist
en fonction des Situations d' enseignement, mai's ces démarches, aing qu’ un nécessaire vocabulaired analyse qui doit rester limité, ne consti-
tuent pas des objets d’ étude en eux-mémes : dles sont au service delacompréhension et delaréflexion sur le sens.

- Les productions écrites et oraes sont diversifiées: elles permettent en effet une mellleure compréhension des lectures en méme temps
gu’' une amélioration de lamaitrise de lalangue, des discours et des capacités d' expression. Des exercices brefs et fréquents dével oppent
I’ écriture d invention en mémetemps que I’ écriture d analyse et de commentaire.

- Letravall sur lalangue est rédlisé apartir destextes éudiés maisauss apartir des productions des ééves, defacon aaméiorer lamaitrise
delalangue par lapratique en méme temps que par I’ andyse.

- On développe une organisation du travail en ensembles cohérents, ou séquences, defagon aarticuler autour d objectifs communsletravail
aur lalangue, leslectures, I’ expression orde et I’ écriture.

Le programmeindique les objets d’ é&ude qui sont abordés a chague niveau, de fagon aassurer le cadre d’ une progression communedela
seconde alapremiére. Mais e choix des cavres et des textes correspondants, ainsi que lesmodaités deleur éude et les exercices gopropriés
relévent de lacompétence des professeurs. En particulier, un objet d’ éude peut ére abordé al’ intérieur d une ou plusieurs séquences; une
Séquence peut auss rassembler des démentsissus de plusieurs objets d' éude.

Endliant connaissances, capacité de réflexion personnelle et mise en place de méthodes detravail, on donne auix déves des références solides
et onlesrend capables d' accéder ensuite par eux-mémes ad' autres connai ssances.
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| - OBJECTIFS

L’ enseignement du francais en classe de premiére poursuit, pour les ééves de toutes les sections du lycée d’ enseignement générd et tech-
nologique, les objectifs fondamentauix du frangais au lycée: une méitrise sans cesse accrue de lalangue, la.connaissance de lalittérature, la
congtitution d’ une culture et laformation d' une pensée autonome.

- Pour lamaitrise de lalangue, le but est que les déves soient aptes en fin d’ année arédiger un texte compose répondant & des questions ou
des consignes précises, avec une syntaxe et un vocabulaire appropriés, et aexprimer clairement leur penséeal’ord.

- Pour laconnaissance de lalittérature, 6 cauvresintégrales seront lues dans |’ année (mais un nombre plus deveé est bien Sir recommandé),
ains que des extraits. Conformément aux principes indiqués dansle préambule“lefrancais au lycée’, cestextes sont éudiésen cequ'ils
représentent des formes d' expression qui mettent en jeu les propriétés des genres et des registres mgjeurs, qu'ils gppartiennent ades périodes
sgnificativesde |’ histoirelittéraire et culturdle, qu'ils révélent des enjeux de I’ expérience humaine et participent de débats d'idéesimpor-
tants. En fin de premiére, les éeéves doivent disposer aing d’ un ensemble de lectures congtituant des références essentielles.

- Pour lacondtitution deleur culture, les éléves sont amenésen fin d année de premiére, en s appuyant sur lestextes abordés dans cette classe
ou dans les années antérieures, asituer les grandes scansions de I’ histoire littéraire et culturele ains que les significations dont €lles sont
porteuses. Il ne s agit pas a cet égard d’ entrer danstout le détail del’ histaire littéraire, mais de faire comprendre lanature et le sens des
changements d’ orientation esthétiques ou culturelsles plus décisifs.

En Sfriel, cette mise en perspective historique feral’ objet d' une attention particuliere et seraplus gpprofondie.

- Pour laformation d’ une pensée critique autonome, au terme de I’ enseignement commun obligatoire du francais, leslycéens doivent étre
en mesure de lire, comprendre et commenter par eux-mémes un texte, en repérant les questions de langue, d’ histoire, de contexte,
d argumentation et d’ esthétique, qui peuvent étre pertinentes ason sUjet.

Il - CONTENUS
A - Les perspectives d’étude

Danslacontinuité de lacdasse de seconde, il S agit avant tout d’ amener leséévesasavair condruire lasignification destextes et des cauvres.
A cet effet, on continue de privilégier quatre perspectives d’ éude:

- I'éudedel’ higtoirelittéraire et culturelle;

- I'é&ude des genres et desregidires,

- I' &ude de I’ argumentation et des effets sur les destinataires;

- I' é&ude de lasignification et delasingularité destextes.

Laprogression entre la classe de seconde et celle de premiére porte donc sur I’ acquisition des connai ssances et sur le développement des
aptitudes suivantes:

- lacapacité de délibérer;

- laréflexion sur lesregistres;

- lareconnai ssance des principaux genres et lacompréhension de leurs évolutions et combinaisons;;

- lamise en perspective des grandes ruptures qui scandent I histoire littéraire et de leur signification;

- lafamiliarisation avec quelques grands débats ou idées qui ont marqué I’ histoire culturelle.

B - Les objets d’étude

Laligtedesobjetsaéudier en premiére compléte celle de la classe de seconde. Comme pour celle-ci, les objets d’ éude retenus pour I année
de premiére seront abordés selon:

- une perspective dominante, qui constitue I’ approche la plus pertinente pour chacun de ces objets d' é&ude;

- une (ou des) perspective(s) complémentaire(s) permettant d' éudier lestextes et les cauvres dansleur complexité,

1- Un mouvement littéraireet culturd francaiset européen du XVlémeau XVIllémesécle

En partant des textes, en ménageant des temps de recherche autonome et en s gppuyant sur les acquis de seconde en matiére de contextudi-
sation, il S agit d amener lesdéves agpprofondir lanotion de mouvement littéraire et culturd (auteurs, oauvres, contextes) lorsqu’ elle concer-
ne un phénomeéne européen; on condruit des relaions de comparaison et de chronol ogie avec les mouvements étudiés en seconde.

- Corpus: une oavrelittéraire au choix du professeur et un ensemble complémentaire de textes et de documents (y compris desimages).

- Per spective dominante: histoire littéraire et culturdle.

- Per spective complémentair e é&ude des genres et desregistres.

NB. Un mouvement est éudié en tant quetdl; d’ autres e sont a propos d' autres objets d’ éude. Les documents d’ accompagnement donne-
ront des listesindicatives de mouvements appropriés alaclasse de premiére.

2-Lapoése

L’ anadyse des enjeux desrdations entre forme et ignification permet defaire saisr aux déveslaspécificité du travail poétique sur lelangage.
En stuant une cavre dans un mouvement littéraire, on feradiscerner les continuités et les évolutions dans les conceptions de la poésie, no-
tamment autour des représentations de lamodernité.

Corpus: un recueil et/ou un groupement de textes, choiss par le professeur.

Per spective dominante: éude des genres et desregistres.

Per spectives complémentair es. gpproche del’ higtoirelittéraire et culturele ; réflexion sur laproduction et lasingularité des textes.

3- Convaincre, persuader et déibérer: I'essai et ledialogue

Il S agit de dével opper lamaitrise de la comparai son entre plusieurs opinions pour congtituer lasienne propre.

Corpus: une oauvre littéraire e un groupement de textes et de documents (y compris desimages) au choix du professeur.
Per spective dominante: éude del’ argumentation et des effets sur le destinataire.

Per spective complémentair e; é&ude des genres et desregistres.
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NB. Les documents d accompagnement donneront atitre indicatif des problématiques appropriées ala classe de premiére.

4 - Lebiographique

Lesrgpports entre rédité vécue, écriture et fiction, atravers diverses formes du biographique (récits de vie, mémoires, journa intime, bio-
graphie, autobiographie) sont anaysés de fagon afaire apparaitre les enjeux del’ expression de soi ou del’image d' une personne.

- Cor pus: une cauvrelittéraire accompagnée de textes et de documents complémentaires ou un groupement de textes et de documents, au
choix du professeur.

- Per spective dominante: éude des genres et desregistres.

- Per spectives complémentair es: éude de I’ argumentation et des effets sur le destinataire; éude de |’ histoirelittéraire et culturele.

5-L’épigtolaire

Il s agit de faire percevoir la diversité des formes de la correspondance (lettres authentiques, lettres ouvertes, romans épistolaires,
correspondances d’ écrivains) et leurs fonctions esthétiques et argumentatives.

Corpus: une canrelittéraire ou un groupement detextes, au choix du professeur.

Per spective dominante: éude des genres et desregistres.

Per spectives complémentair es: éude de |’ argumentation et des effets sur le destinataire; éude del’ higtaire littéraire et culturelle.

6- L’apologue

Par lalecture defables, de contes (en particulier philosophiques), d exempla, d' utopies, il S agit d' andyser le réle du récit comme forme
d argumentation indirecte et de repérer |es situations dans lesquelles ce genre a été particulierement employé.

Corpus: une canrelittéraire et/ou un groupement de textes et de documents (y compris desimages) au choix du professeur.

Per spective dominante: éude del’ argumentation et des effets sur le destinataire.

Per spective complémentair e &ude des genres et desregistres.

7-Lesrégcritures

L’ andyse et la pratique des formes de réécriture par amplification, par réduction et par transposition (y compris par changements de style)
font apparaitre le role des réécritures comme adaptation a des situations, des destinataires et des buts différents. On approfondit laréflexion
surl'usue et Ioriginal.

Corpus: un groupement detextes au choix du professeur.

Per spective dominante: réflexion sur laproduction et lasingularité destextes.

Per spectives complémentair es. éude des genres et des registres; éude de |’ argumentation et des effets sur le destinataire.

8- Ecrire, publier, lireau past

Par |" analyse des conditions de production et de réception des oauvres et des textes aun moment significatif de |’ histoire culturelle, il
s agit defaire saisir les effets de ces conditions sur lasignification des cauvres et de faire percevoir, a cet égard, la perspective d' évolu-
tion historique.

Corpus: unou pluseurs ouvrages du XVIléme, XVIIléme ou du XIXéme siécle, au choix du professeur, et divers documents et extraits.
Per spective dominante: gpproche del’ higtairelittéraire.

Per spectives complémentair es: éude des effets sur le destinataire; réflexion sur laproduction et lasingularité des textes.

Lesobjets 1 a4 ci-dessus sont obligatoirement éudiés dans|’ année, danstoutes les séries d’ enseignement général et technologique.
Le professaur traite en plus selon les sections et selon e projet pédagogique de laclasse:

« Séries Technologiques: I objet d’ éude 7 (et I’ objet 5 atitre facultatif).

«SriesSet ES: lesobjetsd éude 5 et 6 (et lesobjets 7 et 8 atitre facultetif).

«Sdriel: lesobjetsd étude 5, 6, 7 et 8.

111 - DEMARCHE

Le professeur assure lamise en cauvre des objectifs et des contenus au moyen de seguences d’ enssignement qui associent lalecture, I écriture,
I'ordl et letravail sur lalangue. Comme en classe de seconde, un objet d' éude peut étre abordé al’ intérieur d' une ou plusieurs sSSquences e,
naturellement, une ségquence peut rassembler des démentsissus de plusieurs ohjets d éude.

Ladurée des séauences peut varier en fonction du projet du professeur et des réactions des éléves. On vellleraa ce que la durée moyenne
N’ excede pas 14 heures.

Leprofesseur choisit lestextes et lescauvresqui'il fait lire et éudier ; il organise son enseignement en tenant compte du niveau de sesééves
€t de son projet pédagogique.

IV - MISE EN (EUVRE ET PRATIQUES

A - La lecture

Laclassede premiére poursuit I’ effort engagé en seconde pour assurer des lectures auss nombreuses que possible. Il convient quelesdéves
lisent au moins 6 cauvreslittéraires par an, ains que destextes et documentstres diversifiés,

On gpprofondit lamaitrise des deux formes de lecture: lecture anadytique et lecture cursive.

Lalecture anaytiqueapour but laconstruction détaillée de lasignification d’ untexte. Elle congtitue donc untravall d'interprétation. Ellevise
adévelopper lacapacité d' anayses critiques autonomes. Elle peut s appliquer adestextes de longueurs variées.

- Appliquée adestextes brefs, dle cherche afarelireles @éves avec méhode.

- Appliquée adestexteslongs, ele permet I' éude del’ canreintégrae. Découverte dans un premier temps gréce aune lecture cursive, I’ oavre
est ensuite reprise et éudiée de facon andytique.
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Lesdocuments et extraits sont organisés en groupements de textes, éudiés en trois ou quatre semaines au maximum. Deméme, I’ &ude d' une
cavreintégrale ne s éendra pas sur plus detrois ou quatre semaines.

Lalecture cursveest laformelibre, directe et courante delalecture. Elle se dével oppe dansladasse et en dehorsdelaclase din defairelire
desééves qui n"en ont pas toujours |’ habitude ni le go(t. Elle est avant tout une lecture personnelle et vise a dével opper I’ autonomie des
ééves. Ellen aménepasaandyser le détal du textemaisasaisir le sensdans son ensamble.

Elle peut s gppliquer ades documents, extraits et textes brefs, mais son objet essentiel est lalecture d’ oauvres compléetes.

Elle congtitue ains un moyen important pour former le golit de lire et permet aux ééves de déterminer des critéres de choix.

En classe, e professeur propose des textes, indique des orientations pour aider lesélévesaavair unelecture active, généralement en fonc-
tiond’'un projet, et il éablit deshilans.

Leslecturesd oauvres dans |’ année se répartissent entre lectures cursives et lectures anaytiques (&udes d cavresintégrales), S possblede
fagon équilibrée.

Leslectures documentaires, anaytiques ou cursives sdon les Stuations et les besoins, deviennent en fin de premiére un moyen courant d'infor-
meation. On continue autiliser les dictionnaires et encyclopédies, lapresse et les bases de données. Onintroduit des lectures de documentslongs.
Lalecture s applique auss al’ &ude del’image. On utilise desimages fixes et mobiles, y comprisdesfilms. L’ analyse s attache & dégager
les spécificités du discours de I'image et amettre en relation lelangage verbdl et lelangage visud.

L’ ensemble deslectures condtitue le fondement du travail d histoirelittéraire et culturdle: un mouvement est é&udié apartir d une caivre ma
jeure, accompagnée d' extraits complémentaires; des lectures cursives en enrichissent I’ gpproche; leslectures documentaires nourrissent la
réflexion ason sujet. En retour, I’ hitoire littéraire contribue a contextualiser leslectures.

B - L écriture

Lebut est d amener leséléves alamaitrise de |’ expression écrite autonome dansles trois domaines suivants:

- écritsd’ argumentation et de ddlibération, en rdaion avec lestextes et oavres éudiés, lesexercices d’ anayse, de commentaire et dedis
sertation concourent acettefin;

- écritsd’invention, en liaison notamment avec les différents genres et registres éudiés; lecture et écriture sont associées dans des travaux
de réécriture qui contribuent aune meilleure comprénension destextes, on fait gpparaitre lesliens entre invention et argumentation;

- écritsfonctionnels, visant A mettre en forme et transmettre desinformations et & congtruire et restituer les savoirs (en francais et dansles
autres disciplines); les exercices de comptes rendus, de synthéses et de résumés sont utilisés dans ce but.

C-L’oral

En classe de premiere, | objectif est de compléter I analyse des spécificitésdel’ ord et d’ en assurer une pratique effective.

A cettefin, on assodie;

- ' écoute que I on continue a cultiver en indstant sur les exercices de reformulation des propos entendus;

- | oralisation des textes littéraires qui porte sur destextes pluslongs qu’ en seconde;

- les pratiques de production orale, en privilégiant les comptes rendus, les exposss orauix de lectures et de points de vue personndls, les échanges
et lesdébats.

D - L’étude de la langue

Cette étude congtitue toujours en premiére un objectif majeur. Etroitement associée aux lectures analytiques des textes ainsi qu’ aux
productions orales et écrites des éléves, dle doit étre intégrée a chague séquence. Letravall sur lalangue privilégie en premiere laréflexion
sur le sens et apour objectifs essentiels.

- I enrichissement du lexique, &t plus particulierement celui del’ abstraction et delasensibilité;

- laréflexion sur lasubjectivité delalangue, liée al’ é&ude de |’ énonciation;

- laconsolidetion de lastructuration et de la cohérence destextes des ééves,

- ' &ude des variaions historiques, sociaes et cultureles de |’ usage langagier.

V - RELATIONS AVEC LES AUTRES DISCIPLINES

Discipline carrefour, le francais dével oppe les compétences indispensables dans toutes | es disciplines. Des relations plus précises seront éta-
blies et indiquées commetelles aux ééves avec les disciplines suivantes:

- lesarts, pour I é&ude des genres et registres, del’ histoire culturelle et I'analyse de I'image;

- leslangues anciennes, pour I’ éude des genres et registres, de |’ hitoire littéraire et culturelle, du lexique;

- leslangues vivantes, en particulier dans |’ approche des mouverments culturels européens,

- I’histoire, y compris |’ histoire des sciences, pour la construction de problématiques d’ histoire culturelle (plus que pour larecherche de
coincidences temporelles, chacune de ces deux disciplines ayant sa propre chronologi€);

- laphilosophie, queles éléves aborderont en terminae, par laréflexion sur lesregistres, sur I” histoire culturelle et sur lalangue.

Cetteligte ' est paslimitative; chague professeur |’ enrichiraen fonction du projet pédagogique de laclasse et de’ éablissement.

VI - DOCUMENTATION ET RELATIONS AVEC D’ AUTRES PARTENAIRES

Pour lestravaux de documentation (par I’ usage des fonds documentaires multimédias et pluridisciplinaires) et pour organiser leslectures et
des échanges autour des lectures, le professeur de francais dével opperalaliaison avec le professeur-documentdiste, dansle cadre d' un projet
pédagogique.

Il veilleraauss adévelopper I’ atention desélévesal’ actudité littéraire et culturdle. |1 est consaillé de solliciter danslamesure du possible
desinterventions de bibliothécaires, d’ auteurs, d’ acteurs, de metteurs en scene, dejournaistes, d’ éditeurs, de plasticiens, qui S inscrivent
dansle cadre des projets d' éablissement.
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Annexe?2

Langues anciennes

Enseignement obligatoire ou option
facultative

Nouveaux programmes applicables a compter de
I'année scolaire 2002 - 2003

| - PREAMBULE : LES LANGUES ANCIENNES AU LYCEE

1 - Finalités

L’ enseignement des langues anciennes au lycée répond a deux objectifs:

- contribuer, en liaison avec | enseignement du francai's et des sciences humaines, alaformation del’ individu et du citoyen par I accés, pour
le plus grand nombre d’ éléves, al’ héritage linguistique et culturel gréco-romain;

- favoriser laformation de spécidistes des disciplineslittéraires et de sciences humaines.

Avec |’ ensemble des disciplines des sciences humaines, |es langues anciennes permettent de comprendre I’importance du monde gréco-ro-
main dans notre culture politique, historique, morae, littéraire et artistique. Elles permettent par ailleurs de prendre conscience du fonction-
nement des systemeslinguistiques et renforcent I’ apprentissage raisonné du lexique en langue maternelle. Elles contribuent enfin al’ acqui-
sition de compétencesintdllectuelles grace aladiversité des exercices qui structurent leur enssignement.

Lalecture et I interprétetion destextes grecs et ltins, dans e prolongement du collége, doivent permettre aux lycéens, en développant leurs
compétences de lecteur:

- de seSituer dans!’ histoire et de comprendre les événements et idées d aujourd hui ;

- demieux comprendre et mieux maitriser, en I’ enrichissant, leur langue maternelle par I éymologie et par latraduction, comme par lacom-
paraison avec les autres langues, romanes en particulier ;

- de mieux méitriser lesformes de discours ;

- deformer leur capacité aargumenter et addibérer par I’ gpproche des modes de pensée antiques politiques, religieux et philosophiques;

- de déve opper leur capacité d' imaginer par la connaissance des mythes et des représentations de I’ Antiquité.

L’ enseignement des langues anciennes contribue aing pleinement alaformation delapersonndité du lycéen commeindividu e commeci-
toyen conscient, autonome et responsable. 11 est donc en rdlation d abord avec | enseignement du francais, maisauss del’ histoire et del’ édu-
caion civique, juridique et socide, delaphilosophie; il renforce les compétences dével oppées dans I’ apprentissage des langues érangéres.

2 - Textes, genres et références historiques et culturelles

Lalecture et latraduction d' extraits authentiques des oauvres majeures de lalittérature Iatine et grecque contribuent ala congtitution d' une
culture commune. Lalecture et I' é&ude de textes en traduction francai se visent amettre en perspective des extraits étudiés dans une cavre com-
pléte ou dans un groupement de textes.

Lalecture et latraduction se construisent apartir des compétences et des savoirs acquis au collége, en langues anciennes et en frangais. Les
éléves prennent progressivement conscience de lamaniére dont les genres, les cauvres, les problématiques s inscrivent dans |’ histoire ro-
maine et grecque. A partir delalecture destextes est aing fixée une chronologie sommaire de cette histoire dans ses aspects politiques, reli-
gieux, sociaux, littéraires et philosophiques.

Lestextes et lesréférences culturelles, les monuments et les sites éudiés appartiennent ala période qui s éend, pour lelatin, dela Répu-
bliquealafin del’ Empire, pour le grec, d Homére a Plutarque. Dans ce cadre, e professeur peut faire parfois appel adestextesd autres
épogues. Maisil ne charge pas son enseignement de notions de civilisation ou de langue érangéres au programme.

NB : Lesjadons historiques a mémoriser seront pécifiés dans|es documents d’ accompagnement.

3 - Apprentissages et progression

L’ &ude des genres et des références culturdlles part des acquis du collége. En latin, cette éude prend appui sur les connai ssances historiques,
socides e palitiques mémorisées concernant Rome, de sesoriginesal’ gpogée de I’ Empire de Trgjan et Hadrien; leréactudiseles ééments
delalangue mémorisés ou identifiés: lexique (800 a1000 mots mémorisés), morphol ogie et syntaxe retenus en fonction desthemes et textes
éudiésjusgu’ en 3eéme. En grec, cette éude prend gppui sur les connaissances des mythes fondateurs d Athénes et lesreprésentations deladé-
mocratie athénienne abordés en 3éme; dle consolide les @éments de morphologie, de syntaxe et de lexique mémorisés en 3éme.
3.1Lecture

Aulycée, lalecture destextes reste au centre de |’ apprentissage, complétée par I' &ude del’'image, de Sites, et par laviste des musées. Lacom-
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pétence de lecture a &é progressivement construite au collége par des recherches sur un texte accompagné d' une traduction, des exercices
detraduction orale cursive, de traduction écrite de brefs passages, des exercices structuralix, des exercices de résumé en frangais, des usages
vaiésdetraductions. Au lycée, lapratique de latraduction devient plus systématique pour tendre, en fin deformation, vers|’ exercice tradi-
tionnd delaverson écrite.

Ces deux activités, lecture et traduction, sont fondées sur I’ approche des genres, des problématiques et des textes porteurs de références,
replacés dans |’ histoire palitique, inditutionndlle et culturelle, romaine et grecque. Cette gpproche s harmonise avec les objectifs du cours
defrancais.

3.2Langue

Fondé sur destextes ittéraires, I’ gpprentissage de lalangue vise al’ acquisition d’ un lexique, al’ é&ude delasyntaxe et des effets stylistiques
€t poétiques, condition nécessaire ala compréhension du texte et au travail du commentaire.

L’ gpprentissage du vocabulaire et celui delagrammaire sont conduits en relation avec lalecture destextes. Cesfaits de langue sont décou-
verts et reconnus danslestextes. lIsfont auss | objet d’ une présentation méthodique et systématique qui permet une comparaison fructueu-
se avec lalangue francaise. Cette comparaison sefait égdement, sous une autre forme, danslatraduction.

L’ apprentissage du vocabulaire, toujours en contexte, et samémorisation sont organisés autour des mots-outils et des champslexicaux les
plusfréquents danslestextes &udiés. En latin, les déves disposeront en fin delycée d’ un bagage de 2000 42200 mots choisis en fonction de
leur fréquence danslestextes &udiés et deleur productivité en francals, en grec, d' un bagage de 1000 & 1200 mots. Connditre ce vocabulaire
enfindeformation implique delapart des déves un effort spécifique, régulier et soutenu, et delapart du professeur I’ organisation de moments
d apprentissage.

NB : Leslistes de référence indiquées pour |e collége seront rappel ées dans |es documents d’ accompagnement.

En lisant, en traduisant eux-mémes et en confrontant un texte ancien aune traduction francaise, les éléves sinterrogent sur lasyntaxe et la
morphologie |atines et grecques en méme temps que sur celles du frangais contemporain. 1ls affermissent aing leur maitrise delalangue
francaise.

Le progranmeindique les @éments aacquérir dans|’ année maisle professeur condtruit sapropre progression. S lestextesalire présentent
du vocabulaire, des formes et des tournures syntaxiques que les éves n’ ont pas encore rencontrés, ce ' est pas un obstacle alalecture: le
professeur donne lasolution; maisil veille & ce que chagque texte proposé ne comporte que gquel ques points érangers aux acquis et ax ap-
prentissages en cours.

Enfindeterminae, les ééves sont en mesure delire et traduire, oraement et par écrit, un texte gopartenant alalittérature antique, ains que
de le commenter; dans|e commentaire, ils sont gptes amettre en relation une problématique du texte latin ou grec avec I une ou I’ autre des
problématiques abordées dans | es cours de frangais, d’ histoire ou d’ éducation civique, juridique et socide.

4 - Activités écrites et orales

Quelles que soient lesmoddités de lecture et de traduction retenues, on se souvient quel’ intérét del’ @éve ne peut &re maintenu s'il sebor-
nealiretroislignes d' un texte par séance.

Les pratiques delecture incluent des exercices variés, oraux et écrits, dont |lamémorisation de textes authentiques. Elles procédent sdonles
modalités suivantes:

L egroupement detextes

Le professeur chaisit des extraits autour d’ une problématique et / ou d’ une thématique; les extraits choisis sont suffisamment représentatifs
pour donner aux éévesuneidée del’ cauvre dont ils sont issus. Sdon ladifficulté destextesretenus, lesééveslisent delarges extraits (au moins
une page d’ une édition universitaire), ou des extraits courts (d’ une dizaine de lignes ou de vers) que le professeur resitue dans une traduction
pluslarge donnée en frangais.

Lalecturesuivied unecauvre

Leséléveslisent soit une dizaine de pages formant un ensemble (une scéne de thééire, une séquence narrative compl éte, une partie cohé-
rente dans un discours), soit une suite d’ extraits appartenant alaméme cauvre.

Lecommentaire

Lacompréhension du contexte de production et des vaeurs portées par lestextes|ains et grecs est une des visées du commentaire. L' autre
visée, tout auss importante, est defaire accéder lesédévesalasasieintelectuelle et esthétique de cestextes pour nourrir leur réflexion d' au-
jourd' hui.

Lesressourcesdel’audiovisud et del’ informatique (traitement detexte et documents multimédia) sont misesaprofit chaquefois que possble.
Le programme définit la progression générale du lycée (textes, genres, problématiques). Il laisse au professeur laliberté d' organiser préci-
sément son projet pédagogique annuel pour chague clase.

Il - LATIN

1 - Textes, genres et références historiques et culturelles

Le professeur organise son projet pédagogique annuel autour des entrées suivantes:

1.1Un grand higtorien: TiteLive

(vivier d'extraits pour une lecture suivie: Trasmene et Cannes, Scipion, histoire de Sophonisbe, Syphax, scandale des Bacchandes, dis-
cours de FabiusaPaul Emile...).

1.2 Sciences et philosophie

- lenaturd et le surnaturel

- observations du monde, interrogations scientifiques et philosophiques

(vivier d’ auteurs pour deux groupements detextes: Lucréce, Plinel’ Ancien, Cicéron, Sénéque, Plinele Jeune).

1.3 Expression desoi e choix devie

- lettres en prose, épitresen vers

- poésie égiaque et confessions

(vivier d auteurs pour une lecture suivie e un groupement detextes: Cicéron, Plinele Jeune, Horace, Ovide, Tibulle, Saint Augustin).
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Le projet pédagogique répartit les squences, au nombre de cing par exemple, de maniere équilibrée sur I’ année.
Leslectures detextes sont I” occasion de faire connaitre aux ééves, en utilisant les ressources documentairesles plus variées, lacité de Rome,
lesite de Carthage, et différentslieux permettant d'illustrer lestermesdomus/ villa.

2 - Langue

2.1Lexique

Aufil deslectures, I'déve mémorise un lexique de 300 mots. Le professeur veille aréactudiser lamémorisation du lexique apprisau collége
€t en classe de seconde.

2.2 Morpho-syntaxe

En fin d’année, les déves connaissent la morphologie nominale et verbale. 1ls ont rencontré, éudié et mémorisé en partie la plupart des
déments syntaxiques; lalecture destextes est I’ occasion de s arréter sur les ééments principaux pour les mémoriser de fagon définitive, en
particulier sur I’ expression des différentes circonstances:

- but (finde, relaive au subjonctif, gérondif)

- cause (causdle, relative au subjonctif, ablatif absolu)

- temps (temporelle, ablatif absolu)

- hypothése (systéme conditionndl et ses nuances)

- conséquence (écart par rapport alaconcordance destemps)

3 - Activités écrites et orales

On continue d’ habituer I’ déve, apartir d unetraduction individuelle, atraduire en une langue frangai se contemporaine qui tient compte des
visées esthétiques du texte latin. L’ ééve affine satraduction de textes dont I’ ampleur et lavariété se modifient delapremierealaterminde.

111 - GREC ANCIEN

1 - Textes, genres et références historiques et culturelles

Le professeur organise son projet pédagogique annuel autour des entrées suivantes:

1.1Un grand poéte: Homére

(vivier d' extraits de|’ Odyssée pour unelecture suivie: a préciser)

1.2 Conceptionsdel’ histoire: I'enquéte, I histoire encomiagtique, I histoire morale, I’ analyse

(vivier d auteurs pour un groupement de textes: Hérodote, X énophon, Plutarque.

Lecture de larges extraits en francais, complé&tée par I’ &ude de courts extraits en grec de |’ oauvre de Thucydide (par exemple, méthode de
I"historien, livrel, lapeste d’ Athénes, livre I, conjuration des Quatre Cents, livre VIII...).

1.3L’doquencejudiciaireet épidictique

- I'éloquencejudiciaire

- I’doquence épidictique: I’ oraison funébre, le panégyrique

(vivier dauteurs pour deux groupements de textes ou pour un groupement de textes et une lecture suivie: Andocide, Lysias, Lycurgue,
Isocrate ...)

Le projet pédagogique répartit les squences, au nombre de quatre par exemple, de maniére équilibrée sur I’ année.

Leslectures detextes sont I” occasion de faire connéitre aux éléves, en utilisant les ressources documentaires les plus variées, I'at minoen et
mycénien et leslieux du discours a Athenes (aréopage, héliée, boule, ecclesia).

2 - Langue

21 Lexique

Aufil deslectures, I' ééve mémorise un lexique de 300 mots dont les verbesirréguliers qu'il rencontre fréquemment. Le professeur velllea
réactualiser lamémorisation du lexique appris au collége et en classe de seconde.

2.2 Morpho-syntaxe

Enfin d année, I’ déve connait:

- lamorphologie verbae; les particularités de lalangue d Homére sont I’ occasion de mémoriser la conjugaison des verbes contractes, le
systéme de la conjugaison des verbesen - m est mémorisg;

- lamorphol ogie nominale des trois déclinaisons et celle des pronoms-adjectifs;

- les propositions subordonnées;

- lesemploisde av, en particulier danslaproposition infinitive et la proposition participiae.

3.2 Accentuation

Comme en 3éme, tous les mots présentés aux ééves portent leur accent; les éléves apprennent lesréglesles plus smples de |’ accentuation
qui leur permettent de distinguer le sens (accentuation des formes verbales, des homophones).

3 - Activités écrites et orales

On continue d’ habituer I’ @éve, apartir d une traduction individuelle, atraduire en une langue frangai se contemporaine qui tient compte des
visées esthétiques du texte grec. L’ déve affine satraduction de textes dont I'ampleur et lavariéé se modifient delapremiérealaterminde.
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EDUCATION CIVIQUE,

JURIDIQUE ET SOCIALE
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A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO1919A
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Vu L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CNP du 28-3-2000; avisdu CSE
du 25-5-2000

gLASSE DE PREMIERE

Artide1-A compter de!’ année scolaire 2000 — 2001, le programme de’ enseignement obligatoire d’ éducation civique,
juridique et socide, fixé en annexe du présent arété, est applicable en classe de premiére des séries économique et socide,
littéraire, scientifique.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé del’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journa
officid delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, le 9 aolit 2000

Pour le ministre de | éducetion nationale
et par déégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexel

Education civique, juridigue
et sociale

Series genérales

Nouveau programme applicable a compter de I'année
scolaire 2000 - 2001

PRINCIPES GENERAUX

Au sain du dispositif de rénovation des lycées, lacréation d un enseignement d' éducation civique, juridique et socide (ECJS) dans chacune
destrois classes de seconde, premiére et terminale des lycées d enseignement général et technologique, ainsi que dansleslycées profes-
sionnels, congtitue une des principa esinnovations. Le nombre d’ heures qui lui est globaement accordé éant modeste, €' est dans sesobjectifs
et par sesméthodes que cette innovation doit ére Significative.

Concourir alaformation de citoyens est une des missions fondamentales du systeéme éducatif.

On ne peut oublier que ¢’ est au lycée qu’ une partie des ééves, atteignant leur majorité civile, va setrouver confrontée au droit de vote qui en
découle ou al’ absence de ce droit pour les &rangers, aux questions que ces différences soulévent, aladécision d exercer ce droit et de mesurer
laportée de ce choix.

Au-delade cette rédité hautement symbolique, la citoyenneté abien d’ autres dimensions dont le lycée doit permettre la compréhension avec
I’a@de del’ enseignement del’ ECJS.

Que sgnifie“éduquer alacitoyenneté’ dans un systéme scolaire? Deux réponses sont possibles.

- L’une consgte afaire delacitoyenneté un objet d é&ude disciplinaire, au mémetitre que les mathématiques, laphysique, lalittérature etc. ;
lacitoyenneté s gpprendrait al’ école avant de S exercer danslavie du citoyen. Ce choix correspond pour I’ essentiel ala conception tradi-
tionndle d uneinstruction civique, en tant qu’ incul cation de principes amettre en actes dans un temps différé plus ou moinslointain. Ellea
eu saplace dansle systéme éducatif: lesmissons du lycée, fréquenté par une petite minorité, n' éaient aors pas celles qui [ui sont assignées
aujourd hui.

- L’autre réponse part del’idée que |’ on ne nait pas citoyen maisqu’ on le devient, qu'il ne s agit pasd’ un éat, mais d’ une conquéte permar
nente; le citoyen est celui qui est capable d' intervenir danslacité celasuppose formation d' une opinion raisonnée, aptitude al’ exprimer,
acceptation du débat public. Lacitoyenneté est alorslacagpacité congtruite aintervenir, ou méme smplement aoser intervenir danslacité.
Cette derniére réponse peut ére mise en cauvre au lycée aujourd’ hui. Deux conditions essentielles sont réunies: I’ une correspond auix atentes
des éévestdles qu' eles se sont exprimées au travers des consultations sur les savoirs; I’ autre S inscrit dansla continuité de ce qui a été
ensaigné en éducation civique au collége, et permet de montrer les dimensions socide, éhique et palitique de cartains savoirs enseignés au
lycée. De nombreux professeurs ont exprimé leur intérét pour cette démarche et leur désir d'y contribuer.

Lorsgu’ une pretique éducetive cong ste atransmettre un savoir sous forme d’ une succession d' évidences sanctionnées par les atres, ' déve
apprend en outre autre chose que ces contenus: il apprend que le savoir est détenu par des auttorités, il alatentation de nele recevoir que
passivement, il commence par admettre qu'il peut &re déégué a“ ceux qui savent”. Appliquée al’ ECJS, unetelle pratique formerait des
citoyens passifs, percevant le savoir comme déconnecté de ses enjeux sociaux, économiques et politiques. Certes, on ne crée pasle savair,
onleregait; il est énoncé et vaide par quelqu’ un qui fait autorité. Maisle savair n'est pas seulement quelque chose de transmis; on doit auss
se|’approprier. L’ éléve pourraexercer sa citoyenneté gréce au savoir, mais un savoir reconstruit par lui, dans une recherche alafois
personnelle et collective.

L’ éducation civique, juridique et sociale doit étre abordée comme un apprentissage, ¢ est-a-direl’ acquisition de savairs et de pratiques.
Gréce ace processus doit S épanouir, aterme, un citoyen adulte, libre, autonome, exercant saraison critique dans une cité alaqudleil parti-
cipe activement. Ains se condtitue une véritable morale civique; celle-ci contient d’ abord une dimension civile fondée sur le respect de
|’ autre permettant le “ savoir-vivre ensemble’ indigpensable atoute vie socide, mais dlle suppose auss une nécessaire dimension citoyenne
fated'intéré pour les questions collectives et de dévouement pour lachose publique.

L’école (lelycéeici) n'est pas et ne peut pas prétendre étre le seul lieu d’ un tel apprentissage: elle dait y prendre, acoté d autres, toute sa
place. L’ ECJS ne doit ni prétendre se subgtituer, ni accepter d’ ére considérée comme substituable alaformation qui résulte de pratiques
citoyennes, au lycée et horsdu lycée. Elle s ouvre largement aladécouverte et al’ éude de ces pratiques.

L’ éducation civique, juridique et socide n'est donc pas, parmi d autres enseignements, une discipline nouvelle. A quelques exceptions pres,
I’ECISn' apasagouter de savoirsalix connai ssances acouises dans les principal es disciplines enseignées au lycée. Elle peut, de surcroit, se
fonder sur les acquis du collége en matiére d' éducation civique, dont les programmes, désormais complets, préparent acette nouvelle gpproche
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en combinant de solides bases en matiereindtitutionnelle al’initiation a des réflexions personndles. 11 s agit donc d' organiser le croisement
et le dia ogue de ces savoirs autour du concept intégrateur de citoyenneté.

Leseul savoir nouveau auqud il faut initier, gréce al’ ECJS, concernele droit, trop ignoré de I’ enssignement scolaire frangais. |l s agit defaire
découvrir le sensdu droit, en tant que garant deslibertés, et non d' ensaigner le droit dans sestechniques.

Mohilisant un ensemble de connaissances disponibles, I' ECJIS doit satisfaire lademande exprimée par leslycéens lors de la consultetion de
1998 sur lessavairs, de pouvair S exprimer et débattre a propos de questions de société. Le débat argumenté apparait donc comme le support
pédagogique naturel de ce projet, méme Sil nefaut pas s interdire de recourir & des modalités pédagogiques complémentaires.

Fairele choix du débat argumenté n’ est ni concession démagogique faite aux éléves ni soumission aune mode; €' est choisir une méthode
fructueuse. Le débat argumenté permet |a mobilisation, et donc I’ appropriation de connaissances atirer de différents domaines discipli-
naires: histoire, philosophie, littérature, biologie, géographie, sciences économiques et sociales, physique, éducation physique...
notamment, mais non exclusivement. || fait apparaitre I’ exigence et donc la pratique de I’ argumentation. Non seulement il s agit d’un
exercice encore trop peu présent dans notre enseignement, mais au-dela de satechnique, il doit mettre en évidence toute la différence
entre arguments et préjugés, le fondement rationnd des arguments devant faire ressortir lafragilité des pré§ugés. 11 doit donc reposer sur
des fondements scientifiquement construits, et nejamais étreimprovisé mais étre soigneusement préparé. Celaimplique qu'il repose sur
des dossiers élaborés au préalable par les éléves consaillés par leurs professeurs, ce qui induit recherche, rédaction, exposés ou prises de
parole contradictoires de la part d’ @ éves mis en situation de responsabilité et, ensuite, rédaction de compte rendus ou de relevés de
conclusions.

Le débat doit reposer sur le respect d' autrui et donc n'’ autoriser aucune forme de dictature intellectuelle ou de parti prisidéologique. Il est
une occasion d gpprendre aécouter et discuter lesarguments de I’ autre et ale reconnaitre dans son identité.

Untd dispostif favoriseles adaptations. Le méme théme du programme pourra étre abordé en fonction des activités ou des préoccupations
propres achaque classe. Les événements de |’ actudité pourront &re tout alafois pris en compte et misadistance.

Ledossier documentaire sur lequel sefonde le débat est e témoin de la progression de cette démarche. 1l peut prendre desformes variables.
présentation de textes fondateurs ou de textes de loi, sélection d’ articles de presse, collecte de témoignages, recherche ou éaboration de
documents photographiques, sonoresou vidéo. C'estici quel’ ECJIS peut utiliser toutes les modalités interactives de larecherche documen-
taire actuelle. Quelques exemples sont soulignés dans le programme de chaque classe, sansleur donner un caractere limitatif qui serait
contraire alaliberté pédagogique des professaurs.

Lelien avec |’ autre innovation que congtituent les“ Travaux Personnaisés Encadrés’ (TPE) estici évident et devra étre exploité.

Dansle cadre delaliberté des choix pédagogiques, les ééves doivent acquérir des méthodes atraverslesquelesils seront initiésal’ éude des
reglesjuridiques et desinditutions. On peut aind, & propos de Stuations concrétes, enseignées ou vécues, e sanspréuger del’ usage d autres
pratiques, identifier trois moments remarquables.

- Lepremier moment éudieles circonstances et les conditions de I’ inverttion de larégle ou de I’ ingtitution. On atrop tendance aoublier I’ ori-
gineet I’higtoire d une regle. Sagenése doit &re mise au jour. Aing, danslafamille, lesrégles qui guident I’ autorité parentale alaguelle tout
enfant est soumis ont subi une transformation atravers le temps, particuliérement au cours destrois dernieres décennies, qui détermine son
exercice actud. Deméme, lesréglesqui déterminent lesrdations du travail ne peuvent &re comprises qu’ en connaissant les contextes et conflits
qui, depuisun siecle, ont construit et construisent encorele droit du travail. L’ histoire est donc ici trés particulierement mobilisée; &udier les
conditions de naissance d’ unerégle, en montrant qu'’ ele est une production historique et non un apriori asolu, contribue ahumaniser larégle
de drait: cen’est plusun dogme maisunerégledevie. L’inditution scolaire peut auss servir d' objet d’ éude: aind, le réglement intérieur du
lycée peut ére andys2 et &udié quant ases origines et son actudité, ce qui assurelelien avec les ensaignements du collége.

- Ledeuxiéme moment privilégiel’ éude des usages de larégle par les acteurs sociaux concernés. Laregle n’ est pas nécessairement utilisée
comme sesinventeurs|’ avaient imaginé lapratique d unerégle peut s doigner desprincipes qui ont guidé safondation. 11 faut donc conduire
I’ ééve ase demander pourquoi |es acteurs sont amenés autiliser une régle dans un sens plutét que dans un autre. On montreradors qu’ une
méme régle peut avoir des utilisations différentes selon les contextes économiques et socialix, selon les époques ou selon les pays. Les ap-
portsdel’ histoire, des sciences économiques et socides, du francais (notamment atraverslalecture detextes d actudité) seront misacontri-
bution. Lalégidation américaine antitrust, adoptée alafin du X1Xémeséde, fut utiliste al’ époque essentiellement contre les syndicats ou-
vriers: dlepourrait aing étre confrontée aux légidaions et proces contemporains contre les monopoles qu'illustre le cas des multinationales
del’informatique. Lagéographieintroduit alanction d' espace e alamise en évidence desintéréts, privésou publics, individuds ou collectifs,
qui peuvent se manifester ason propos. Ains une zone franche, avec les dérogations qu’ eleimplique, peut favoriser un quartier classé sen-
sible, ou étre utilisée comme un paradisfiscal. Hors d’ un champ disciplinaire particulier, I’ école peut offrir anouveau de nombreusesillus-
trations de ces comportements.

- Letroisiéme moment S attache aux discours produits sur les régles. Chague époque produit des discours qui tentent de justifier rationne-
lement lesrégles exigantes. D’ une époque aune autre, d' un lieu aun autre, cesdiscours peuvent différer jusgu’ aére contradictoires. L'ECJIS
en tant qu’ éducation alacitoyenneté doit conférer lacapacité aandyser lesdiscours exigants. C' est cette fois sur les objectifsfixés par le pro-
gramme de |’ enseignement du frangais au lycée (“ approfondir lamaitrise du discours”) quel’ ECJS peut se fonder, tout en recourant ades
exemplesrelevant des auttres disciplines déja mentionnées, comme I’ histoire. On peut ains renouveler laperception de la Déclaration des
droitsde |’ homme et du citoyen, qu'il seraopportun de reprendre & cette occasion, en découvrant qu'’ elle adonné lieu adeslectures différentes
en 1789 et lors des commeémorations de 1889 ou de 1989. L e citoyen doit pouvoir lesidentifier et lesdécrypter S'il veut S approprier pleine-
ment cetexte fondateur. On trouverait, ici encore, a propos du lycée, de nombreusssillusirations; ains des discours produits sur I’ école par
différents protagonistes, hommes politiques et partis, syndicats, parents d’ ééves, etc.

Les modalités matérielles de mise en cauvre de |’ ECJS doivent donc étre aul service de ces ambitions. Sansignorer les difficultés pratiques
que peuvent rencontrer les chefs d’ éablissement pour y parvenir, les regroupements de I’ horaire réglementaire sont essentiels pour per-
mettrelaréaisation du travail qu’impliquent ces programmes. Le choix de 8 séquences mensueles de 2 heures chacune est hautement sou-
haitable; il est adagpté aux modalités pédagogiques décritesici, tant par son rythme (temps de préparation et de suivi desdossiers) que par la
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durée des séances nécessaire pour cue le maximum d’ déves puisse participer au déoat. A défaut, le rythme de I’ heure par quinzaine ne peut
étre consdéré que comme un pis-aler.

Detrés nombreux professeurs, par leur savoir, leur culture, leur implication danslavie du lycée, ont vocation acontribuer a cet enssignemen.
Laparticipation d'intervenants extérieurs, témoins dans un champ socid éudié, est évidemment souhaitable. Les responsables des éablis-
sements doivent favoriser ces pratiques, cdlaimplique que, cet enseignement devant ére organisé danstoutes les classes et filieres de leurs
lycées, ilsencouragent et S possible organisent coordination, échanges d' expériences et mise en commun de sequences pédagogiques.

L’ architecture d’ ensemble du programme, sur lestrois années du lycée, consiste aredécouvrir par I’ andyse lanotion de citoyenneté, aen
éudier les principes, moddités et pratiques, et alaconfronter aux rédités du monde contemporain. |l est naturdl quel’ accent soit missur des
agpects différents de cette problématique dans chacune des classes du lycée.

En classe de seconde: “Delavie en société alacitoyenneté”’

Ladécouverte delacitoyenneté sefait apartir del’ &ude delavie socide quel’ déve peut comprendre pour remonter, par analyse, asasource
politique et asa condruction dansletemps. Des objets d' éude, choissdanslavie socide, servent de base acetraval et permettent defaire
découvrir par les ééves une ou plusieurs dimensions de la citoyenneté. Par 1, on gpprofondit et enrichit ce qui aété acquisau collége.

En classe de premiére; “ Indtitutions et pratiques de la citoyenneté’

L’ &ude delacitoyenneté permet I andyse du fonctionnement des principaes indtitutions politiques de la cité. Les grands principes congtitu-
tionnes ouvrent sur lesingtitutions deladémocratie avec les partis politiques, les sysemes dectoraux et leslibertés publiques. Laprésentation
desindtitutionsjudiciaires peut &refate apartir de divers niveal intéressant particuliérement les casses concernées (prud hommes et 1égis-
lation du travail, tribuna de commerce et technologies de lavente, autorité légitime et tribunaux d exception par exemple). Ladiversité des
conceptions, desingtitutions et des pratiques dela citoyenneté est appréhendée, par une méthode comparative, dansletemps et dans|’ espace.
En classeterminae: “Lacitoyenneté al’ épreuve des transformations du monde contemporain”

Laconfrontation de la citoyenneté aux grandes transformations du monde contemporain permet de déboucher, hors de toute intention polé-
mique, sur desthémesfaisant débat, par exempleles différentes conceptions de I’ égdité, le role des media, I indépendance delajustice, ou
sur des questions résultant des évolutions familiaes, scientifiques ou sociaes. On aborde auss les problémes posés par I’ unification euro-
péenne et lamondidisation avec leur impact sur lesingtitutions politiques. On traite notamment le théme de “ladéfense et lapaix” sur leque
le systéme éducatif S est engagé afaireréfléchir leséleves dansle cadre delafin du systéme de conscription.

L’ évauation de |’ éducation civique, juridique et sociae doit refléter les particul arités de cet enseignement. Ne comportant pas ou trés peu
de nouveaux savoirs, les programmes ne sauraient étre présentés exclusivement sous forme de listes de contenus. |ls mettent | accent sur des
objectifs et sur I" acquisition de méthodes. Les documents d' accompagnement suggérent, sanslesimposer, des exemples pour leur miseen
oauvre. L’ évauation doit tenir compte d une part de ce que cet enseignement n'’ est pas censé apporter de savoirs fondamenta ement nou-
veaux par rapport aceux qui sont acquis dansles autres disciplines, d’ autre part de la pédagogie particuliére qui y est miseen cavre.

L’ évaluation durant les classes de seconde, premiére et terminale porte d’ une part sur I’ investissement et laqualité destravaux produits par
leséévesavant et gpreslaséquence, d' autre part sur lesacquis qui auront éé assimiléslors de chague séquence. Les professeurs s assurent
de lamaitrise des notions recensées dans chague programme.

PROGRAMME DE PREMIERE

““Institutions et pratiques de la citoyenneté””

Conformément aLix principes généraux de |’ enseignement de |’ éducation civique, juridique et sociae publiés avec le programme delaclase
de seconde, I' ECJIS apour objet en classe de premiére le sensdu palitique. | ne s agit pas d' enseigner la science politique, mai's de susciter
chez les éléves des questions et une réflexion qui leur permettent de mieux comprendre comment fonctionne lavie politique des sociétés
contemporaines. Cet enssignement mobilise alafoisles notions acquises au collége, des savoirs enseignés dans différentes metieres et les
acquis de I’ éducation civigue, juridique et socide delaclasse de seconde. 11 S efforce d’ apporter une meilleure compréhension de lafonc-
tion du droit, desingtitutions politiques et de I’ action des citoyens dans|a communauté politique.

I - Objectif général de la classe de premiére

Auterme delaclasse de seconde, les éves se sont approprié lanotion de citoyenneté. La classe de premiére est consacrée alaréflexion sur
laparticipation politique et I exercice delacitoyenneté. Lesingtitutions politiques qui organisent la République et ladémocratie sont andyses
goatir deleur refondation constante par les pratiques des citoyens. Cette réflexion permet de comprendre le sensdu droit, desingtitutions et
des libertés politiques. Elle s exerce atravers la compréhension critique de ces ingtitutions et des tensions qui traversent toute société
démocratique.

Dans notre régime politique, celui de ladémocratie représentative, la participation politique prend essentiellement laforme de |’ dection de
représentants du peuple, maisaussi d' autres formes: participation au débat public, actions collectives... Le principe de lareprésentation
apparat comme e fondement de lalégitimité dans toute société moderne et peut &reaing un moyen d aborder les grands problémes poli-
tiques contemporains. |l est généraement invoqué pour |égitimer lesingtitutions politiques qui représentent le corps de lanation, mais on peut
auss lemobiliser & propos d' autres relations socides: les partis qui représentent les courants de pensée, les syndicats qui représentent les
intéréts de leurs adhérents et de leurs mandants, lajustice qui est rendue au nom du peuple frangais. Ce principe de représentation est auss
présent dansles associations, comme dans les lycées (avec les représentants des professeurs, des déves, desparents d' déves, des collectivités
territoriales...).

Aing, lefait politique peut ére abordé atravers|’idée de représentation. Danstousles domaines qu' dle structure — Assemblée Nationale,
partis, syndicats, associations, lycées. .. — lareprésentation crée une mise a distance entre représentants et représentés tout en les mettant en
relation. Ces deux mouvements produisent, selon les époques et ades rythmes variables, des tensions continues, inévitables dans les sociétés
démocratiques: tensions entreles différentesindtitutions, entre cesingtitutions et |e monde vécu par les citoyens.

Cestensions, source de conflitsinévitables, sont constitutives du sens moderne du politique. On pourrales analyser en montrant que les
sociétés démocratiques s efforcent deles gérer par des pratiques politiques qui sont conformes aux principes du droit et excluent le recours
alaviolence.
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Il - Thémes et notions

Afin delimiter lerisque d’ une trop grande dispersion, quatre thémes sont proposés en classe de premiére. Ce sont:

- Exercice delacitoyenneté, représentation et |égitimité du pouvoir politique

- Exercice dela citoyenneté, formes de participation palitique et d' actions collectives

- Exercice delacitoyenneté, République et particularismes

- Exercice delacitoyenneté et devoirs du citoyen

On prendraau choix, en lesreliant éventuelement, un ou plusieurs de ces quatre themes qui ne sont pas énoncés dans un ordre contraignant,
pour éclarer le sens dela participation politique. Dans|le cadre de la philosophie générdle de I’ ECJS, et conformément alaloi du 28 octobre
1997, I &ude du devoir de défense sera abordée quels que soient le ou les thémes choisis. Le méme theme peut étre utilisé de plusieurs
manieres. Aufil dutemps lesilludrations choisies pourront se périmer ou s enrichir de matériaux fournispar I’ actudité aing que des pratiques
et innovations des professeurs.

A partir du travail sur I"'un ou plusieurs de cesthémes, les sept notionssuivantes doivent étre abordées et avoir regu une premiére définition:
- Pouvoir

- Représentation

- Légitimité

- Etat dedroit

- République

- Démocratie

- Défense

Cesnotions, mises en relation, permettent de comprendre le sens de la participation politique et de I’ exercice de la citoyenneté.

111 - Démarche

Ladémarche proposée mohilise notamment des savairsissus de différentes disciplines et de leurs pratiques. Le choix des sujets éudiés pour
déboucher sur I andyse des nations du programme reléve de la liberté pédagogique des professeurs. |Is 1’ adaptent en fonction delafiliere
danslaquelleilsinterviennent, des compétences particuliéres existant al’ intérieur de I’ éablissement et des possibilités d’ interventions
extérieures. Cetteréflexion sur I’ exercice politique de la citoyenneté ne peut se concevair ici qu' apartir desintéréts manifestés par leséléves
et deleursinterrogetions.

L’ actudité notamment, qu’ elle soit locale, nationae, européenne ou internationae, peut fournir le ou les sujets se rapportant aux pratiques
deladitoyenneté et au fonctionnement desindgtitutions. On feralelien entre des événements de|’ actudlité et une réflexion pluslarge. Elections
en France ou al’ &ranger, commémorations des grandes | ois de la République ou de grands conflits du passé, débats de société pourront aing
&re mohilisés danslamesure oul ils permettent de montrer aLx ééves|es conséquences directes del’ exercice de lacitoyenneté.

Il conviendrade relier les questions posées par | actudité aux enseignements que nous fournit I histoire. On peut se référer aux conseils
méthodol ogiques donnés dans | e programme de la classe de seconde.

Parmi les méthodes pédagogiques mohilisables pour cet enseignement, il y alieu de privilégier I" organisation de débats argumentés. Ils
contribuent acréer un espace de discussion au lycée permettant de comprendre le sens et les régles de la participation politique. Un débat
argumenté est un débat préparé. Cela suppose le recours a des ressources documentaires appelant une utilisation méthodique du CDI.
L’ organisation du travail préparatoire au débat peut mobiliser des techniques variées selon le sujet abordé: ouvrages, dossiers de presse,
recherche de documents historiques, palitiques ou juridiques, y compris sur cédérom ou sur I’ Internet, enquétes, etc. en visant aformer I’ esprit
critique des dévesface aux résultats de ces recherches.

IV - Evaluation

L’ évauation en classe découle de cette démarche: 1a pédagogie mise en cauvre afait gppel alamobilisation del’ déve dans des activités
diverses écrites et orales de recherche et d’ exposition, qui doivent toutes étre prises en compte. Le professeur évaue les productions des
déves sousleurs différentesformes: condtitution de dossiers, contenu des interventions dansles débats, textes écrits, efc.

V - Orientations principales des themes

1- Exercicedelacitoyenneté, représentation et [égitimitédu pouvair politique

S toute SOciété est caractérisée par I’ existence de relaions de pouvoir, on peut s interroger sur laspécificité du pouvoir palitique. I peut &re
défini par salégitimité, ¢’ est-a-dire par une acceptation fondée sur le consentement des membres de lasociété. Lalégitimité repose sur des
principes et des pratiques qui ont varié dansle temps et dans |’ espace. Dans les sociétés démocratioues contemporaines, ele repose essen-
tiellement sur lalégdité qui fonde I’ Etat de drait.

L’ andlyse desmodes d' attribution et d’ exercice du pouvoir pourra étre gpprofondie. Contrairement aLix régimes totditaires, lesdémocraties
représentatives condituent une organisation du pouvoir politique dont lalégitimité passe par lareconnaissance de lasouveraineté populaire et
dont I’ exercice repose sur la délégation de cette souveraineté. Les débats de la Révolution ont montré I’ opposition entre lestenantsdela
démocratie directe et ceux de ladémocretie représentative des sociétés démocratiques modernes. Le peuple délégue sasouveraineté par le
biaisd dectionsrégulieres et concurrentielles ades dus chargés, pour un temps et sous des formes déterminées par laloi, de S occuper des
affaires publiques.

En ce sens, lareprésentation politique désigne e processus par lequel des gouvernants sont |égitimés par I élection pour parler au nom du
peuple et habilités a décider en son nom. L’ interrogation sur lesformes de lareprésentation politique et les problémes qu’ éle rencontre peut
servir de point de départ alaréflexion.

Cdle-ci mérite enfin d' ére enrichie par I analyse d’ un ensemble de concepts: pouvoir, domination, autorité, violence, et leur missen rda
tion atraversdesfaits précis. Il est en effet recommandé d' éudier ce théme en partant d' un exemple.

2 - Exercice delacitoyenneté, formesde participation politique et d’ actions collectives
Lecitoyen sedéfinit par I’ exercice delasouveraineté politique dansla Cité alagudleil gppartient. L’ exercice delacitoyenneté ne saurait donc
seréduire ni alapossession de droits fondamentauix, ni al’ exercice du droit électord: il implique la prise en compte de toutes lesformesde
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laparticipation politique. Ladémocratie se définit comme le gouvernement du peuple, par le peuple et pour e peuple; cdlaexclut le pouvair
d une autorité qui netirerait pas salégitimité du peuple mais d une source extérieure ou réputée supérieure. Ladémocratieimplique donc la
participation active des citoyens.

Cdle-ci concerne autant la participation au débat public censé éclairer les décisions collectives que la prise de ces décisons dle-méme. Elle
peut donc prendre différentes formes. Le théme précédent met en évidence I’ importance dans une démocratie dela parti cipation au processus
de désignation de représentants dus. Celui-ci insiste sur les autres dimensions:

- laparticipation al’ espace du débat public ol seformel’ opinion publique, ce qui implique’ analyse critique des moyens de communication
de masse et de leurs effets (y compris del’ Internet, desforums et du courrier éectronique);

- laparticipation aux associations civiles, socides et palitiques, notamment al’ échedlon local;

- la participation a des groupes défendant desintéréts, par exempleles syndicats;

- laparticipation ades actions collectives, locaes ou nationales, sur des objectifs sociaux ou civiques.

Il ne s agit pas bien sOr d’ éudier toutes |l es formes de participation politique et d’ actions collectives mais d’ en choisir une manifestation qui
puisse alafoisfaire sens et susciter I"intérét des éléves. On pourraaing mettre en évidence I’importance de la participation politique non
éectorale danslaformation du lien politique qui rassemblela Cité.

3- Exercicedela citoyenneté, République et particularismes

Toute société politique est diverse. Elle réunit, par définition, des populations dont les origines historiques, les convictions religieuses et les
conditions sociales sont différentes. La République reconnait aujourd’ hui ces particularismes et organise leur gestion. Lacitoyennetén'im-
plique pas que les individus abandonnent leur identité propre ou leur volonté d' affirmer leur fiddlité aun passé historique particulier et ades
croyances religieuses personnelles. Tout au contraire, elle garantit que ces manifestations peuvent sefaire librement, a condition que soient
respectéeslesloisqui organisent leslibertés publiques.

Toutefois, le repect des particularismes ne comporte-t-il pasinévitablement deslimites? Pour que la Ré&publique puisse éire le bien de tous,
deux exigences se sont imposées:

- laséparation del’ ordre politique et del’ ordre rdigieux, qui se manifeste en France atraverslesloisdelalaicité dle permet d' organiser la
vie en commun de ceux qui ont des pratiques et des croyances religieuses différentes;

- lagarantie de |’ égale dignité de toutes les personnes, qui est au coaur des valeurs communes définissant la citoyenneté. Les pratiques
culturelles, par exemple dansle droit personnd, ne sauraient étre contradictoires avec I’ égale dignité de tousles &res humains.

Les particularismes ne peuvent étre reconnus que s ils sont compatibles avec lesvaeursde’ égdité et delaliberté desindividus qui 1égiti ment
I’ exercice delacitoyenneté et le projet politique de laRépublique.

4 - Exercicedela citoyenneté et devoirsdu citoyen

Si I'Etat républicain garantit leslibertés individuelles et les draits du citoyen, les devoirs du citoyen sont la.contrepartie et la condition de ces
droits. Toutefais, I’ Etat semble exercer une pression dont le citoyen prétend parfois s affranchir (fraudes, désobéissance alaloi, incivisme,
dégradation des biens publics, destruction de la propriété collective). 11 importe donc de montrer en quoi lerepect delaloi et de sesdevoirs
par le citoyen n'est pas un conditionnement al’ obéissance; ¢’ est, tout au contraire, son choix libre et raisonné d' ingtitutions sanslesquelles
leslibertés, les droits et la sécurité ne pourraient exister.

On pourradors andyser les devairs fondamentaux du citoyen: ledevoir dectord, le devoir fiscd, le devoir de défense, le devoir de solidarité.
Cesdevairs, qui ont conduit aune extenson del’ intervention de |’ Etat dansles différentes phéres delavie sodide, suscitent desinterrogations
nouvelles sur lesrdaions entreles contraintes collectives et leslibertés desindividus

Ledevoir de défense, depuislasuspension delaconscription et I ingtauration de I’ Appel de préparation aladéfense (APD), aind quelamise
en place du parcours citoyen, exigent que |’ école soit partie prenante d' une réflexion critique sur les moyens de préserver lesvaeurs de ci-
vilisation et de liberté fondatrices de notre démocratie, sur la sécurité collective des citoyens, sur le devoir d'ingérence lorsque les draitsde
I’homme ou le droit des peuples a disposer d’ eux-mémes sont outrageusement bafoués, sur les engagements humanitaires, et tout particu-
lierement sur lerdle et I" usage des forces armées dans ces contextes.
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SCIENTIFIQUE

SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE
ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

Nouveau programme applicable

a compter de I'année scolaire 2000-2001

A. du 9-8- 200. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO1926A

RLR: 524-6

MEN - DESCO A4

Vu L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n°90-179 du 23-2-1990; A. du 18-3-1999 mod.; avis du CNP du 23-5-2000; avisdu CSE du
29-6-2000

Article 1-Leprogramme de |’ enseignement scientifique obligatoire figurant en annexe du présent arrété et gpplicable
apartir del’ année scolaire 2000-2001 en classe de premiere de lasérie économique et socide. || remplace et annule a
compter de cette date toute autre disposition antérieure concernant cet enseignement.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé del’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journa
officid delaRépubliquefrangaise.

Fait aParis, e 9 ao(t 2000

Pour le ministre de | éducation nationde
et par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR



ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE
~ CLASSE DE PREMIERE
SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE

LeB.O
N°7
31 A00T
2000
HORS-SERIE

137

Annexe

Enseignement scientifique

Série économique et sociale
Nouveau programme applicable a compter de l'année
scolaire 2000-2001

PRESENTATION

Cet enseignement de biologie, nouveau pour lasérie ES, apour objectif d’ apporter des connai ssances et une démarche, celle desraisonne
ments scientifiques, au travers de thémes qui touchent ala responsakilité individuelle et collective face aux grands problémes actuels de
société |l S agit d’ aborder différents sujets de santé humaine ou ayant trait al’ environnement et comportant des retombées en termes pratiques
et socio-économiques, aing qu’en termes d' éhique personnelle et collective.

Lesthémes sont répartis en deux catégories : trois themes obligatoires et un théme au choix.

Lesthémes obligatoires congtituent la premiére partie du programme. 11s concernent le fonctionnement du corps humain:

- un théme de physiologie intégrée est centré sur le fonctionnement des centres nerveux au travers d' un exemple, cdlui de laréponse aun ti-
mulus nociceptif, qui permet d' aborder lesinteractions entre systéme nerveux et substances chimiques, conduisant alanotion de médicament
et dedrogue;

- un théme portant sur le contréle neuro-hormonal de lareproduction et ses conséguences, au plan delasantéindividuelle, delarégulaion
des naissances ala procréation médicaement assistée;

- un théme de génétique &t biotechnologie qui poursuit ladémarche initiée en troiséme et approfondie en seconde. || comporte des aspects
dlant du diagnostic prénatal jusgu’ aune réflexion sur lameédecine prédictive.

Unthémeachoisir parmi les quatre propositions suivantes compléte le programme.

Troisthémes porteurs d' un questionnement sur I’ environnement sont proposés, avec des gpproches qui vont del’ objet biologigue aux consi-
dérations mondidistes. IIs s inscrivent dans|a perspective de dével opper lesinteractions avec I enssignement de lagéographie et de sciences
économiques. Lesthémes au choix sont:

- unthemesur I’ dimentation et I’ environnement qui peut permettre une approche alafoisindividuele et globae. [| comportetrois parties:
les besoins dimentaires (dans|e prolongement du programme de troiseme), les parameétres de la production qui doit permettre de satisfaire
les besoins, les conséguences environnemental es de certaines pratiques agricoles;

- un théme sur lagestion d’ une ressource biologique - e bois - dont les propriétés physiques et chimiquesjustifient I’emploi comme matériau
del’industrie. Son exploitation a des conséquences en termes d' impact sur I’ environnement (pollutions) et nécessite la gestion des écosys-
témes. Cedernier point prolonge certains aspects du programme de seconde ;

- un thémetouchant aune ressource naturelle - I’ eaul - composant indispensable ax éresvivants, et dont I'inéga e répartition ades retombées
économiques &t sociaestrésimportantes.

Un quatriéme théme, plus conceptud, porte sur I’ évolution (notions de parenté et d' innovation génétique). |1 compléte en partieles goproches
évolutives dével oppées antérieurement en seconde et permet de replacer I' émergence de I’ homme dansle cadre de I’ évol ution des espéces.
L’ ordre des themes ci-dessus ne préuge en rien de leur mise en place annudlle qui et laissée al’ appréciation de I’ enseignant, de méme que
ladurée exacte de chague théme. Cependant, a durée moyenne prévue est de7 a8 semainespar théme.

L es pratiques pédagogiques associées a cet enseignement doivent s adapter au partage horaire entre les activités de cours (1h hebdomedaire)
et les activités de travaux pratiques (qui équivaent a1/2h par semaine en classe a effectif réduit). Ces activités s appuieront, partout ol cela
serapossible, sur lestechniques de I’ informeation et de lacommunication (TIC).

L’ensemble de ces ectivitésfait I objet d’ une évauation.

ORGANISATION GENERALE

Trois thémes obligatoires de 7 a 8 semaines chacun (durée Un théme au choix de 7 a 8 semaines (durée indicative : 7 & 8 heures
indicative : 7 a 8 heures de cours et 3 heures d’activités pratiques) de cours et 3 heures d’activités pratiques)
Communication nerveuse Alimentation, production dimentaire, environnement
Du génotype au phénotype, applications biotechnol ogiques Une ressource naturelle: le bois
Procréation Une ressource indispensable: I eau
Place de’homme dans|’ évolution
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COMMUNICATION NERVEUSE

Il S agit, en utilisant ce théme, defaire acquérir al’ ééve des connaissances de base sur différents composants du systéme nerveux, neurones
et synapses, modulation de I’ activité synaptique, afin d’ envisager avec une approche rationnelle les problémes soulevés par I’ utilisation de
molécules exogenes (médicaments et drogues). Les conséquences de |’ activité de ces mol écules sont différentes selon leur nature et leur uti-
lisation. Lesincidences sociaes de ce theme sont particuliérement importantes. Ainsi, lamorphine peut agir sur les voies sensitives noci-
ceptives - dle conduit aors ades gpplications comme I’ analgésie - ou sur les centres cérébraux du plaisir - dle peut dorsconduire al’ éat de
dépendance.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

Communication nerveuse

- Etude delaconduction et delatransmission du messsge| La communication nerveuse se manifeste par des combinaisons de signauix élec-
nociceptif. triques enregisirables condtituant des messages. Ces messages sont rgpidement
propagés dans un seul sens par des chaines de neurones, cdllules spéciaistes
connectées entre dlles.

- Observation d’ une coupe de moele épiniéere.

- Observation d’ une coupe de ganglion spindl. Lescorpscdlulaires sont regroupés dansles centres nerveux e lesganglions nerveux.
- Enregistrement EXAO d' un potentiel de nerf. Desfibres nerveuses rdient les centres nerveux entre eux et aux organes périphériques.
- Interprétation de messages nerveux au niveal defibres .

- Observation d’ dectronographie de synapses. Lesneurones communiquent entre eux par des syngpses. A leur niveau, I assodiation

- Mise en évidence du fonctionnement synaptiquea | neurotransmetteur-récepteur assure latransmission des messages.
I'a@dedefilmsvidéo.
Modulation du message nerveux : enképhalines et récepteurs opioides

Latransmission des messages nerveux peut &re modulée par des peptidestelsque
les enképhalines ou morphines endogénes, qui agissent a différents niveaux du

systéme nerveux central.
- Comparaison du message émis par les neurones Danslacorne dorsde delamoelle épiniére, les enképhdinesinterviennent au
médullaires avant et gprés action delamorphine. niveau des neurones nociceptifs. Les enképhalines sont libérées par desinterneurones

spedidists Ellesvont sefixer sur des récepteurs spedifiqueslocdisés danslamembrane
des neurones pogt-synaptiques. Ellesinhibent aing latransmisson des messages
nociceptifsversle cerveau.

- Etude d une cartographie de I’ encéphal e visudisant | Dansle cerveau, lafixation des enképhalines sur |es réoepteurs opioides des neurones
les récepteurs opioides. modulateurs provoquelalevée de !’ inhibition qu'ilsexercent sur I ctivité des neurones
dopaminergiques. Par voie de conséquence, cettelevée d' inhibition entraine une secré-
tion accrue de dopaminequi contribuealasensation deplasr.

Modulation de I’activité synaptique par des molécules exogenes :
un exemple, la morphine

Lamorphine, en sefixant sur les récepteurs opioides locaisés sur les neurones de
lacornedorsdedelamodle, e al’ origine d une puissante activité anagésique
qui N’ entraine pas une dépendance.

Lamorphine et ses dérivés de synthése comme I’ héroine peuvent &re al’ origine
d une sensation de plaisir. Lagenese de cette sensation résulte delafixation dela
morphine sur les récepteurs opioides du cerveau en mimant I’ action des morphines
endogenes.

Les mécanismes de la dépendance

Contrairement aux enképhalines, lamorphine n' est pas rapidement dégradée.
Lamorphine (ou I’ héroine), prise de fagon répétée au cours du temps, engendre
tolérance, dépendance physiologique et dépendance psychique (état de manque).
C'est cet éat de manque qui est al’ origine de latoxicomanie.

Limites: I’ éude des mécanismes d' action des drogues autres que la morphine
n'est pasau programme.

Laplupart desdrogues (héraine, nicatine, acool, cocaine, principe actif du canabis,
ectasy) agissent, par des mécanismes différents, sur les neurones dopaminergiques
des systémes de récompense.

Ladépendance aux drogues est un phénomeéne complexe qui et tributaire de facteurs
psychologiques, maisauss de facteurs environnementaux. L’ arrét delaprisedetoute
drogue nécessite lamise en gpplication d' un protocole de savrage qui implique un
suivi médical prolongé et une aide psychologique.
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DU GENOTYPE AU PHENOTYPE, APPLICATIONS BIOTECHNOLOGIQUES

Cette partie de programme s gppuie sur I” universalité de structure et de fonction delamolécule d ADN étudiée en classe de seconde. Elle
précise, dans un premier temps, les mécanismes hiologiques assurant | expression de I’ information génétique. Par lasuite, apartir de quelques
exemples, dle appréhende lanotion de complexité des relations entre génotype et phénotype. Elle permet d’ aborder une réflexion critique
sur | éude des génomes et sur |’ utilisation des biotechnol ogies particulierement d actualité dans le domaine biomédical et dans celui de

I éhique.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Analyse de divers exemples: drépanocytose,
phénylcétonurie ou mucoviscidose, xéroderma
pigmentosum, rétinites pigmentaires ...

- Observation comparative des siquences de différents
aldes et des séquences proté ques correspondantes,
consaquences pour |e phénotype macroscopique.

- Andyse d’ exemples de production de nouvelles
protéines par transgénese intraspécifique, ou
interspécifique (hormone de croissance, insuling,
facteur de coaguletion...).

- Analyse de divers exemples: pigments des yeux de
drosophile, abinisme, groupes sanguins....

- Anadyse de divers exemples: drépanocytose,
phénylcétonurie (effets du passage de la phényldanine
versletissu cérébora, del’dimentation...), cancer
(prédisposition familiale, role del’ environnement et
del’adimentation).

- Etude d' un diagnostic prénatal.

- Débat argumenté en relation avec I’ enseignement

d éducation civique, juridique et socide.

De I’information génétique au phénotype - Applications
Desphénotypes a différents niveaux d’ or ganisation du vivant

Le phénotype peut se définir a différentes échelles: macroscopique, cellulaire et
moléculaire.

Lareation entre ADN et protéines

Les génes sont des segmentsdelamoléculed ADN codants pour des protéines.
Laséquence des nucléotides dans I’ ADN gouverne la séquence des acides aminés
danslaprotéine selon un systéme de correspondance, le code génétique. Les pro-
priétés des protéines dépendent de leur séquence respective en acides amings.
Cesprotéines, en régissant lastructure et les activités cellulaires, contribuent &

I" éablissement du phénotype.

Lamodification du génotype d’ un organisme par transgénése, qui permet de pro-

duire de nouvelles protéines, repose sur I universdité du code génétique.

Limites: Seulssont traitésles exemples permettant I’ acquistion des notions

d échdlle d observation des phénotypes. On ne parleraic que des parties codantes

desgenes Lesmécanismesdela transcription e dela traduction sont horsprogramme.

Complexité des relations entre génotype et phénotype - Applications
Un phénotype macrascopique donné résulte de processus biol ogigues gouvernés
par I expression de plusieurs génes. Lamutation de I’ un seulement de ces génes
peut dtérer ce phénotype. Un méme phénotype macroscopique peut donc corres-
pondre a plusieurs génotypes.

Larédisation d’ un phénotype macroscopique dépend de I’ interaction de plusieurs
génesentre eux et avec lesfacteurs de I’ environnement.

Médecine prédictive et diagnostic prénatal ont pour but de détecter laprésence de
certainsdléeschez unindividu.
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PROCREATION

Cethéme a pour objectif de montrer que la connaissance des éapes d un processus biologique apermis d' agir sur le contrle de laprocréa:
tion et de lutter contre les pathol ogies associées. L’ accent est particuliérement mis sur les rapports entre les activités cérébraes (sensibilité
du complexe hypothal amo-hypophysaire aux hormones sexudlles, facteurs déclenchant ou inhibant la procréation) qui permettent d’ envi-
sager un niveau de controle plusintégré en rapport avec lesfacteursinternes et externes. Ce théme est d’ une grande importance pour les ado-
lescents, au regard des problémes de santé individuelle sous-jacents ains que des conséquences socides et éhiques qu'il évoque.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Dissection del’ appareil génital delasouris.

- Observations microscopiques de coupes d' ovaires
et d utérus.

- Anadyses d’ expériencesrel atives au réle endocrine
desovaires et au contrdle exercé par le complexe
hypothalamo-hypophysaire (vidéos, logicids...).

- Observations microscopiques de spermatozoides.

- Etude de lafécondation en S appuyant sur desfilms
vidéo.

- Enquétes sur les différents types de pilules contra-
ceptives, leur composition et leurs modes d action;
enquétes sur les autres moyens contraceptifs.

- Filmsvidéo sur lasurvelllance delagrossesse.

- Enquétes et débats sur les problémes éhiques.

Des processus biologiques contrdlés par des hormones
Cyclemengtruel, cycleovarien

Chez lafemme, apatir delapuberté et jusgu’ alaménopause, laphysologie sexudle
singrit dansun cydemengrud.

L’ activité ovarienne est sous le contrdle du complexe hypotha amo-hypophysaire
dont le fonctionnement est contrdlé par I ovaire lui-méme (rétro-contrdle négatif
exercé par leshormones ovariennes) & par des stimuli d origineinterne ou externe.
L’ ovaire contr6le le cycle utérin, ce qui synchronise |’ ovulation et laréceptivité
utérine al’implantation de I’ embryon.

L’ augmentation pré-ovulatoire de lasécrétion des aestrogenes exerce un rétro-contrle
positif sur I"axe hypotha amo-hypophysaire et permet d assurer le synchronisme entre
lameaturetion folliculaire et lacommande hypophysaire del’ ovulation.

Limites: les sécrétions pulsatiles des hormones ne sont pas au programme.

La production de gamétesméles

Chez I’homme, la production des gamétes males et continue de la pubertéjusqu’ a
lafindelavie. L' activité tedticulaire et sous|e contréle du complexe hypothdamo-
hypophysaire.

Limites: I" é&ude des différentes étapes de la spermatogénése est hors programme.
Rencontre des gameétes

Larencontre des gamétes est conditionnée, au moinsen patie, par laquditédela
glarecervicde.

Lafécondation alieu dansletiers supérieur destrompes et n' est possible que pendant
une bréve période gprés |’ ovulation.

Limites: la description détaillée des phénomenes cytol ogiques de la fécondation
n'est pasau programme.

Début dela grossesse

Apresfécondation et nidation, lasécrétion del’ hormone HCG per letout jeune embryon
permet lapoursLite del’ activité du corpsjaune e, par consdquent, laséorétion de proges-
téroneindigpensable au maintien delamugueuse utérine au déout delagrosssse.
Lestests de grossesse consistent adétecter cette hormone dansles urines.
Maitrise de la reproduction

Régulation des naissances

Lacontraception hormonale féminine s appuie sur I ensemble des connaissances
aur le déterminisme hormonal de laphysiologie sexuelle.

La contraception hormonale masculine est encore al’ état de recherche. On ne peut
donc parler d’ application médicale.

Outrelaprise d une contraception hormonae par lafemme, le couple peut utiliser
d autres moyens contraceptifs visant aempécher larencontre des gametesou I’ im+
plantation del’ embryon. En casd échec delacontraception, I'interruption volontaire
degrosses (IVG) reste un ultime recours.

Aidemédicaliste ala procréation

Lesuivi delagrossesse:

Pendant toute |a période de lagrossesse, lafemme et le fodus sont médicaement
urvellésgrace adifférents moyens d investigation (analyses sanguiines, échographies
et, S nécessaires,amniocentése ou choriocentése...). En cas de dépistage d’ une
anomdiegrave du fadus, diverses mesures peuvent &re misesen aanvre, qui peuvent
aler jusgu’ aproposer une IV G thérgpeutique.

Infertilité et procréation médicalement assistée;

Lescausssd'infertilité d un couple sont diverses et touchent auss bien I’homme
guelafemme. Les dosages hormonaux fournissent des renssignementssur I’ activité
des gonades et du complexe hypothdamo-hypophysaire.

Différentes techniques médicales peuvent gpporter une solution (I’ insémination
atificidle, laFIVETE, I'|CS)).

Le développement de ces techniques nouvel les posent des questions éthiques.
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ALIMENTATION, PRODUCTION ALIMENTAIRE, ENVIRONNEMENT

Cethéme est une approche alafoisindividuelle et globa e des problémes de’ aimentation des hommes sur laplanéte. 1 fait ressortir lesap-
ports nécessaires au maintien de I’ organisme en réinvestissant des connaissances dela classe detroiséme. |l permet également une éude des
déséquilibres de la consommation et de la production avec leursincidences individueles (pathol ogies) ou collectives (en terme de santé ou
d atteintes alaqualité del’ environnement par des pollutions chimiques, biologiques ou génétiques...). Ce théme doit permettre de poser
scientifiquement des questions sur “ Quels aliments pour nourrir demain 6 milliards d hommes?” en considérant alafois|’ individu et son
environnement proche et globa. Uneinteraction avec | enseignement de géographie et de sciences économiques peut ére miseen place a

partir de ce théme.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Etude delacomposition chimicue de diversdiments
- Elaboration et mise en cavre d un protocole de
dégustation permettant d’ évaluer les préférences
aimentaires.

- Utilisation delogiciel's adaptés pour estimer lavaeur
du métabolismeindividud et lacouverture des besoins
nutritionnels.

- Interprétation de documents (graphiques, textes
historiques ou d' actudité. ..) rlatant les effets de
carences aimentaires ou d’ exces.

- Condtruction d' une pyramide des biomasses.

- Etude comparée des besoins nutritifs des plantes et
des gpportsd engrais.
- Exemple des cultureshors sol.

- Etude d’ un exemple de pollution (engrais nitratés,
pedticides...).

Comportements alimentaires et satisfaction des besoins

Choix desaliments

Les diments comportent des substances minérales et organiques en proportions
diverses.

L’eau est un diment essentid.

L’ appétence dimentaire nécessite lamise en jeu de pluseurs fonctions sensoridlles.
Evaluation des besoins

Laration dimentaire dépend de plusieurs paramétres (8ge, sexe, intendtédel’ activité,
caractéristiques morphologiques et physiologiques).

L’ équilibre nutritionndl est alafoisquditatif et quantitatif.

Cons&quencesd’ uneration déséquilibrée

Laprise dimentaire ne coincide pas toujours avec les besoins nutritionnels.

Les désiquilibres dimentaires, fréquemment liés au contexte socio-économique,
ont des effets néfastes sur lasanté.

Production alimentaire et environnement
Evaluation des productions alimentaires

Laproduction végétae est alabase delaproduction animale e d' une patiedela
production humaine.

Laproduction de lamatiére animale nécessite une production végétae quanti-
tativement importante.

Fonctionnement d’ un agrosystéme, ses conségquences environnementales
Un agrosystéme est un systéme déséquilibré dont I’ exploitation intensive nécessite
un entretien.

Cet entretien permet delutter par différents moyens contre les parasites, lesravageurs
et les plantes adventices.

L’ apport d engrais permet une productivité accrue.

L es conséquences des gpports exogenes (engrais, pesticides) sur un agrosystéme
induisent des“ déséquilibres biologiques’ et des pollutions qui peuvent nuireala
santé humaine et animae.




142 |uBo | ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE
51 noUT | CLASSE DE PREMIERE
2000 | SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE

HORS-SERIE

UNE RESSOURCE NATURELLE : LE BOIS

Cetheme permet de dégager |es propriétés physico-chimiques des structures du vivant en liaison avec leurs fonctions biol ogiques et leur uti-
lisation en tant que matériau pour les activités humaines. L’ exemple choig, le bois, permet une gpproche pédagogique & scientifique tresva:
riée par ladiversté de ses utilisations, aing qu’ une gpproche trés concrete par son abondance sous de multiples formes danslavie courante.
Cetheme environnementa permet de dégager les principes d' une exploitation scientifique raisonnée et d' une protection delabiodiversité
desressources. Uneinteraction avec I’ enseignement d’ économie-gestion et de géographie économique est possible apartir de cethéme.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

-Etude d articles o actudité. Exemples de diversbois
et deleursqudités (densité, dureté, couleurs, sens

de coupe).

- Etude documentaire des espéces utilisées dans
I"indugtrie. Lieux de production en France et
danslemonde.

- Obsarvations de coupestransversdes et longitudindes
deboais, andysed un bloc diagramme, cernes, boisd' &é
€t de printemps, notion de cambium &t cyded activité.

- Andlyse cytochimique. Etude de dichés de microsoopief
éectronique abaayage et atransmission.

- Analyse de documents sur lafabrication delapéte a
papier et sur ses consequences.

- Missen évidence d unedirculaion d eau danslaplante
- Mise en évidence des échanges gazeux dans

I écosystéme.

- Congtruction d un bilan des échanges de dioxygéne et
de carbone entrelesrésarvoirs del’ écosystémeforedtier.

- Au coursd’ une sortie sur leterrain, suivi d une
évolution forestiere de la pépiniére ala coupe, des
accidents de développement delaforé et des conditions
delarégénération.

- Anayse de documents d’ actualité en liaison avec
les conséquences del’ exploitation ou dela
surexploitation desforéts.

Le bois, un matériau d’usage courant

Utilisationsdu bois: propriétésgénéralesmisesen jeu

Leboisades usagesmultiples. 1ls sont liés ades propriétés communes atouslesbois
ou gécifiques d une espéce donnée: résistance, capadité d’isolation, imputrescibilité,
flottabilité, combustion, source de cellulose...

Structureet propriétés

Certains usages du bois s expliquent par les propriétés physiquesliéesasasructure
cdlulaire (vaisseaux et fibres) et @ son mode de croissance (cambium, cernes, aubier,
coar).

Naturechimiquedu bois: utilisations gpécifiques et renforcement de certaines
propriétés physiques

Les composants des parois des vai sseauix et desfibres (celulose et lignine, tanins
&t composés phénaliques, pigments) conditionnent les usages des différentes
essences de bois (industrie papetiere, boisd cauvre, bois de charpente...).

Importance et gestion des écosystemes forestiers

Participation du boisaux grandséquilibresdelaplanéte

Laforé participeaux cydesde!l’ eau & du carbone. Ellereprésente un stock biologique
de carbone. Sadestruction massive par des phénoménes naturels ou par I’ homme
(incendies, combustion. ..) peut perturber ces grands cycles.

Activitésindustridles et gestion desforéts

Lagestion d’ uneforét doit assurer une production continue. Une mauvaise gestion
ou une surexploitation conduisent a des déséquilibres des écosystémes et peuvent
avoir des conséquencesimportantes sur les sols.

Biotechnologies, lafilierebois

Les recherches actuelles en biotechnol ogie des espéces forestiéres (transgenése,
conservation des ressources genétiques, interactions plantes/ micro-organismes)
contribuent aaméliorer les condiitions d exploitation et d' utilisation desforéts.
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UNE RESSOURCE INDISPENSABLE : L’EAU

Cethéme est centré sur les aspects suivants: I’ eau est une ressourcefinie, recyclable et inégalement répartie. [l aune portée générdequi le
rapproche du théme “la planete Terre et son environnement” dével oppé en seconde. 11 contribue aancrer dans laconscience et le savoir de
I’édévelesacquis de cette dlasse: fragilité de |’ environnement, importance des activités humaines au regard des équilibres naturels. 1l aauss
des composantes de proximité qui permettent de faire prendre conscience al’ ééve de I’ importance des actions quotidiennes de I’ homme
dans son milieu de vieimmédiatement accessible. Ce théme se préte adesinteractions avec |’ enseignement de géographie et de sciences

143

€conomiques.
ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS
L’eau sur la planéte
- Etude de cartes infrarouges, de cartes météoro- L’ eau douce est une ressource indispensable auix &tres vivants et aux activités
logiques, de cartes de pluviométrie. humaines.

L’ eau de laplanéte est répartie dans différents réservoirs (océans, glacierset caottes
polaires, atmospheére, lacs et riviéres, nappes phréatiques, sol, biogpheére).

- Congtruction du cycledel’ eau apartir dedonnées | Lestransferts quantitatifs entre les différents réservairs congtituent le cycle de |’ eau.
numeériques.

- Mise en évidence de |’ évapotranspiration chez les
plantes.

- Etude de la capacité de réention de |’ eau par lesol. | L’ eau douce est inégalement répartie a1’ intérieur des continents. Son utilisation
par I'homme (urbanisation, irrigation) modifie leflux del’ eau entre les différents
résarvoirs et peut aboutir ala désertification.

Limites: I’eau mantellique et les mécanismes physico-chimiques de transfert

d eau ne sont pasau programme.

Gestion de I’eau

- Congtruction de modd es and ogiques de nappes. L’ eau douce utilisfe et puiste dansleslacs, lescoursd eau & lesrésarvairs souterrains.
- Exploitation informatique d une banque de données| Elle peut étre stockée temporairement dans des réservoirs superficies.

- Andyse des critéres de potakilité. Lesrésarvoirs souterrains et superficids sont sensibles aux pollutions biologiques
ou chimiques (nitrates, pesticides, radionucléides.. ).

- Mise en évidence d’' une DBO (demande biologique | La protection desrésarvairs et un traitement des eauix usées sont indispensables.
en oxygene) ou d une DCO (demande chimiqueen | Lesmatiéres organiques polluantes peuvent étre dégradées sous|’ action de micro-

OXygene). organismes.
- Etude d’ un exemple de traitement. L"homme utilise les propriétés de ces micro-organismes dans | e traitement des
€aUX USAesS.

- Mise en évidence d’ une auto-épuration.
- Vidites de captages pourvus d' ares de protection
et d' une station d éouration.
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PLACE DE L’HOMME DANS L’EVOLUTION

Le progranme de |la classe de seconde a permis de mettre en place le concept d unité du vivant. Ce théme adonc pour objectif de montrer
que laparenté entre les &res vivants est le fruit d’ une longue histoire jalonnée d’ innovations génétiques, issues de restructurations des gé-
nomes. || permet de souligner I’ antériorité de ces innovations génétiques aléatoires par rapport al’influence du milieu sur I’ évolution, en
montrant la contingence entre évolution et sdlection naturdlle. Parmi cesinnovations, certaines ont conduit al’ émergence des homininésau
sein desquels se place I’ homme dont on soulignerales spécificités culturelles. Dansle cadre de I’ éude critique de textes scientifiques fon-

dateurs de théories de I’ évolution, ce theme peut trouver des attaches avec I’ enseignement ultérieur de philosophie en classeterminae.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Utilisation d' un logiciel de phylogénie et de pieces
anatomicues pour établir les relations de parenté entre
les vertébrés. Etude d' arbres phylogénétiques.

- Etablissement du calendrier smplifié del’ évolution
des &resvivants au cours du temps.

- Utilisation d'unlogicidl d' andyse géniqueet dela
banque de données sur les genes des primates pour
éablir I’ apparentement homme- chimpanzé.

- Utilisation delogicids et de banques de données pour
comparer les shquences de genes et mettre en évidence
le polymorphisme des genes (antitrypsing HLA).

- Comparaison de genes, familles de génes (globines,
génes homéotiques...).

- Comparaison des squel ettes des austral opitheques,
del’homme et du chimpanzé, en rapport avec labipédie

- Andy=e critique de divers soénariosrd atifs alabipéedie
- Interprétation de données expérimental es en rapport

avec lanation de sdection naturdle (phaéne du bouleau),

- Critique scientifique de textes d' inspiration ou
d expression lamarckienne.

- Comparaison de crénes, d endocrénes, de pelvis
d hominidés.

- Observation d' objets caractéristiques des cultures
des hominidés.

A larecherche de ““I’ancétre commun”’

Chaque espéce et issue d’ une longue suite de générations au cours de laquelle les
caracteres qui la définissent sont apparus a différentes périodes dans |’ histoire de
laterre. Aing, I’homme est un eucaryote, un vertéoré, un amniote, un mammifére,
un primate, un hominoide et un homininé.

Par la prise en compte des caractéres homologues et de I’ &at ancestrd ou dérivéde
Cces caractéres, on peut congtruire des relaions de parenté entre les éres vivants.
Lesdonnées moléculaires confortent I'idée que ¢ est avec le chimpanzé quel’ homme
partage |’ ancétre commun le plus récent. Cet ancétre commun n'est pas un chimpanzé
ni un homme. 1| devait posséder des caractéres gppartenant alafoisal’hommeet au
chimpanzé. Parmi ces caractéres figurent un répertoire locomoteur incluant une
certaineforme de bipédie et I’ usage d' outils.

Les mécanismes de I’évolution

Lesgénomes des especes sont desarchives |ls permettent d' imaginer les événements
génétiques moléculaires del’ évolution qui ont conduit adesinnovations, aleur
diversfication et aleur complexification (famillesmultigéniques, geneschiméres...).
Cesinnovations génétiques sont aéetoires; leur nature ne dépend pas des caracté-
ristiques du milieu. L’ évolution des génomes résulte d’ un bricolage moléculaire
qui aconduit afaire du neuf avec du vieux.

Ains, I"acquisition de la bipedie danslalignée humaine ne fait pasintervenir une
explicaion findiste. A I’ origine delabipédie setrouvent desinnovations génétiques.
Elles ont d affecter les génes du dével oppement.

Lesconditionsdel’ environnement peuvent jouer leréle de crible vis-avis des nou-
veauités phénotypi ques engendrées par lesinnovations génétiques (sd ection naturdlle).
De cefait, I évolution danslalignée humaine comme dansles autres lignées peut
étre dépendante de changements dans |’ environnement. Elle est contingente.

Emergence du genre Homo

Diverses caractéritiques morpho-anatomiques et comportemental es contribuent
adéfinir le genreHomo (volume et morphologie cranienne, bipédie, fabrication
d outils, vie socide et culturelle).

Ladécouverte detraces d ectivité et de restes fossilesfait remonter de plusen plus
dansletemps, | gpparition du genreHomo.

L’ analyse génétique des popul ations humaines suggére qu' elles dérivent toutes

d une seule population d' Homo sapiens Lesdonnéesfosslesindiquent que cdle-ci
apour origine géographique le Proche-Orient ou I Afrique.

RECOMMANDATIONS PEDAGOGIQUES

Cetexte précise lesintentions pédagogiques et scientifiques du programmeains que les conditions de samise en oeuvre.

Desinformations scientifiques complémentaires et des démarches pédagogiques possibles destinées aux enseignants sont proposées par le
groupe technique disciplinaire de sciences delavie et dela Terre. Elles sont consultables apartir del’ espace lycée du site www.cndp.fr sous
I’intitulé“ Commentaires du programme’.

Objectifs et organisation

Cet enssignement sdientifique porte sur labiologie. Le programme comportetroisthémes obligatoires et un theme achoisr parmi trois propositions
Autravers de que ques exemples, cet enseignement viseadonner al’ ééve les connaissances de base & les déments de démarche scientifique
nécessaires alacompréhension critique de certains problémes de société. 11 s agit donc d’ un programme scientifique en interaction forte
avec lesimplications économiques et sociaes, comportant en outre une dimension culturelle.

Méthodologie

L’ ensaignement scientifique comprend une heure hebdomadaire en classe entiére et une demi-heure hebdomadaire en classe dédoublée. Le
programme et béti sur 30 semaines. |l importe quel” horaire en classe dédoubl ée soit regroupé en périodes d’ une durée et d’ une fréquence
suffisantes pour permettre lamise en cauvre de montages expérimentaux illustrant les contenus du programme.

L’ enssignement et dispensé sousforme de cours et detravaux pratiquesintégrés dans une progression pédagogique. Lestravaux pratiques ont pour
objectif de permettreal’ déve de sasr I'importance d une démarche expérimenta e danslaprogression des connaissances, sanspour autart lui faire
acouérir des compétencestechniques péaidisées. lls permettent d' gppréhender quel gues problémes biol ogiques de maniére concréte et motivante.
Les professeurs peuvent choisir une progression pédagogique différente de |’ ordre de présentation du programme; ils disposent d’ unetotale
liberté pédagogique pour atteindre les objectifs fixés ci-dessus.

Evaluation

L’ évauation apour objectif de révéler les connaissances et |’ gptitude au raisonnement acquises par les @éves. Les exercicesd' évauation
accompagnent la progression annuelle. 1ls permettent au professeur de proposer achague éléve les remédiations nécessaires.
Lesévauations devront tenir compte des modalités retenues pour |’ épreuve anticipée du baccaauréat qui seront définies par ailleurs.
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ENSEIGNEMENT

SCIENTIFIQUE

SERIE LITTERAIRE
ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE

A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO1925A

RLR: 524-6

MEN - DESCO A4

Vu L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n°90-179 du 23-2-1990; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CNP du 18-4-2000; avisdu CSE du
25-5-2000

Article 1 -Leprogrammedel’ enseignement scientifique obligatoire figurant en annexe une du présent arrété est appli-
cableapartir del’ année scolaire 2000-2001 en clase de premigre de lasérielittéraire.

Il annule et remplace acompter de cette date toute diposition antérieure concernant cet enseignement.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journd
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, e 9 ao(t 2000

Pour le ministre de | éducation nationde
et par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Enseignement scientifique
Serie littéraire

Nouveau programme applicable a compter de 'annee
scolaire 2000-2001

PRESENTATION

Quelle que soit leur formation initiale, Nos contemporains auront en tant que citoyens, a participer aun nombre croissant de choix de société
danslesqudslascience et impliquée. Il est évidemment hors de question de prétendre donner au lycée lamaitrise des connai ssances scien-
tifiques impliquées dans ces débats. qu'il S agisse del’ environnement ou des manipulations génétiques, les problémes sont trop difficiles,
€t en général ma maitrisés, dansleurs conségquencesalong terme, par les scientifiques eux-mémes. |l est cegpendant possible defournir, méme
adeséévesqui ont décidé de centrer leurs éudes secondaires hors du champ des sciences expérimentales, un certain nombre de clefs pour
e repérer dansles enjeux de société avenir.

Concernant lasérielittéraire, ces clefs sont essentiellement d' ordre terminologique. Les themestraités dans |’ enseignement scientifique
doivent permettre, par I examen de Situations modéles, de donner un contenu précis aun certain nombre de notions parfois complexes mais
incontournables pour la culture de notre époque. 11 S agit d’ une premiére approche qui doit également donner I envie d'dler plusloin dans
lacomprénension de ces sUjets (ou d' autres qui relévent de laméme démarche) par lalecture d’ ouvrages ou de revues de bonne vulgarisa:
tion scientifique qui sont maintenant largement disponibles.

L’ enssignement scientifique qui suit est organisé en deux parties: deux thémes communs aux deux disciplines (sciencesdelavieet delaTerre,
sciences physiques et chimiques), représentant environ les deux tiers du programme, et un complément de thémes propres a chacune des
disciplines.

Le choix de thémes communs aux sciences delavie et delaTerre et aux sciences delamétiére (physique et chimie) vise adonner un sensa
lanction d’ enseignement scientifique. 11 s agit moins de développer une approche interdisciplinaire gue de montrer comment, sur un méme
théme, des gpproches spécifiques et complémentaires doivent &re misesen cauvre.

Le progranme relif acesthémes, dans sa présentation graphique, définit danslacolonne centrale les contenus rdifs achaque discipline,
et propose en regard des activités en nombre suffisant pour que les professeurs puissent choisr, en fonction deleurs gots et desintéréts de
laclass, cdlesqui leur paraitront illustrer le mieux les contenus du programme.

D’ autres thémes se prétent plus difficilement aun double regard disciplinaire. Auss, les professeurs de chacune des disciplines choisiront,
parmi plusieurs propositions, un théme atraiter dans un cadre strictement disciplinaire.

Lesthémes choisis doivent permettre d' gpporter al’ éve, outre les déments de contenus et de méthode rappel és plus hauit, les bases d' une
réflexion plus philosophique, par exemple sur ladistinction entre“monderéd” et “monde percu”, aind que desdémentssur “laplaceet la
responsabilité del’ homme et de ses activités dansle monde’.

Lesdeux themes communsaux deux disciplines touchent aux bases du comportement de |’ homme en rapport avec les paramétres physico-
chimiques de son milieu:

- lareprésentation visuelle du monde; ce théme de physique et physiologie intégrée montre les propriétés d’ un des facteurs du milieu (la
lumiére) en rapport avec le fonctionnement d’ un systeme de réception (I’ cal) et de lareprésentation du monde que construit le cerveau;

- I'dimentation et I’ environnement; ce théme comporte, au plan biologique, trois parties: les besoins dimentaires, les paramétresdelapro-
duction qui doit permettre de satisfaire les besoins, et les conséquences environnemental es de certaines des pratiques agricoles; achacune
de ces parties est associé un contenu de physique et chimie qui lui est coordonné: qualité et potabilité des eaux, quel ques espéces chimiques
présentes dansles diments, leur conservation vue sous |’ angle des antioxygenes.

Le programme est complété par desthémes au chaix, strictement disciplinaires, qui ont éé sélectionnés parmi les nombreux sUjets porteurs
d'intérét pour les ééves. |Is permettent également de construire un savoir argumenté et méthodol ogique.

« Enstiencesdelavieet delaTerre,

I’enseignant choisit un théme parmi trois propositions qui abordent différents sujets de biol ogie fondamental e comportant des retombées
pratiques en termes de santé humaine et d &hique:

- un theme portant sur le contréle neuro-hormonal de lareproduction et ses conséquences, de larégulation des naissances ala procrégtion
médicalement assistée;

- un théme de génétique et biotechnologie qui poursuit une démarche initiée en troisiéme et approfondie en seconde et qui comporte des
agpectsdlant du diagnostic prénata jusgu’ aune réflexion sur lamédecine prédictive;

- un troisémetheme, plus conceptuel, porte sur I’ évolution (notions de parenté et d'innovation génétique). |1 compléte partiellement les
approches évolutives dével oppées antérieurement en seconde et permet de replacer I' émergence de I’ homme dansle cadre del’ évolution des
especes.



ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE
CLASSE DE PREMIERE
SERIE LITTERAIRE

LeB.O.
N7
31 AOUT
2000
HORS-SERIE

147

« En stiences de lamétiére (physique et chimie),

deux propositions de thémes ont éé choisies pour leur importance dans |’ environnement quotidien des éléves.

- enjeux planétaires énergétiques: il S agit de présenter les principal es sources de production d’ énergie et de comparer leurs avantages et
inconvénients respectifs, en particulier en termes de gestion des déchets (déchets nucléaires et rejets liés aux combustions de carburants);

- physique &t chimie danslacuisine: cethéme, adominante plus chimique, se propose de montrer al’ ééve qu’ une cuisine est une sorte de
laboratoire. A travers un ensemble d’ expériences concernant la préparation des aliments, quel ques processus physico-chimiques intervenant
dans un des cadresles plusfamiliers sont misen évidence.

L’ ordre des themes ci-dessus ne préjuge en rien deleur mise en place annuellelaissée a1’ appréciaion de I’ enseignant, de méme que ladu-
rée exacte pour I’ enseignement de chaque théme (obligatoire ou au choix). Cependant, ladurée moyenne prévue est de 10 ssmaines par the
me, égaement partagées entre |’ enseignement de physique et chimie et I’ enseignement de sciencesdelavie et delaTerre.

L es pratiques pédagogiques associées a cet enseignement doivent s adapter au partage horaire entre les disciplines et aleur coordination
pour ce qui concerne les deux thémes obligatoires. Elles se déroulent en demi-classe araison de 1h30 detravaux pratiques (ou TP-cours) par
semaine. Ces activités s gppuieront, partout ol claserapossible, sur les techniques del’ information et de lacommunication (TIC).
L’ensemble de ces activitésfait I objet d’ une évauation.

ORGANISATION GENERALE

Deux thémes obligatoires de dix semaines, communs aux deux Un theme au choix de cing semaines, propre a chacune des disciplines
disciplines SVT - physique-chimie (7h30 de TP-cours en SVT et (7h30 de TP-cours en SVT et 7h30 de TP-cours en physique-chimie)
7h30 de TP-cours en physique-chimie)

En SVT,
cethéme est achoisir parmi:
- Représentation visudlle du monde - procréation
- Alimentation et environnement - du génotype au phénotype, applications biotechnol ogiques

- place del’ homme dans |’ évolution

En sciencesdelamatiére (physque—chimie),
cethéme est achoisdr entre;

- enjeux planétaires énergétiques

- physique et chimie danslacuisine

Pour lapremiére année d gpplication, année scolaire 2000-2001, et en vue de lapréparation de |’ épreuve anticipée dejuin 2001 de |’ examen
du baccaauréat, il est demandé aux professeurs de retenir, en physique-chimie, le theme: enjeux planétaires énergétiques.
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LA REPRESENTATION VISUELLE DU MONDE

Lareprésentation visudle que nous avons du monde extérieur est lefruit d’ une construction céréorae a partir des signauix lumineux que capte
notre ogl. Ces Sgnaux lumineux nous parviennent, soit par I’ intermédiaire d gppareils optiques qui produisent desimages intermédiaires, soit
directement, I’ gl - gppareil optique produisant uneimage sur larétine - écran. On andyse dans un premier tempslesimages formées par des
lentilles smples, puis on caractérise quelques défauts de I’ aal; enfin, on aborde quelques notions rlatives alavision colorée. Dans sacom-
posante SVT, cethéme vise adonner quel ques déments de connaissance sur laformation et la propagation du message nerveux. || conduit a
souligner I'importance des phénoménes d' intégration qui participent a cette congtruction cérébrae. 11 souligne enfin que chague cerveau et
unique. En effet, bien que congtruit sur les mémes bases morpho-anatomiques et fonctionnelles dans une espece donnée, le cerveau différe
dansledéail d unindividu al’ autre, notamment en raison dela plasticité neuronale qui se manifeste au cours de |’ apprentissage et modifie
I" organisation des réseauix de neurones responsables de son activité. Ce théme peut congtituer une base concréte intéressante pour une goproche
ultérieure de ladifférence individuelle de perception du monde en cours de philosophie en classe determindelL.

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN SVT

NOTIONS ET CONTENUS

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN PC

TP1:

- Etude anatomique de |’ cdl per la
dissection ou I’ observation de
samaquette.

- Miszen évidence delaformation
d uneimage rétinienne dans un cgl
décapé.

TP2:

- Observation et interprétation d une
coupe microscopique delarétine,

- Mise en évidence du point aveugle
(expérience de Mariotte).

TP3:

- Détermination des champsvisuds
enlumiere blanche et en lumiére
colorée.

- Mise en évidence de |’ adaptation
aux faibles éclairements.

- Expérience de perdstance des
images rétiniennes.

SVT. L’ceil : systeme optique de la formation des images

L’ cal est limité par trois enveloppes emboitées. lasclérotique, la
choroide, et laréine qui se prolonge par le nerf optique.

[l comprend des milieux transparents (cornée, humeur vitrée,
crigalin, humeur aqueuse) qui rendent possible laformation
d'imagesaur laréine.

Physique - chimie. Formation des images optiques

Un objet ne peut &revu ques'il émet delalumiéreet quecdleci
pénétre dans|’ ogl. Le cerveau interpréte lalumiére comme se
propageant en ligne droite.

Les milieux transparents permettent la propagation de lalumiére,
Unelentille modifieletrget delalumiére.

Point-objet, point-image; image d’ un objet éendu.

Tout rayon optique issu d’ un point-objet émergedelalentilleen
passant par |e point-image correspondant.

Eléments caractéristiques d’ une lentille mince: centre optique,
axe optique, foyer.

Construction géométrique del’image, d' un petit objet-plan par
une lentille convergente.

Limites:

les relations de conjugaison (position, grandissement) ne seront
ni éablies, ni utilistes;

toute relation entre le rayon de courbure et la vergence est hors
programme;

les conditions de Gauss, |es dével opperments sur les aberrations
sont hors programme.

SVT. Larétine : les photorécepteurs rétiniens
géneérent des messages sensoriels

Structure des photor écepteursrétiniens

Larétine est un tissu nerveux. Lareprésentation visuelle du monde
est dépendante de ladiversité et des propriétés des photorécepteurs
rétiniens.

Les cones et bétonnets sont des cellules photoréceptrices dont la
répartition est variable suivant lesendroits de larétine.

Fonction des photor écepteur srétiniens

Lastimulation des photorécepteurs rétiniens par lalumiereest a
I’ origine du processus visud. L’ absorption des photons par les
pigments réiniens des cones et des batonnetsest al’ origine du
message herveux sensoridl. Ce processus se traduit en message
nerveux destiné au cerveall.

Les béatonnets sont les cdllules photoréceptrices fonctionnelles en
faible éclairement.

Larétine humaine comprend trois types de cones; chacun présente)
un maximum de sensibilité pour une longueur d’ onde donnée. Il
participent alavision des couleurs mai's sont beaucoup moins

sensiblesalalumiére queles béatonnets.

TPLETTP2:
- Reconnitre au toucher unelentille
mince convergente d’ unelentille
divergente, par ladéviaion produite
sur un faisceau delumiére paraléle,
par |’ effet de grossissement ou de
réduction des objets (plus une
lentille est bombée, pluselleest
convergente).

- Notion defoyer image, de distance
focde; détermination deladistance
focaled une lentille convergente;
relaion entre distance focale et
vergence.

- Obtention d’ uneimage avec une
lentille convergente. Taille, position,
sensdel’image.

- Observer uneimege agrandieet non
retournée avec une lentille conver-
gente et unelentille divergente.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES EN SVT

NOTIONS ET CONTENUS

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN PC

- Enregistrement de la propagation
desgnaux dectriques dansle nerf.

TP4:

- Observation de coupes du cortex,
d électronographies de synapses.
- Andysedefilmssur lerlede
neurotransmetteurs.

Lemessage nerveux provenant delarétine est propagé par lesfibres
du nerf optique sous forme de Signauix éectriques.

Limites:

I’ ultrastructure des cones et des batonnets;

I'analyse détaillée de I activité dectrique des cones et desbatonnets;
la décomposition et la synthése des pigments photosensibles;
lerdledescdlules pigmentaires, des neurones bipolaires;
horizontavx et ganglionnaires, ne sont pas au programme.

Lesvoiesvisueles

Les messages nerveux véhiculés par lesfibres du nerf optique
aboutissent aun relais céréora connecté alix aires du cortex
visud occipital.

Lesfibres du nerf optique communiquent avec lerdlais céréord
au niveau des syngpses par un message chimigue: Toute perturbation
du fonctionnement des synapses sous |’ action de substances

chimiques ades conséquences surr lefonctionnement des neurones.

Physique - chimie. CEil réduit, défauts et corrections
Eléments optiques congtituant I odl; formation del’image sur la
réine et nécessité de I’ accomodation.

Punctum proximum et punctum remaotum.

Défautsdel’ odl. Prindpe de correction de ces défauts par assodiaion
delentillesminces ou par modification delacourbure delacornée
Limites: myopie, hypermétropie et presbytie sont les sauls
défauts envisagés.

Physique - chimie. Lumieres colorées.

Couleurs des objets

Déviation desrayons optiques par un prisme. Domaine spectra
delalumiére blanche, IR et UV. Radiations monochromatiques.
Synthése soustractive. Couleur des objets.

Couleurs complémentaires.

TP3:

- Congtruction d'un cal réduit avec
une lentille convergente et une
distancefixe par rapport aun écran.
- Modédlisgtion de |’ accommodation
du crigdlin.

- Déermination gpprochée du
pouvoir séparateur del’ cal.

- Dé&ermination des distances
maximaleet minimaedevison nette
- Anomdiesdelavison (&ude
documentaire).

- Congtruction d’ un cel réduit
myope, hypermétrope.

- Dé&ermination expérimentale de
lalongueur de !’ cal réduit et
corrections optiques.

- Locdlisation desimagesformées,
avant et apres correction.

TP4:

- Décomposition delalumiere
blanche. Arc-en-cid.

- Décompodgition delalumiéreémise
par un filament incandescant al’ade
d un prisme ou d’ un réseau.

- Recomposition delalumiére
blanche avec unelertille convergente
ou deux prismes. Disque de Newton.

- Filtres colorés, synthése soustrac-
tive. Spectre d’ absorption. Rble de
lalumiéreincidente sur lacouleur
desobjets.

- Prolongements possibles:
Synthése additive des couleurs
primaires; activité documentaire
sur le pointillisme, principe de
trichromie pour laTV couleur.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES EN SVT

NOTIONS ET CONTENUS

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN PC

TP5:

- Observation et description d'un
encéphale.

- Etude de documents d’ imagerie
cérébrale normae et pathologique
concernant lavision.

- Etuded'illusons d optique.

SVT. Le cerveau : un exemple d’intégration des
signaux

Le cortex visuel comporte plusieursaires qui répondent de fagon
spécifique ades aspects différents du stimulus visud (couleur,
direction du mouvement, reconnaissance desformes). D’ autresaires
corticales participent &I’ @aboration de la perception visudle
(cortex tempord, pariéd...). Lesdifférentesares du cortex visud
échangent en permanence des informations qui permettent une
perception visuelle globae des objets. L’ organisation généraedu
cortex visuel est laméme pour tous (déterminisme génétique).
Les apprentissages et les expériences acquises sont al’ origine

d’ une organisation différente des réseaux de neurones corticaux
qui fait qu' aucun cerveau ne vait le monde exactement comme
un autre.

Limites: lecorpsgenouillélatéral et lesstructuresdesaires
corticales ne sont pasau programme.

Physique - chimie. Apparences de la perception
visuelle

Le cerveau joue un role dans|’interprétation de |’ information
lumineuserecue 1l e soumisadesillusons géomériquesou liées
au temps. Ledioptre et laréflexion sont choisis pour illustrer les
illusions géométriques; les expériences de stroboscopie, les
illusonsliées alasuccesson temporelle desimages.

Dioptre, surface de séparation de deux milieux réfringents.
Réflexion. Conditions de tranamisson delalumiére dansun autre
milieu réfringent. Réflexion totae.

Principe d’ observation d’ un mouvement goparent ou d' immohilité
gpparente: raenti, projection cinématographique.

Limites: larédation de Descartes pour laréfraction est hors
programme; toute approche quantitative est a exclure

en stroboscopie.

TP5:

- Déviation d’ un pinceau lumineux
alasurface de Séparation air-eau,
par unelame afaces planeset
paraldes.

- Etude quditetive delaréfraction
(milieux plus ou moinsréfringents).
- Observation d' objetsimmergés
dans|’ eau, expérience du baton
brisé.

- Mesure gpprochée d' un indice de
réfraction.

- Propagation delalumiére dansun
milieu aindicevariable,

- Détermination approchéedela
durée de persstance desimpressions
rétiniennes.

- Observation en éclairage strobo-
scopique.

- Vision stéréoscopique et illusions
d optique.

- Dessin animé, congtruction d’ un
zootrope.

- Disque de Newton.
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ALIMENTATION ET ENVIRONNEMENT

Cethéme est une approche alafoisindividuelle et globale des problémes de I’ dimentation des hommes sur laplanéte. 11 fait ressortir les
gpports nécessaires au maintien de I’ organisme en réinvestissant des connaissances delaclasse detroisiéme. || permet égaement une éude
des déséquilibres de la consommation et de la production avec leursincidencesindividuelles (pathol ogies) ou collectives (en terme de santé
ou d atteintesalaqudité de |’ environnement par des pollutions chimiques, biologiques ou génétiques...). Cethéme doit permettre de poser
scientifiquement des questions sur “ Quels diments pour nourrir demain six milliards d’ hommes?” en considérant alafois!’individu et son
environnement proche et globa. Uneinteraction avec I’ enseignement de géographie et de sciences économiques peut ére miseen placea
partir de cethéme. Dans son versant physique- chimie, ce théme permet de montrer I activité de I’ homme pour rendre un diment (I’ eau, en

I’ occurrence) propre alaconsommation. Le chimiste recense dors qualitativement et quantitativement les espéces chimiques par dosages,
et dimine cdles qui sont néfastes. On aborde éga ement les techniques chimiques de consarvetion des aiments.

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN SVT

NOTIONS ET CONTENUS

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN PC

TP1:
- Etude delacomposition chimicue
dediversdiments.

TP2:

- Elaboration et miseen oavred un
protocole de dégustation permettant
d évduer les préférences
dimentaires.

TP3:

- Utilisation delogiciels adaptés
pour estimer lavaeur du métabo-
lismeindividud et lacouverture
des besoins nutritionnels.

TP4 :

- Interprétation de documents
(graphiques, textes historiques ou
d actudité...) rlatant leseffetsde
carences dimentaires ou d’ exces.

SVT. Comportements alimentaires et satisfaction
des besoins

Choisr sesaliments

Lesaliments comportent des substances minérdes et organiques
en proportions diverses.

L’ eau est un diment essentidl.

L’ appétence dimentaire nécesstelamise en jeu de plusieurs
fonctions sensorielles.

Evaluer sesbesoins

Laration dimentaire dépend de plusieurs parametres (8ge, sexe,
intensité de |’ activité, caractéristiques morphologiques et
physiologiques).

L’ équilibre nutritionnel est alafois quditatif et quantitatif.

Analyser lesconséquencesd’uneration déséquilibrée
Laprise dimentaire ne coincide pas toujours avec les besoins
nutritionnels.

Les désdquilibres dimentaires, fréquemment liés au contexte
socio-économique, ont des effets néfastes sur lasanté.

Physique - chimie. Points de vue de la chimie sur
quelques aliments

Leseaux naturelles

Leseaux de source.

Composition chimique d' une eau minérae; diversité.
Dureté d’ une eau et conséguences.

Limites: I’ écriture des réactions chimiques misesen jeu dans
les dosages ' est pas une compéence exigible.

Deseaux naturdlesal’ eau potable

Lecydedel’eau danslanature; enjeux planétaires.
Critéres physicochimiques de potabilité.

Opérations de traitement d une eau naturelle: purification.

Lesaligodéments

Lesoligodéments: présentation, ordre de grandeur desteneurs
en minéraux, sources, réle, apports nécessaires, différence entre
“oligoélément” et “macroéément”.

Limites: I'é&ude desmacrodéments (Na,K,CaMg & P) n'est pas
NS

TP1

- Tests gudtatifs comparés sur des
eaUx de consommation.

- Approchedela“dureté’ d' uneeau
(degré hydrotimétrique) par action
comparetive d une solution savon-
neuse (dans!’acoal).

- Mesuredu pH.

- Dosage desions chlorure ou des
ions hydrogénocarbonate.

- Activité documentaire sur la
composition des ealix naturelles.

P2

- Visite d' une unité captation/puri-
fication.

- Rédisation d' une ou plusieurs
opérations de purification: décan
tation, filtration; floculation, action
du carbone actif, digtillation d' une
eall sdée, traitement par résine
échangeused’ions.

TP3:

- Mise en évidence, par un test chi-
migue sur un extrait naturel desoli-
godéments présentsdansun diment.
(ou sur un complément dimentaire
commercia).

- Dosagedufer danslevin, dansles
épinards (au choix).

- Activité documentaire pour les
autres é éments. sources, besoins,
quantités, role.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES EN SVT

NOTIONS ET CONTENUS

ACTIVITES ENVISAGEABLES EN PC

TP5:
- Condruction d’ une pyramide des
biomasses.

TP6:

- Etude comparée des besoins
nutritifs des plantes et des apports
d engrais.

- Exempledes cultureshors sol.

- Etude d’ un exemple de pollution
(engraisnitratés, pesticides...).

Lesglucides

Hydrolyse, réaction de polycondensation de I amidon, macromo-
lécules, tests de I’ amidon et du glucose. Les principales éapes
delapanification.

On selimitera ala présentation del’amidon, du glucose, du
saccharose et du fructose.

SVT. Production alimentaire et environnement
Quantifier lesproductionsalimentaires

Laproduction végétde et alabase delaproduction animae et
d'une partie de la production humaine.

Laproduction de lamatiére animal e nécessite une production
végéta e quantitativement importante.

Analyser lefonctionnement d’un agrosystéme et ses
conséquences environnementales

Un agrosystéme est un systéme déséquilibré dont I” explaitation
intensive nécessite un entretien.

Cet entretien permet de lutter par différents moyens contreles
parasites, lesravageurs et les plantes adventices.

L’ gpport d' engrai's permet une productivité accrue.

L es conséguences des gpports exogenes (engrais, pesticides) sur
un agrosystéme induisent des“ déséquilibres biologiques™ et des
pollutions qui peuvent nuire alasanté humaine et animae.

Physique - chimie. Conservation des aliments : les
agents antioxygenes

Effetsdu dioxygéne del’ ar e delalumiére sur certainsdiments.
Réle delalumiere dans|’ oxydation des produits naturels: les
radicaux libres.

Limites:

I’ écriture desréactionsradicalaires et des réactions d' oxydo-
réduction n'est pasau programme;

I’ écriture des réactions chimiques mises en jeu dansles dosages
N’ est pas une compétence exigible.

P4

Quequesréactions autour de
I’amidon et du glucose:

- Mise en &vidence del’ amidon et
du glucose dans un diment; test.

- Hydrolyse acide (voie chimique
ou enzymatique) del’amidon (ou
du saccharose): mise en évidence
des produits.

- Polycondensation de I’ amidon.
- Application alacompréhension
delafdbrication du pain.

TP5

- Recherche documentaire (lecture
des natices de composition dimen-|
taire) ou expérimentale quaitative
sur I oxydation des aiments.
Exemples: &ude aur lerancissament
desgraisses, éude sur I’ oxydation
d'unvin.

- Recherche d' antioxygénes dans
desdiments par lecture des notices
de composition dimentaire.

- Dosage d' un antioxygene.
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Cethéme apour objectif de montrer que la connaissance des éapes d’ un processus biologique apermis d agir sur le contréle de laprocréa:
tion et de lutter contre les pathologies associées. L’ accent et particulierement mis sur les rgpports entre les activités cérébraes (sengihilité
du complexe hypotha amo-hypophysaire aux hormones sexuelles, facteurs déclenchant ou inhibant laprocréetion) qui permettent d’ envi-
sager un niveau de controle plusintégré en rgpport avec lesfacteursinternes et externes. Ce théme est d’ une grande importance pour les ado-
lescents, au regard des problémes de santé individudle sous-jacents ains que des conséquences socides et éhiques qu'il évoque.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Dissection de |’ appareil génital delasouris.

- Observations microscopiques de coupes d' ovaires
et d utérus.

- Anayses d’ expériences relatives au rle endocrine
desovaires et au contrdle exercé par le complexe
hypothalamo-hypophysaire (videos, logicids...).

- Observations microscopiques de spermatozoides.

- Etude de lafécondation en s appuyant sur desfilms
vidéo.

- Enquétes sur les différents types de pilules contra:
ceptives, leur composition et leurs modes d' action;
enquétes sur les autres moyens contraceptifs.

- Filmsvidéo sur lasurvelllance delagrossesse.

- Enquétes et débats sur les problémes éthiques.

Des processus biologiques contrdlés par des hormones
Cyclemengrud, cycleovarien

Chez lafemme, apartir delapuberté et jusgu’ alaménopause, laphysiologie sexudle
singrit dansun cyde mengtrud.

L’ activité ovarienne et sous le contrdle du complexe hypothaamo-hypophysaire
dont le fonctionnement est contrdlé par I ovaire ui-méme (rétro-controle négatif
exercé par leshormones ovariennes) et par desstimuli d origineinterne ou externe.
L’ ovaire contr6le le cycle utérin, ce qui synchronisel’ ovulation et laréceptivité
utérine al’implantation del’ embryon.

L’ augmentation pré-ovulatoire de lasécrétion des cestrogenes exerce un réro-controle
positif sur I axe hypothd amo-hypophysaire e permet d assurer le synchronisme entre
lamaturation folliculaire et lacommande hypophysaire del’ ovulation.

Limites: les séerétions pul satiles des hormones ne sont pas au programme.

La production de gamétesméles

Chez I"’homme, la production des gamétes maes est continue de la pubertéjusqu’ a
lafindelavie. L’ activité tediculaire est sousle contrdle du complexe hypothaamo-
hypophysaire.

Limites: I’ éude des différentes étapes de la spermatogénése est hors programme.
Rencontr e des gamétes

Larencontre des gamétes est conditionnée, au moinsen partie, par laquditédela
glarecervicde.

Lafécondation alieu dansletierssupérieur destrompes et ' est possible que pendant
une bréve période gprés |’ ovulation.

Limites: la description détaillée des phénomenes cytol ogiques de la fécondation
n'est pasau programme.

Début dela grossesse

Aprésfécondation et nidetion, lasierétion del’ hormone HCG par letout jeuneembryon
permet lapoursLite del’ activité du corpsjaune et, par conséquent, laséerétion de proges-
téroneindispensable au maintien delamuaqueuse utérine au début delagrossesse
Lestests de grossesse consistent adétecter cette hormone dansles urines.
Maitrise de la reproduction

Régulation des naissances

Lacontraception hormonale féminine s appuie sur I’ ensembl e des connaissances
sur le déerminisme hormona delaphysiologie sexuelle.

La contraception hormonale masculine est encore al’ éat de recherche. On ne peut
donc parler d' gpplication médicale.

Outre laprise d’ une contraception hormonae par lafemme, le couple peut utiliser
d' autres moyens contraceptifs visant aempécher larencontre des gametesou I'im-
plantation de!’ embryon. En casd échec dela contraception, I’ interruption volontaire
degrossese (IVG) reste un ultime recours.

Aide médicaliste ala procréation

Lesuivi delagrossesse:

Pendant toute la période de lagrossesse, lafemme et le fodus sont médicalement
urvellésgrace adifférents moyens d' investigation (anayses sanguines, échographies
e, S nécessaires,amniocentése ou choriocentése. . .). En cas de dépistage d' une
anomadie grave du fodus, diverses mesures peuvent ére misesen oaivre, gui peuvent
dler jusgu’ aproposer une VG thérgpetique.

Infertilité et procréation médicalement assistée;

Lescausesd' infertilité d' un couple sont diverses et touchent auss bien I’homme
quelafemme. Les dosages hormonaux fournissent des renseignements sur I’ activité
des gonades et du complexe hypothadamo-hypophysaire.

Différentes techniques médicales peuvent gpporter une solution (I’ insémination
atificiele laFIVETE, I'|CS)).

Le développement de ces techniques nouvelles posent des questions éthiques.
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DU GENOTYPE AU PHENOTYPE, APPLICATIONS BIOTECHNOLOGIQUES

Cette partie de programme S gppuie sur I universdité de structure et de fonction delamolécule d ADN étudiée en dasse de seconde. Elle pré-
cise dans un premier temps|es mécanismes biologiques assurant I’ expression de I’ information génétique. Par la site, & partir de quelques
exemples, ele appréhende la notion de complexité des rel ations entre génotype et phénotype. Elle permet d’ aborder une réflexion critique
sur I éude des génomes et sur | utilisation des biotechnol ogies, particulierement d actudité dans|e domaine biomédical et dansle domaine
del’éhique.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

De I’information génétique au phénotype - Applications

Des phénotypes a différents niveaux d’ organisation du vivant

- Anadyse de divers exemples: drépanocytose, Le phénotype peut se définir a différentes échelles: macroscopique, cdllulaire et
phénylcétonurie ou mucoviscidose, xéroderma moléculaire.

pigmentosum, rétinites pigmentaires ...
Lareation entre ADN et proténes

- Obsarvation comparative des siquences de différents | Les génes sont des segments delamolécule d ADN codant pour des protéines.
aléles et des siquences protéiques correspondantes, | La séquence des nucléotides dans|’ ADN gouverne la séquence des acides aminés
consaquences pour |e phénotype macroscopique. danslaprotéine selon un systéme de correspondance, le code génétique. Les pro-
priétés des protéines dépendent de leur squence respective en acides aminés.

- Andyse d’ exemples de production de nouvelles Cesprotéines, en régissant lastructure et les activités cdlulaires, contribuent a

protéines par transgénése intraspécifique, ou I’ éablissement du phénotype.
interspécifique (hormone de croissance, insuling,
facteur de coagulation...). Lamodification du génotype d' un organisme par transgénese qui permet de produire

de nouvelles protéines repose sur | universdité du code génétique.

Limites:; saulssont traitésles examples permettant I acouistion desnations d échdlle
d observation des phénotypes. On neparleraic que des parties codantes des génes.
Les mécanismesde la transcription et dela traduction sont hors programme.

Complexité desreationsentre génotype et phénotype - Applications

- Andyse de divers exemples: pigments desyeux de | - Un phénotype macroscopique donné résulte de processus biol ogiques gouvernés
drosophile, abinisme, groupes sanguins... par I’ expression de plusieurs genes. Lamutation de |’ un seulement de ces génes
peut atérer ce phénotype. Un méme phénotype macroscopique peut donc corres-

- Andysedediversexemples: drépanocytose, phényl- | pondre a plusieurs génotypes.

cétonurie (effets du passage delaphényldanine vers
letissu cérébra, del’dimentation...), cancer - Larédisation d’ un phénotype macroscopique dépend de I’ interaction de plusieurs
(prédisposition familide, role del’environnement | génes entre eux et avec lesfacteursde I’ environnement.

et del’ dimentation).
] - Médecine prédictive et diagnostic prénata ont pour but de détecter la présence
- Etude d’ un diagnogtic prénatal. de certainsaldes chez unindividu.

- Débat argumenté en relation avec I’ enseignement
d’ éducation civique, juridique et socide.
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Le progranme de la classe de seconde a permis de mettre en place le concept d’ unité du vivant. Ce théme adonc pour objectif de montrer
que la parenté entre les &res vivants est le fruit d’ une longue histoire jalonnée d' innovations genétiques i ssues de restructurations des gé-
nomes. | permet de souligner I’ antériorité de ces innovations génétiques a éatoires par rapport al’ influence du milieu sur I évolution, en
montrant la contingence entre évolution et sdlection naturelle. Parmi cesinnovations, certaines ont conduit al’ émergence deshomininés au
sain desquel's se place I’homme dont on soulignerales spécificités culturelles. Dansle cadre de I’ &ude critique de textes scientifiques fon-
dateurs de théories del’ évolution, ce théme peut trouver des attaches avec I’ enseignement ultérieur de philosophie en classe determinae.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

- Utilisstion d' un logiciel de phylogénie et depieces
anatomicues pour établir lesrelations de parenté entre
les vertéorés. Etude d arbres phylogénétiques.

- Etablissement du calendrier smplifiédel’ évolution
des étres vivants au cours du temps.

- Utilisation d'unlogiciel d andyse génique et dela
banque de données sur les génes des primates pour
éablir I’ apparentement homme- chimpanzé.

- Utilisation delogiciels et de banques de données pour
comparer les shquences de génes et mettre en évidence
le polymorphisme des génes (antitrypsing HLA).

- Comparaison de génes, familles de génes (globines,
génes homéotiques...).

- Comparaison des squel ettes des austral opitheques,
del’homme et du chimpanzé en rgpport avec labipédie

- Andy=ecritiquededivers seénariosrdatifsalabipédie

- Interprétation de données expérimentales en rapport

avec lanation de Aection naturdle (phaéne du bouleaul),

- Critique scientifique de textes d’ inspiration ou
d expression lamarckienne.

- Comparaison de crénes, d’ endocrénes, de pelvis
d hominidés.

- Observation d' objets caractéristiques des cultures
des hominidés.

A la recherche de ““I’ancétre commun’’

Chague espéce et issue d’ une longue suite de générations aul cours de laquelle les
caractéres qui la définissent sont apparus a différentes périodes dans |’ histoire de
laterre. Aing, I’homme est un eucaryote, un vertéoré, un amniote, un mammifére,
un primate, un hominoide et un homininé.

Pear la prise en compte des caractéres homologues et de I’ éat ancestrd ou dérivéde
ces caractéres, on peut condiruire des relations de parenté entre les étre vivants.
Lesdonnées moléculaires confortent I"idée que ¢ est avec le chimpanzé quel’homme)
partage | ancétre commun e plusrécent. Cet ancétre commun n'est pas un chimpanzé
ni un homme. || devait posséder des caractéres gppartenant alafoisal’hommeet au
chimpanzé. Parmi ces caractéres figurent un répertoire locomoteur incluant une
certaineforme debipédie et I' usage d' otils.

Les mécanismes de I’évolution

Lesgénomes des espéces sont des archives. |ls permettent d imaginer les événements
génétiques moléculaires de I’ évolution qui ont conduit adesinnovations, aleur
diversfication et aleur complexification (famillesmultigéniques, geneschiméres...).
Cesinnovations génétiques sont aéetoires; leur nature ne dépend pas des caracté-
ristiques du milieu. L’ évolution des génomes résulte d' un bricolage moléculaire
qui aconduit afaire du neuf avec du vieux.

Aing, I'acquisition delabipédie danslalignée humaine nefait pasintervenir une
explication findiste. A I’ origine delabipédie se trouvent desinnovations généticues.
Elles ont d affecter les génes du dével oppement.

Les conditions de |’ environnement peuvent jouer lerdle de crible vis-a-vis des
nouveautés phénotypiques engendrées par lesinnovations genétiques (sdlection
naturelle).

De cefait, I évolution danslalignée humaine comme dans |es autres lignées peut
étre dépendante de changements dans |’ environnement. Elle est contingente.

Emergence du genre Homo

Diverses caractéristiques morpho-anatomiques et comportemental es contribuent

adéfinir le genreHomo (volume et morphologie cranienne, bipédie, fabrication

d outils, viesocide et culturdle).

Ladécouverte detraces d activité et de restesfossilesfait remonter de plusen plus
dansletemps|’ gpparition du genreHomo.

L’ analyse génétique des popul ations humaines suggére qu'’ €lles dérivent toutes

d’ une seule population d Homo sapiens Lesdonnéesfosslesindiquent que celle-ci
apour origine géographique le Proche-Orient ou I’ Afrique.
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PHYSIQUE ET CHIMIE DANS LA CUISINE

Cethéme permet de développer un regard de scientifique sur des activités quotidiennes et universdlles, cellesliées alapréparation des dli-
ments. A traverslestrois sujets retenus, asavoir les changements de phase, la préparation des émulsons et lelavage, il S agit de montrer que

la pertinence des concepts de la physique et delachimie n’ est pas confinée au laboratoire, et que leur utilisation offre une vison nouvele sur
les processusles plusfamiliers.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

Physique dans la cuisine : les changements d’état et leurs
applications en cuisine

TP1 Solidification, fusion, éoullition, sublimation.

- Expériences mettant en jeu un mdange réfrigérant glace + sdl; | Réfrigération et congéation; fusion et évaporation.
rédisation d'unsorbet ... Ebullition et cuisson sous pression; cuisson alavapeur.
- Expériences quditatives mettant en évidence le caractére Lyophilisation : sublimation.

cryogénique d une évaporation.

- Mise en évidence des variations de latempérature d ébullition
en fonction delapression.

- Etude de documents sur les techniques de conservation utilisant
les changements d' &at: réfrigération, congéation, lyophilisation.

Chimie dans la casserole

TP2 Lesémulsons

- Recherche expérimental e des conditions physico-chimiques Rappel sur lagtructure del’ eau.

(nécessité de composss tens oactifs, influences du mixage et dela | Structure smplifiée deslipides.

température) permettant laréussite d’ une émulsion culinaire. Composés tensoactifs, partie hydrophile et partie hydrophobe.

- Elaboration d une recette d’ émulsion s appuyant sur I’ é&ude Formation defilm, de micdlles.

précédente. Application alacomprénension de lafabrication d' une émulsion:
mayonnaise, sauce béarnaise, sauce hollandaise, chocolat chantilly ...

TP3 Recherche d’ emballages comestibles

Exemple de sythése d’ un matériau biodégradable: synthésede | Exemples de matériaux biodégradables.
polylactate, film amidon glycéral, etc.

Chimie et lavage

TP4 Tension superficielle. Propriétés des détergents.

Miseen évidence de latenson superficidle de différentsliquides | Moded' action d un savon. L’ industrie du savon.

eal, eal sdée, liquide vaisle, liquidelessive, huile... Différentes catégories de détergents. Biodégradabilité.

- Fabrication d'un savon.

- Activité documentaire sur I'industrie du savon. Limites: I'écriture et le mécanisme dela réaction de saponification ne

sont pas au programme.
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ENJEUX PLANETAIRES ENERGETIQUES

Cethéme permet de donner quel ques € éments objectifs concernant la production et la consommation d énergie dansle monde. On souli-
gneraque les choix de société en cette matiere comportent une évaluation, toujoursincertaine, des risques atachés a chague technique mise
en canre e deseffets along terme, éant entendu qu'il n'y apasde choix sansrisque.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS
Les énergies fossiles et la pollution atmosphérique
TP1 Ressources énergétiques; sources d' énergie fossile.
Mise en évidence des produits des combustions compl éte et Les produits de combustion du gez naturdl, du bois, du charbon, du fud,
incompléte d’ un hydrocarbure. del’essence.
Mise en évidence des produits de lacombustion du bois. Les principaux polluants amosphériques: origine, effets, remeédes.
Activité documentaire sur le pot cataytique, sur I’ effet deserre, | Limites: I écriture et I” exploitation quantitative des réactions de
sur ladestruction de lacouche d’ ozone. .. combustion des hydrocarbures ' est pas exigible.
Production d’énergie électrique dans une centrale
P2 Sources de champ magnétique, lignes de champ.
Recherche des conditions é ectromagnétiques permettant la Principe de !’ dternateur.
production d’ unetension éectrique variable. Sources énergétiques, transformations énergétiques, les différentes
Andyse documentaire sur les différents types de centrae. formesd énergie.
Vidte d' une unité de production dectrique. Limites: aucun calcul sur la force dectromotrice induite ne doit &re
envisagée.
Sécurité dans les centrales nucléaires et gestion des déchets
TP3 Compoasition du noyau, isotopes, notion de fisson.
A I'aded un compteur, mesurer I’ absorption desradiationspar | Effets biologiques de laradioactivité, radioprotection.
des écrans d' épaisseur variable. Radioactivité; courbe de décroissance radioactive, période.
Activité documentaire ou exposé sur les différentes partiesdela | Gestion des déchets radioactifs et sécurité des centrales.
centrale nucléaire. Limites: aucun calcul d' énergie deliaison; aucune utilisation delaloi
P4 de décroissance d' un radionucléde ne sont exigés.
Recherche documentaire sur:

- laproduction d’ énergie éectrique en France, dans!’ Union
européenne, dansle monde;

- lerayonnement et lasanté;

- les accidents survenus dans les centraes,

- aur lesenjeux planétaires énergétiques.

Utilisation delogiciels.

RECOMMANDATIONS PEDAGOGIQUES

Cetexte précise lesintentions pédagogiques & scientifiques du programme ains que les condiitions de samise en ceuvre.
Desinformations scientifiques complémentaires et des démarches pédagogiques possibles destinées aux enseignants sont proposées par le
groupe technique disciplinaire de sciences delavie et dela Terre. Elles sont consultables apartir de |’ espace lycée du site www.cndp.fr sous
I"intitulé “ Commentaires du programme’ .

Objectifs et organisation

Cet enseignement scientifique porte sur les deux disciplines: sciences physiques et chimiques (PC) et sciencesdelavieet delaTerre (SVT).
Le programme comporte deux thémes obligatoires communs aux deux disciplines, et un théme spécifique de chague discipline achoisir
parmi trois propositionsen SVT et deux propositionsen PC.

Au moyen de quelques exemples, cet enseignement vise adonner al’ ééve des connai ssances de base et des € éments de démarche scienti-
fique nécessaires ala compréhension critique de certains problémes de société. 1l S agit donc d’ un programme a dominante culturelle.

Méthodologie

L’ enssignement scientifique comprend 1,5 heure hebdomadaire en classe dédoublée. Le programme est béti sur quinze semaines par an,
soit un volume horaire totd de 22h30 pour chacune des deux disciplines. Il doit étre réparti réguliérement et en aternance sur I année pour
permettre la coordination des enseignements.

L’ ensaignement et dispensé sous forme de travauix pratiques intégrés dans une progression pédagogique. Lestravaux pratiques ont pour
objectif de permettreal’ déve de saisir I'importance d’ une démarche expérimenta e dans la progression des connaissances, sans pour autant
lui faire acquérir des compétences techniques spéciaisées. llslui permettent d’ acquérir des connaissances et d' appréhender quelques pro-
blémes scientifiques de maniére concréte et motivante.

En physique - chimie comme en sciences delavie e dela Terre, chaque séance aun objectif précis de contenu et de pratique. |l apparait sou-
haitable qu’ une partie initiade de chaque Stance soit consacrée ala présentation du sUjet, rédisée quand celui-c S'y préte, sousforme de ques-
tionnement. La partie centrale de chague séance devrait étre réservée ala pratique expérimentale réalisée par les déves. Enfin chague séance
devrait ére conclue par une mise en commun et une analyse des résultats et des observations, une synthése et une conclusion.

L’ organisation de la partie expé&imentae peut étre variée, soit classique, soit sousforme detravaux tournants, soit sous forme de Situetions
différentes réparties entre bindmes.

L es professeurs peuvent choisir une progression pédagogique différente de I’ ordre de présentation du programme maisils doivent évidem-
ment coordonner leurs enseignements entre les deux disciplines pour lesthemes obligatoires.

Evaluation

L’ évduation apour objectif de révéer les connaissances et |’ aptitude au raisonnement acquises par les ééves, notamment, apartir delapratique
expéimentde Lesexercicesd évauation accompagnent la programmeation annuelle. [1s permettent au professeur de proposer achague déve
lesremédiations nécessaires.

Les évaluations devront tenir compte des modalités retenues pour | épreuve anticipée du baccaauréat qui seront définies par ailleurs.
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A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
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MEN - DESCO A4

VuL. n°89-486 du 10-7-1989 , mod. ; D. n°90-179 du 23-2-1990; A. du 14-6-1995; A du 18-3-1999 mod. ; avisdu CNP du 27-6-2000;
avisdu CSE du 29-6-2000.

Article1: Lesdispostionsdel’ arrété du 14 juin 1995 susvisé, relatives au programme d' enseignement del’ histoire-
géographie en classe de premiére de la série scientifique sont modifiées conformément aux dispositions portéesen
annexe du présent arrété.

Artide?2: Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journd
officid delaRépublique francaise.

Fait aParis, le9 aolt 2000

Pour le ministre de I’ éduceation nationale
et par déégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe
Histoire-géographie

Enseignement obligatoire - série scientifique
Allegement applicable a compter de I'année scolaire
2000-2001 portant sur le programme fixé par l'arréte

du 14 juin 1995, B.O. spécial n° 12 du 29 juin 1995

HISTOIRE

| - L’age industriel et sa civilisation (du milieu du XIXeme siécle a 1939)

Supprimer I'indication horaire

I.1 L estransformations économiques et sociales, lesideologiesdel’ ageindustriel en Europeet en Amériquedu nord
Alaplacede:“Il S agit desasr lesévolutions et les ruptures majeures sur presd' un sécle e non d examiner le déail delaconjoncture’ lire“ll
Sagit desasr lesévalutionset lesrupturesmgeures sur présd’ un sieécde (commelacrise de 1929) & non d examiner ledétail delaconjoncture’.
I. 3Religion, cultureet arts i

A laplace de" On examinerales caractéres delavie religieuse en Europe et en Amérique du nord et I’ évolution desrdations entre les Eglises
et lemonde moderne. On présenteral’ évolution de la pensée, les modifications des pratiques culturdles, les principaux mouvements culturels
et atistiques de lapériode deleur diffusion”, lire: “On présenterales modifications des pratiques culturelles et religieuses et les principaux
mouvements artistiques de la période”.

A laplacede: ““Il - Nations et Etats (du milieu du XIXéme siécle & 1914)"" lire*“Il - Nations et Etats en Europe (du
milieu du XIXeme siecle 2 1914)™".

Supprimer I"indication horaire.

Supprimer — 2" Les Etatsindudtriels entre tradition conservatrice et poussée libérale et démocratique’ .

Supprimer lapartie du commentaire correspondante de “11 S agit de montrer globalement...” a“...aspirations libéraes et démocratiques
dansles pays detradition autoritaire’.

111 - D’une guerre a I’autre (1914 a 1939).

Supprimer I'indication horaire

A laplacede2:* Lacrise desdémocratieslibérales’ et 3 LaFrance de 1919 41939” lire2“ La crise desdémocratieslibérales: la France
de1919a1939" ;

Dans la partie commentaire supprimer de “Lacrise des démocratieslibérales...” jusqu'a“...la France sera éudiée d' une fagon plus
approfondie’ . Remplacer par “ Cette crise seraabordée atravers|’ exemple francas’.

GEOGRAPHIE

A laplacede”l - La France en perspective”, lire: “I - L’Europe et la France dans le monde”.
Supprimer I'indication horaire.

A laplacede” 11- le territoire francais et son organisation”, lire: “11 - le territoire francais en Europe et son organisation”.
Supprimer I"indication horaire.
A laplacede” 111 - Etats et régions en France et en Europe”, lire: “11l - Régions en France et en Europe”

Supprimer I"indication horaire.

Supprimer -1 - Régionalisations et politiques régionalesains quela partie correspondante du commentaire: “A partir o exemples....en
tenant compte des représentations”.

Supprimer - 2 - Régions et ensambles régionaux ains quela partie correspondante du commentaire : “On éudieralarégion....desrégions
transnationales”.

Supprimer - 3 - Deux Etats européensains quela partie correspondante du commentaire : “Eninsistant sur ce qui congtitue. ....un Etat de
|” Europe méditerranéenne’.

Ajouter dansla partie commentaire : “ L’ éude d' une ou de deux régions choisies en France et/ou dans un aitre pays de | Union européenne
permet d' éudier les problémes d aménagement du territoire en montrant les projets et e réle des collectivitéslocaes et territorides, del’ Etat
et del’ Union européenne, tout en réfléchissant alanction derégion.”
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Article1-A compter del’ année scolaire 2000-2001 les dispositions de I’ arrété du 27 mars 1991 susvisé, relatives au
programme de |’ enseignement optionnel de mathématiques de la classe de premiére dela rielittéraire, sont annulées
et remplacées par cdllesfigurant en annexe du présent arrété.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journa
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fat aParis, le9aolit 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationale
et par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Mathéematiques

Série litteraire - option facultative
Nouveau programme applicable a compter de I'année
scolaire 2000-2001

Le programme slivant est proposg atitretrangtoire il annule et remplacele programmefixé par arréé du 29 mars 1991. Pour I’ année 2001-
2002, un programme transitoire |ui faisant suite sera propose pour |’ option de mathématiques de terminale L. || comportera notamment
des déments de géométrie et d' arithmétique. Des programmes spécifiques pour | option dela srielittéraire seront définis ultérieurement.

| - OBJECTIFS GENERAUX

Cet enseignement dait aider les éléves acomprendre le mode de pensde mathématique. Pour cdla, on chercheraainitier leséévesalapratique
d' une démarche scientifique globale, mé8lant observation, exercice de I’ imagination, questionnement, synthése, usage de lalogique,
argumentation et démonstration mathématique.

Les éléves doivent de plus prendre conscience du fait que les mathématiques sont une discipline vivante, fruit du labeur et du génie de
nombreuses personnes. connaitre au moinsle nom de quelques-uns d' entre eux et lapériode alagqueleils ont vécu fait partie intégrante du
bagage culturd detout déve. Laplupart desidées ont mislongtemps aémerger: le savoir permettraaux €éves de mieux accepter I'impor-
tance du temps qu'ils devront passer pour seles gpproprier. En lien avec le programme, on pourrapar exemple privilégier:

- letravail d’ un ensemble de textes historiques liés aun méme théme (par exemple lanction defonction, ou cdle d’ éguation, de dérivée, de
loi de probahilité, etc.) permettant de voir la nature des questions al’ origine de certains concepts et le langage dans lequel dlles ont é&é
formulées et abordées;

- une chronologie sur laguelle on repéere |’ évolution de concepts.

Liberté est laissée au professeur pour I’ intégration de cette compasante historique et épistémologique; il conviendrade privilégier laqudité
sur laquantité. Une cohérence forte s impose entre cette option et le cours obligatoire de mathémati ques-informatique; seule leur attribution
aun méme enseignant pourrarédlement lagarantir.

Il - LES CONTENUS

Les contenus qui suivent sont extraits du futur programme de premiére ES, dont on aexclu les partiestraitées dans|’ enseignement de
mathématiques-informatique (statistique, é&ude de suites). On notera que ce programme reprend dans ses grandes lignes le programme de
premiére ES actuellement en vigueur.

Lestablealx ci-dessous comportent trois colonnes: lapremiéreindique les contenus atraiter; laseconde fixe, lorsque celaest nécessaire, des
modalités de mise en oavre, notamment informatiques, latroiséme explicite le sens ou leslimites de certaines questions.

L’ ordre adoptéici par commodité pour présenter les divers paragraphes des chapitres ne doit pas étre oppose aux liens qui unissent ces
paragraphes et que |’ organisation du cours permettra de mettre en évidence: aucunordre n' est imposéet les contenus peuvent étre réorgani ses
suivant d’ autres chapitres.

2.1 Pourcentages, probabilités

Lamanipulation avisée des pourcentages est un objectif minimum que tout enseignement de mathématiques se doit d' ateindre; il convient
sur ce sujet de conforter tout au long de la scolarité les acquis et la pratique d' automatismes intelligents; ceux-ci seront misen cauvreen
particulier lors delalecture critique de résultats fournis par les médias.

Lapartie du programme consacrée aux probabilités est centrée sur quel ques concepts de base: ceux-ci seront introduits pour expliquer
certainsfaits Smples observes expérimenta ement ou par smulation.

Lasimulation joue un réleimportant: en permettant d’ observer des phénomeénes variés, dle améneles déves aenrichir considérablement
leur expérience de |’ déataire et favorise I’ émergence d’' un mode de pensée propre alastatistique; elle rend de plus nécessaire lamiseen
place de fondements théoriques. En premiére, on expliciterace qu' est lasmulation d’ une expérience (détermination d un modé e de cette
expérience suivie de lasimulation de ce modéle); on indiquera que lasimulation permet d’ une part d’ avoir des estimations de résultats
impossibles acalculer explicitement et d’ autre part, par |acomparaison de résultats Smulés et de résultats expérimentaix, de valider des
moddes.
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CONTENUS MODALITES DE MISE EN EUVRE COMMENTAIRES
Pourcentages

Expression en pourcentage d' une
augmentation ou d' une baisse.
Augmentations et bai sses successives.
Variations d’ un pourcentage.

Pourcentages de pourcentages.
Addition et comparaison de pourcentages.

L’éévedoit savair passer delaformulation
additive (“augmenter de5%") alaformulation
multiplicative (“multiplier par 1,05").
Onformuleraauss cesvaridions en termes
d’indices (comparaison alavaleur priseune
année donnée choisie comme base 100).

On digtinguerales pourcentages décrivant le
rgpport d’ une partie au tout des pourcentages
d évolution (augmentation ou baisse).

Aucune connai ssance technique proprement
nouvelle N’ est au programme de premiere; ce
sUjet donneralieu, réguliérement durant I’ année,
adesactivités dansle double objectif suivant:
entrainer aune pratique aisée de techniques
éémentaires de cacul, amener aune attitude
critique vis-a-vis desinformations chiffrées.

On pourrarelever certains pieges classques
delaformulation additive (“pour compenser
une hausse de 10%, suffit-il d’ appliquer une
baisse de 10%7").

Il S agit en particulier de S attacher adégager
les différentesinterpréations possblesdel’ aug-
mentation ou deladiminution d' un pourcentage.

Probabilité

Définition d’uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Probabilité d’ un événement,
delaréunion et del’intersection

d événements.

Modélisation d’ expériences de référence
menant al’ équiprobabilité; utilisation de
modéles définis a partir de fréquences
observées

Lelienentreloi de probabilité et distribution
de frégquences seraéclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres.

Onmeénerade pair smulaion et &udethéorique
sur des exemplestelslasomme de deux dés.

Un énoncévulgarist delaloi desgrands
nombres peut étre par exemple:

Pour une expérience donnée, dansle modde
défini par uneloi de probabilitéP, lesdigtributions
des fréquences obtenues sur des friesdetallle
n se rapprochent deP quand ndevient grand.

Onindiqueraque smuler une expérience
condseasmuler un modde de cette expérience.
On pourrane paselimiter al’ éude d unesaule
Situation et envisager d’ autres expériences
(produit de deux dés, sommedetroisdés...).
On pourrarepérer les difficultés soulevées par
lechoix d'un moddle maissanss'y attarder:
on utilisera directement desmoddesquela
datistique a permis de chaoigr.




2.2 ALGEBRE ET ANALYSE

CLASSE DE PREMIERE - SERIE LITTERAIRE
OPTION FACULTATIVE

M ATHEMATIQUES L8O
31 AO0T
2000

HORS-SERIE

163

On gardera dans tout ce chapitre I’ état d’ esprit recommandé en classe de seconde: utiliser et développer conjointement les traitements

graphique, numeérique et dgébrique.

Lapartie dgébre vise aentretenir et prolonger |es connai ssances acquises antérieurement sur les résolutions d’ équiations ou de systemes

Le programme d' andyse dargit I’ ensemble des fonctions que I’ on peut manipuler et ouvrelavoie al’ &ude de certaines de leurs propriétés.
L es opérations entre fonctions seront introduites atravers desexempleset il N’y apaslieu d effectuer d' exposé générdl; il en ssrademéme
de’ éude des variaions d' une fonction a partir de fonctions plus é émentaires. I'important est de ne pas passer acoté d' évidences et d' éviter

lescomplications artificidlles.

Le concept de dérivée est un éément fondamental du programme de premiére; lors de son introduction, on se contentera d’ une approche
intuitive delalimitefinie en un point. On aborderales autres types de limites (limiteinfinie, limiteal’infini) sous un angle graphique et on

garderalaauss unevisionintuitive.

CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Algéebre

Exemplesde systemesd équationslinéaires
adeux ou troisinconnues, d’ inéguations
linéaires & deux inconnues.

Résolution d' équations et d’ inéquations
du 2nd degré.

On é&udieraquelques exemplessmplesde
problémes de programmation linéaire.

Onferalelien avec lareprésentation grgphique
delafonctionx® »2+bx+c.

On consolideral’ interprétation géométrique
des systémes linéaires a deux inconnues; cda
améneraareconnditre directement |’ équation
ux+wy+w=0(avec (u,v)* (0;0)) comme
équation dedroite.

On éviteral’ application systématique de for-
mules généraes utilisant le discriminant,
lorsque une solution plussmple est immédiate.

Généralités sur les fonctions
Représentation graphique delafonction
X® u(x+k) et desfonctionsu+k, u+v, u-v,
ku, dud, ollu et v sont desfonctions
connues et k une congtante.

Sensde variation dans des cassmples.

Mise en évidence de lacomposée de
fonctions dans des expressonssmples.

On patirades fonctions éudiées en classe de
seconde. On privilégierales représentations
graphiquesfatesal’aide d un grapheur
(cdculatrice graphique ou ordinateur).

On montreraen particulier que s uetvsont
monoatonesdeméme sens, dorsutv’est auss.

On reviendraa cette occasion sur le sensdes
écritures agébriques. Dans des cassimplesou
N’ interviennent que des fonctions monotones,
on déduirale sensde variaion.

On seregtreindraades cassimples. L’ objectif
essentiel est lacompréhension du sensdes
opérations élémentaires sur desfonctions: on
pourratraiter un ou deux exemplesalamain,
mais aucune technicité n’ est arechercher ici;
un grapheur permettra avantageusement de
varier lesStuations.

On abordera a cette occasion les propriétés
relatives alasomme membre amembre de
deux inégdités.

La“composée’ defonctionsseraici introduite
naturellement, sansqu'’il soit indispensable
d utiliser lanotationu ov.

Dérivation

Approche cinématique ou graphique du

concept de nombre dérivé d' une fonction

enun point.

Nombre dérivé d' une fonction en un point:

définition commelimitede f(at+h) - f(a)
h

quandhtend versO.

Fonction dérivée.

Tangente ala courbe représentative d’ une
fonctionf dérivable.

Fonction dérivée d'unesomme, d'un
produit, d un quatient, dex® X, dex® OX.
Lien entre dérivée et sensde varidion.

Application al’ gpproximation de
pourcentages.

Plusieurs démarches sont possibles: passage
de lavitesse moyenne alavitesse indantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires d émentaires (trindbme du second
degré dans un premier temps); zooms successifs
Sur une représentation graphique obtenue a
I’écran delacalculatrice.

On é&udiera, sur quelques exemples, lesvaria
tions de fonctions polynémes de degré 2 ou 3,
defonctions homographiques ou de fonctions
rationnellestressimples.

On montreraque, pour un taux x faible, n
hausses successives dex% équivaent prati-
guement aune hausse denx%. Onillustrera
ceci al’ aide delareprésentation graphique
delafonctionXx® (1+x)"(pourn=2oun=23)
et de satangente pour x=0.

On ne donnera pas de définition formelle dela
notion delimite.
Levocabulare et lanotation rdatifs aux limites
seront introduits al’ occasion de cetravail sur
lanotion de dérivée; on S entiendraaune
approche sur des exemples et aune utilisation
intuitive.

Onjudtifieraque ladérivée d unefonction
monatone sur unintervale et de Sgne congtant
€t on admettralaréciproque.

Comportements asymptotiques
Comportement desfonctionsderéférencea
I'infini (X® 3, X® X, x® X, x® 1/X,
X® 18 ; enz&o(X® X, X® 1H0).
Asymptote horizontale, verticale ou odlique

Cetravall seraillustré al’ aide des outils
graphiques.

On sintéresseraa des fonctions mises sousla
formef(x)=ax+b+e(x), lafonctionetendant

vasOen+¥ ouen-¥.

On s appuierasur I'intuition; lesrésultats usues
ur lessommes et produits de limites gpparal-
tront atravers des exemples et seront ensuite
énoncés clairement.
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VU L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 27-3-1991; A. du 18-3-1999 mod.; avis du CNP du 13-6-2000;
avisdu CSE du 29-6-2000

Artide1-A compter del’ année scolaire 2000-2001 les dispositions de |’ arrété du 27 mars 1991 susvisé, reatives au pro-
gramme de |’ enseignement obligatoire de mathématiques de laclasse de premiére de la srie scientifique, sont modifiées
conformément au contenu de I’ annexe une du présent arréte.

Article2 - A compter del’ année scolaire 2001-2002, les dispositions de I’ arrété du 27 mars 1991 sont annulées et rem-
placées par celles de I’ annexe deux du présent arrété, pour ce qui concerne |’ enseignement obligatoire de mathéma
tiques en classe de premiére de lascientifique.

Article 3 -Ledirecteur del’ enseignement scolaire et chargé del’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journa
officie delaRépubliquefrancaise.

Fat aPais, le9 ao(t 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationae
et par délégation,

Ledirecteur de!’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Mathématiques

Série scientifique

Enseignement obligatoire
Aménagement du programme applicable a compter

de I'année scolaire 2000-

2001

Il S agitici d unaménagement du programme défini par I’ arrété du 27 mars 1991 (BOEN spécia n° 2 du 2 mai 1991) et par lanote de servi-
cen® 94-192 du 30 juin 1994 (B.O. spécid n° 7 du 7 juillet 1994). Cet aménagement est proposé afin de tenir compte des aménagements
effectués dans|le programme de seconde (arré&té du 28 juillet 1999 & B.O. hors-sfrien® 5 du 5 ao0(t 1999). Aing, leséévesarrivant en premiére
en septembre 2000, verront les homothéties et les angles orientés comme des notions nouvelles, et devront &reinitiés aux transformations
d écritures vectorielles al’ occasion del’ éude des barycentres et du produit scolaire.

PHRASES OU PARAGRAPHES A SUPPRIMER
(en rouge dans le texte ci-dessous)

COMMENTAIRES

I - ALGEBRE, PROBABILITES
1 - Algébre

b) Polyndme du second degré
Somme et produit desracines

Travaux pratiques

Exemples de mise en cavre de méthodes pour résoudre des
systémes d' équations linéaires a coefficients numériques
(méthode de Gauss, combinaisonslinéaires)

Lasuppresson de“ Somme et produit desracines’ entraine queles connais-
sances et les savoir-faire les concernant n'est plus exigible. Toutefois, Siil le
souhaite, le professeur pourraen fairel’ objet d’ une question ou d' une éude a
I'occason d'un TD ou d un devoir.

Pour ce qui et du travail sur les polyndmes et lesfonctionsrationndlles, on
réduiraau maximum les exercices de calcul hors contexte. On pourrane pas
consacrer un chapitre spécifique aux polyndmes et aux fonctionsrationnelles,
mais|es rencontrer, d' une part dans e cadre des applications du second degré,
d autre part dans celui de ladérivation et du comportement asymptotique de
certainesfonctions.

Pour ce qui est delafactorisation par (x—a), on selimiteraessentidlement a
des polyndmes de degré 2 ou 3.

111 - SUITES ET FONCTIONS NUMERIQUES

1 - Comportement global et asymptotique
des fonctions

¢) Enoncés usudssur leslimites

Notions sur comparaison

(supprimer tout le paragraphe)

2 - Dérivation

On pourraaborder lanotion de limitefinie en un point, atravers!’introduction
et larecherche du nombre dérivé en ce point.

Pour leslimitesfiniesal’infini, on privilégieral’ écrituref(X) = a+h(x) avec
h(X) tendant versO al’infini.

A propos du théoréme* Sif est dérivable sur [al], ....... ,I"équationf(x) =
admet une solution et une seuledans|[a; b]”:

Sur chacun desintervales ot unefonctionf est définie et dérivable, ce théoréme
permettra de déduire directement d’ une lecture du tableau de variations, I’ exis-
tence et le nombre de solutions de I’ équationf(x) = 1. On pourrafare remarquer
aux dévesla“continuité’ delafonction sur chague intervale concerné (au sens

intuitif d’ absence detrou).
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PHRASES OU PARAGRAPHES A SUPPRIMER
(en rouge dans | e texte ci-dessous)

COMMENTAIRES

d) Fonctionscirculaires
Equationscosx=aetSnx=a

Travaux pratiques

Exemples smples de mgoration et d’ encadrements
portant sur des nombres, ou desfonctionssur unintervale
donné.

3 - Suites

Travaux pratiques

Exemplessmplesd emploi de suites pour I’ goproximetion
d'un nombre (aire, volume, racine carrée ....)

et le commentaire correspondant.

IV - GEOMETRIE

1 - Calcul vectoriel et configurations

Dansles commentaires:
Aing lespropriétésdu losange et dutriangleisocdle.......
et deladifférencede ||+ | et de|[B- |

2 - Transformations et configurations dans le plan

a) Anglesarientésdansle plan, rotations

Rotations du plan orienté

Pour tout couple de points A digincts, ayant pour
imagesrepectivesA’ et B, (AB; A™B’) =6

Dansles commentaires:

On mettraen vaeur e on exploiteral’ écriture vectorielle
d unerotation ........ ouN est|'image de M par le quart
detour direct de centre O.

b) Transformations

Composée de 2 trandations, de 2 rotations de méme centre
de 2 homathéties de méme centre. Compose de 2 réflexions.
Travaux pratiques

Transformation des expressons MA? + MB?,
MA?z—MB?, et MA-MB al’aide du milieu du segment
AB; applications aux lignes de niveau correspondantes.

L’ approximation souhaitée d’ une solution sera déterminée par unetable de
vaeurs obtenue sur lacaculatrice (en réduisant le pas d’ un facteur 10 achaque
&ape). On pourracompléter par I utilisation d’ un solveur numérique ou formel.

Lasuppression de ces équations entraine que les connai ssances et les savoir-
faireles concernant N’ est plusexigible. Toutefois, S'il le souhaite, le professeur
pourraen farel’ objet d une question ou d une éudeal’ occason d'un TD ou
d un devair.

On selimiteraadéerminer des encadrements d' une fonction sur unintervalle
ol elleest dérivable, en les déduisant del’ &ude de sesvaridions. On préparera
ang lanotion d'image d un intervalle par unefonction continue qui sera
développéeenterminde.

Ce TP seraproposg enterminae.

Introduction des homothéties.
Introduction des angles de vecteurs.

On ne consacrera pas un chapitre spécifique al’ éude desrotations. Elles
interviendront commeles autres transformations danslarésol ution de problémes.

On nesinterdirapas de démontrer et d' utiliser quel’image d une droite par un
quart detour est une droite perpendiculaire.

Eventudlement, on pourrarechercher une de ceslignes de niveau comme

exemple delieu géométrique, mai's aucune connaissance sur laméthode
employée et lerésultat obtenu ne seraexigible.
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Annexe?2

Mathématiques

Série scientifique

Enseignement obligatoire

Nouveau programme applicable a compter de I'année

scolaire 2001-2002

1 - Généralités a propos d’une formation scientifique en premiére et en terminale S

Pour concevoir un programme de mathématiques dans | e cadre d’ une formation scientifique pour les @éves de premiére et terminae S, il
convient:

- de prendre en compte la diversité des mathématiques actudles;

- de rgppeler les démentsfondamentaux propres atoute démarche mathématique e, de ce fait, incontournables dans tout projet de forma:

tion mathématique.
Le schémasuivant illustre ce propos; il permet par ailleurs de situer les choix de contenus définis au paragraphe 5.

(Eowemem d'un mh‘ée)

- Dérivée :
Homothz?u:: Courbes paramétrée Fonction
Isométrics 2
Similitude Coniques polyndme ; 1/x ;
Pavage d'un solide 1Hees composée de -
Inversion § pos Ajustement linéaire
Homographie Iu)];c}u;ns et polynémial
Nombres o Sys?é‘:n:
compiexes g Comportement
Calcul vectoriel (produit 2 asymptotique
scalaire, produit vectoriel Croissance

Barycentre
Equations de Dérivée
plans/droites/sphéres Intégration par les
Systémes aires
Nombres complexes Fonctions In et exp

orce-fravai

Congruences
Trigonométrie
Nombres Suites Croissance de
complexes arithmétiques |\  population
Tode RS let géométriques
Clé Equations
différentielles

- Lenoyau centra du schémarésume, en quatre composantes essentielles, la spécificité de toute pratique mathématique: observation, abs
traction, expérimentation, démongtration. Ces quatre composantes entretiennent entre elles des rapports didectiques, I’ une appelant I autre
ou S appuyant sur ele, au gré du travail mathémetique rédlisé.

Danstouslesdomaines, I” observation est un processus dynamique suscité par une problématique propre aladiscipline; elle conduit ades
questions et éclaireaind |’ origine et le dével oppement de certainesidées. L’ observation ne peut étre pratiquée sans disposer d’ un bagage
théorique; elle est d’ autant plus riche que les connaissances de I’ observateur sont importantes et organisées en un systéme cohérent.
L’ observation active demande de I expérience et concourt en retour alaforger.
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L’ abstraction est au coaur de I’ activité mathématique et connait plusieurs niveaux; il importe que les ééves expérimentent laforce et le
pouvoir de chague niveau qu'ils abordent. L’ abstraction ouvre la possibilité d’ évoluer dans de nouveaux mondes oll des questions issues
d' une rédlité complexe peuvent ére formulées s mplement et admettent des réponses qui, en retour, rendent cette rédlité plusintelligible et
patiellement prévisible. Accéder aces nouveaux mondes et y évoluer et difficile et demande du temps, de plus, I’ aisance aun certain niveau
d abstraction nécessite d’ avair entrevu et fait quelques pas ades niveaux supérieurs. Néanmoins, cdlareprésente une aventure quel’ on sedoit
de proposer ades adolescents et alaqudleils peuvent trouver du plaisir. Un programme ne congtitue pas en lui-méme une méthode d’ acces
adiversniveaux d' abdtraction; ¢ et al’ enseignant qu'incombe latéche de rendre possible les processus d’ abstraction apartir des ééments
du programme. Comme le précédent, le programme actuel repose sur une stratégie éducative ou on vade la congtruction d’ objets mentauix
vers des concepts mathématiques. Pour tous les éléves, et en particulier ceux qui ne deviendront pas des professionnels des mathémati ques,
cette congtruction des objets mentauix est capitale; maisellel’ est auss pour lesfuturs scientifiques, qu’ elle munit des références prédables
indispensables atoute présentation des théories qui unifient et généralisent.

L’ expérimentation prend place a presque tous les niveaux de I’ activité mathématique. Elle englobe toutes les procédures visant atraiter des
cas particuliers d’ une question trop difficile pour étre abordée directement; elle permet notamment:

- detrouver d’ éventuels contre-exemples;

- de comprendre comment la question se résout dans des cas particuliers et en quoi les arguments vaables se généraisent ou non;

- defaire des conjectures sur des questions voisines.

Ladémonstrationest congtitutive de I’ activité mathémeatique et les éléves doivent en prendre conscience. Faire en sorte que les déves puissent
concevoir des démonstrations dans leur globdité, puis en détailler les différentes étapes, atoujours éé et reste un objectif essentiel detout
enseignement des mathématiques en France.

Le monde mathématique de chaque éléve s éabore en grande partie a travers une pratique permanente de calculs, d’ argumentations, de
petits raisonnements et de démonstrations. Le niveau de rigueur exigible pour une démonstration dépend de |’ expérience del’ ééve dansle
domaine ou cette démongtration se Situe: aing, pour lagéométrie, pratiquée depuis|’ école primaire, on peut prétendre exiger deslaclasse
de seconde un niveau de démongtration académique; en andlyse, par contre, la plupart des objets manipul és ne sont pas définis formellement
aceniveau d' éudes, et les déves ne peuvent pas aboutir a des démonstrations parfaitement achevées: lanature et le niveau des rédactions
exigibles ne peuvent pas étrelesmémes. Il conviendradonc, ace niveau d' é&ude, en particulier en andyse, d’ accepter des argumentations
concues et exposées al’ aide de schémas (méme s es déves ne peuvent pas ace stade lestraduire en un texte linéaire). On garderanéanmoins
I"éat d' esprit dgaévoqué dansles programmes de collége et de seconde: repérer clairement le statut des divers énoncés en jeu (définition,
axiome, théoréme démontré, théoréme admis,...). La déduction usuelle (par implication ou équivalence) et la manipulation du contre-
exemple ont éé travaillées en seconde; des problemes bien choisis permettront d' aborder en premiére le raisonnement par contraposition,
par | absurde ou par digonction des cas; le raisonnement par récurrence reléve delaclasse determinae.

Ladémonstration doit garder un caractére vivant et personnel et il convient d’ éviter qu’ élle n’ apparai sse comme une activité relevant
d un protocole trop rigide. Chaque année, les assertions qui doivent étre justifiées dans le cadre d’ une pratique de la démonstration
changent : il est difficile pour les éléves de cerner, parmi les éléments qui devaient étre justifiés les années précédentes, ceux qui
deviennent des évidences, pour lesquelles une justification ne ferait qu' alourdir ladémonstration (ainsi, en premiére, on peut mettre
dans e bagage des évidences que lafonction xa x?+1 est avaleurs positives). C'est al’ enseignant de guider au coup par coup cette
évolution dédlicate.

Apprendre arédiger une démonstration constitue un ément important d une formation scientifique. Larédaction est I occasion de revenir
sur un raisonnement, dele remodeler, de le rendre plus rigoureux et esthétique, de chercher les meilleures notations, de dégager lesidées
essentielles de |’ agpect technique; ¢ est aing que pour I’ @éve, des connai ssances éparses se fondent en un ensemble cohérent de savoirs, et
que se dével oppent des compétences mathématiques fines. Enfin, apprendre arédiger, ¢ est auss acquérir lamaitrise d une forme particuliére
d écriture, mé8ant langue usuelle, signes et symboles spécifiques.

. Différentes actions sont indiquées sur desfléches; ces actions doivent toutes s entendre dansle champ des mathématiques (aind, percevoir
I’ déatoire, C' et trouver les bons concepts menant aux théorémes permettant de rendrel’ déeatoireintdligible et partidllement prévisible); la
connaissance des actions que I’ on développe peut faciliter letravail interdisciplinaire ains que lacommunication, tant aux ééves qu’ aux
familles, de ce qu' est le travall mathématique.

« Les pavés du schéma sont des listes de contenus qui ont semblé aujourd” hui incontournables dansle cadre d' une formation scientifique au
niveau du lycée. Néanmoins, quel que soit I horaireimparti aux mathématiques, il y auratoujours plus de contenus jugés indispensables que
ne peut en comporter un programme. L’ @aboration d’ un programme implique donc des choix: choix guidés par I’ équilibre a rechercher
entre poids des nouveautés, continuité a assurer avec les anciens programmes et faisabilité pour une classe d’ &ge donnée. D’ autres choix
seront faits dansle futur; le schéma ci-dessus pourrait contribuer ales préparer et constituer de cefait un guide possible pour laformation
permanente des enseignants.

« Desthémes et sujets d’ études, inscrits dans des ellipses, gravitent dansla partie la plus extérieure du schéma; ils sont de natures tres
différentes. Certainsindiquent des liens avec d' autres disciplines, ol des concepts de mathématiques sont, soit essentielsal’ éaboration
d' unethéorie, soit appliqués avec une grande efficacité. D’ autres sujets renvoient a des domaines d activité mathématique actuellement
foisonnants. Ces sUjets et theémes veulent inciter aaborder les mathématiques en partant de questions et problémesriches (qu'ils soient issus
des mathématiques ou non, qu'’ils puissent ou non étre entierement résolus); ces exemplesindiquent auss qu’ une formation scientifique
doit munir I’ ééve de connai ssances suffisamment éoffées pour gu'’il puisse aborder des questions d' actualité (dans le cadre des travauix
personnels encadrés notamment).

L e schéma ci-dessus suggére une conception de |’ enseignement des mathématiques plus orientée par des problématiques et des grandes
activités que par des contenus. Cependant, mettre en cauvre une telle conception nécessite auss de décliner des contenus (un “ programme”
au sensusud duterme): ¢ est | objet du tableau du paragraphe 5.
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2 - Mathématiques et informatique en premiére et terminale S

Liensentremathématiques et infor matique

On peut digtinguer trois aspects du lien entre mathématiques et informatique.

- Lesprogrés de’informatique sont éroitement liésalafoisaceux delatechnologie et aceux des mathématiques. L' informatiquefait aing
largement appe ades domaines des mathématiques &, par les problématiques qu' dle suscite, dle contribue fortement aleur dével oppement:
il enest aind notamment des mathématiques discrétes. Les nouveaux programmes ne développent pas en priorité les domaines mathématiques
lesplusliésal’informatique; un tel choix doit sefaireal’issue d un large débat dont lacommission de réflexion sur I’ enseignement des
mathématiques crééeen 1999 aété saisie.

« Certaines notionsinformatiques @ émentaires (boudle, test, récursivité, tri, cheminement dans des graphes, opérations sur destypeslogiques)
font partie du champ des mathématiques et pourraient &re objets d’ enseignement dans cette discipline. Compte tenu de I’ horaireimparti et
des débats en cours, il n'est proposéici aucun chapitre d’ informatique. Néanmoins, I’ @ éve devra mettre en cauvre, notamment sur sa
calculatrice, les notions de boucle et te<t.

« L' utilisation de logiciels requiert des connai ssances et des compétences mathémati ques que cette utilisation contribue en retour a déve-
lopper : tant sur le calcul agébrique, sur les fonctions que sur lagéométrie. Le programmeingste pour que cet agpect du lien entre mathé-
matique et informatique soit travaillé atousles niveaux; il ne s agit pas d’ apprendre adevenir expert dans|’ utilisation detel outd logicid,
mais de connaitre lanature des questions susceptibles d' éreillustrées ou résolues gréce al’ ordinateur ou lacacularice et de savoir comment
andyser lesréponsesfournies; I éléve doit apprendre asituer et intégrer I’ usage des outils informati ques dans une démarche proprement
mathématique.

Apportsdesoutilslogiciels

L’ évolution des outils disponibles pour faire des mathémeatiques s est toujours accompagnée d’ une évol ution des approches et des pratiques.
L’ informatique change qualitativement et quantitativement les possibilités de cal culs exacts (calcul formel) ou approchés, permet des
approches nouvelles de problémes classiques et ouvre le champ a de nouveaux problémes; il est nécessaire derevisiter I’ enseignement des
mathématiques alalumiére desimmenses possibilités offertes (logiciels de géométrie, de calcul formel, tableur, tracewr, ...); I’ usage édlairé
d outils informatiques est donc recommandé dans chaque chapitre du programme.

Il est anoter auss quel’ informatique, sanctionnant immédiatement et visiblement les fautes de syntaxe, contribue aformer al’ esprit de
rigueur, notamment dans lamanipulation des objets traités (nombres, variables, figures géométriques).

Modalitésdemiseen cauvre

Le programme ne fixe pas de répartition entre différentes modalités qui doivent toutes étre présentes. activités des @éves sur ordinateur ou
sur calculatrices programmables graphiques, travail de la classe entiére (ou d' un groupe) utilisant un ordinateur muni d' un dispositif de
visudlisation collective. Il convient en ce domaine que les professeurs déterminent en chaque circonstance lastratégie d' utilisation laplus
adaptée.

3 - Epistémologie et histoire des mathématiques

Les éléves doivent prendre conscience du fait que les mathémati ques sont une discipline vivante, fruit du labeur et du génie de nombreux
individus: connaitre au moinsle nom de quelques-unsd entre eux et la période alagquelleils ont vécu fait partie intégrante du bagage culture
de tout déve ayant une formation scientifique.

Laplupart desidées ont mislongtemps aémerger: le savoir permettraalix éléves de mieux accepter I'importance du temps qu'il devra passer
pour seles gpproprier.

En lien avec le programme, on pourra par exemple privilégier:

- letravail d'un ensemble de textes historiquesliés aun mémethéme (par exemplelanotion defonction, ou d’ équations, de dérivée, ou de
loi de probahiilité, etc.) permettant de voir lanature des questions al’ origine de certains concepts et le langage danslequel des questions ont
été formulées et abordées,

- une chronologie sur laguelle on repére |’ évolution de concepts.

Liberté est laissée au professeur pour I’ intégration de cette composante historique et épistémologique; il conviendrade privilégier laqudité
aur laquantité deplus, il n'y apaslieu d ére sysématique, I’ histoire d’ une notion n’ aidant pastoujours|’ @éve asel’ approprier (il arrive
méme que |’ oubli del’ origine de certaines questions Soit uNn prix a payer pour avancer en sciences).

4 - Organisation de I’enseignement et du travail des éléves

Chaque professeur garde toute liberté pour I organisation de son enssignement, dans le respect des contenus et modadlités de mise en cavre
précisés danslestableaux du paragraphe 5. Bien que modestes, ces contenus représentent un saut quditatif dans le cursus mathématique des
lycéens: cesaut est inhérent au choix d’ une section scientifique al’ issue d' une seconde de détermination; I’ enseignant aidera chacun de ses
dévesalerédiser.

L’ enseignant veilleraaéguilibrer les diverstemps de |’ activité mathématique dans sa classe; recherche de problémes, résolution d’ exercices,
mise en forme de démongtration, exposé magistra, synthése,... rythmeront les heures de classe et viseront tous a promouvoir chez chague
dével’ acquisition de ladémarche mathématicue décrite au paragraphe 1. A cet égard, les travaux proposés en dehors du temps d ensei-
gnement, alamaison ou au lycée, jouent un réle primordid; ils ont des fonctions diversifiées*:

- larésolution d exercices d’ entrainement, en liaison avec I &ude du cours, permet aux déeves d affermir leurs connai ssances de base et
d’ évauer leur capacité ales mettre en cauvre sur des exemplessmples;

- I’ @&ude de Situations plus complexes, sousforme de préparation d activités en dlasse ou de probléme arésoudre et arédiger, dimenteletravail
derecherche, individuel ou en équipe, et permet aux déves d éva uer leur capacité amohiliser leurs connai ssances dans des secteurs variés,
- lestravaux individuels de rédaction (solution d’ un probléme, mise au point d’ exercices é&udiés en classe, rgpport de synthese sur unthéme
d éude, andyse critique d’ un texte,....) visent essentiellement a dével opper les capacités de mise au point d' un raisonnement et d' expression
écrite; vu I'importance de ces objectifs, cestravaux de rédaction doivent &tre fréquents mais leur longueur dait rester raisonnable;
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- lesdevoirs de contréle, peu nombreux, combinent des exercices d gpplication directe du cours (voire des questions de cours), des problémes
plus synthétiques, comportant des questions enchainées de difficulté progressive et permettant aux éléves de vérifier leursréaltats, et des
problémes plus ouverts (susceptibles d' amener I’ déve a choisir un modéle mathématique approprié, a émettre une conjecture, aexpéri-
menter atravers des exemples ou des contre-exemples, a congtruire un raisonnement);

- I’exploitation de documents, individuelle ou en équipe, contribue au dével oppement des capacités d’ expression écrite (rédaction d'un
rapport) ou orale (mise au point d’ un exposd).

Il et anoter quelestravaux personnds encadrés (TPE) permettent auss de faire éudier des Situations complexes et d' entrainer lesélévesa
mener un travail long jusqu’ ason terme.

5 - Les contenus du programme de premiere S

Un programme se doit de répondre aux spécifications de formation fournies par I’ ingtitution d’ une part (représentée en particulier par le
Consell national des programmes) et, dans une certaine mesure et de fagon peut-étre moins explicite, par |lacommunauté scientifique.

Les pécifications notifiées par e Consall national des programmes en janvier 1999 éaient d' introduire de la statistique en premiére et
terminde Set d utiliser les possibilités offertes par I informatique. La prise en compte de cette demande, des attentes expriméeslors delaphase
préparatoire alarédaction de ce programme et, comme indiqué plus haut, larecherche d’ un équilibre entre le poids des nouvealtés, la
continuité aassurer avec les anciens programmes et la faisabilité pour une classe d’ &ge donnée, ont conduit aux choix de contenus présentés
dans|lestableaux ci-apres.

Cestableaux comportent trois colonnes: la premiéreindique les contenus atraiter; la secondefixe, lorsque celaest utile, des modalités de
mise en cauvre, notamment informatiques; latroiséme explicitele sensou leslimites de certaines questions.

Les contenus sont aintroduire et adévelopper dans |’ esprit des paragraphes précédents: on les feradonc fonctionner en Stuation (recherche
et éude de conjectures, résolution de problémes, argumentation, raisonnement, démondration). On privilégierale traitement de problémes
permettant d aborder plusieurs concepts en mémetemps. L’ ordre adoptéici par commodité pour présenter les divers paragraphes des chapitres
ne doit pas étre opposé aux liensintimes qui unissent ces paragraphes et que | organisation du cours permettra de mettre en évidence: aucun
ordre n’ est imposéet les contenus peuvent étre réorgani sés suivant d’ autres chapitres.

Aucuntitre rdatif au calcul dgébrique nefigureici, maiscelui-ci doit étre largement présent dans différentes parties du programme.
Désormais, lastatistique est éudiée en série S, aussi quelques déments sont-ils dével oppés sur cet enseignement (lalongueur du commentaire
N’ est pas proportionnelle au temps a consacrer ace Ujet).

L’ usage de la gatistique dans de nombreux domaines ne reléve pas d' une mode passagére mais de la diffusion d' une culture et d un mode
de penste anciens, diffusion rendue possible par les progrés Smultanés de la théorie mathématique et de latechnologie informatique. Chaque
domaine d' application aune pratique spécifique de la statistique, fondée sur une problématique propre, le type d’ expériencesrédisables, la
nature et les propriétés des données atraiter, les techniques de calcul mises en cauvre (on parleaing de statistique médicale, de statistique
industrielle, de statistique financiére, de physique statistique, etc.).

En classe de seconde, les déves ont acquis une expérience de |’ déatoire en pratiquant eux-mémes des expériences de référence (lancersde
dés, de pieces) et en smulant d’ autres expériences al’ aide de listes de chiffres au hasard produites par une ca culatrice ou un ordinateur. La
simulation joue un réleimportant: en permettant d’ observer des phénomenes variés, elle aménelesdéves aenrichir considérablement leur
expérience de |’ aéatoire et favorise I’ émergence d’ un mode de pensée propre alatatistique; elle rend de plus nécessaire lamise en place
de fondements théoriques.

Une partie du programme des classes de premiére et de terminale S concerne lamodélisation d' expériences de référence, modélisation
permettant d' expliquer des résultats observés ou d' en prévoir d' autres. En premiére, on gpprofondiralanction de smulaion d' une expérience,
qui consiste achoisir un modele et ale smuler; lasimulation permet d' une part d avoir des estimations de résultatsimpossiblesacaculer
explicitement et d autre part, par |acomparaison de telles estimations avec des résultats expérimentaulx, de vaider lemodée chois.
Ladtatistique descriptive aune part modeste danslasérie S; en particulier, on n' aborde pasles problemes de recueil des données qui varient
considérablement d’un domaine al’ autre; ces questions font I’ objet d’ enseignements spécifiques dansles éudes gu' un ééve de Sest
susceptible d’ entreprendre ultérieurement.
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GEOMETRIE

Les notions de géométrie sont présentées par ordre de sophistication croissante: d' abord les figures considérées en ellesmémes, puisla
géométrie analytique ordinaire, suivie par I’ approche vectoridlle et enfin lestransformations. Mai's cette succession ne s impase pas pour
I’ enseignement. Qui plusest, le choix d’ une méthode appropriée a chaque problémefait partie de I’ pprentissage de lagéométrie.
Lerepérage polaire dansle plan et le repérage cartésien dans |’ espace of frent de nouvelles perspectives ala perception et aladescription de
certains objets.

L’ éude de configurations du plan et de |’ espace est une partie importante du programme: éude statique al’ aide du cacul vectoriel oudela
géométrie andytique, &ude dynamique al’ aide destransformations.

Enfin la géométrie élémentaire est une école de pensée: on veilleraaalier observations (al’ aide de logiciels de géométrie dynamique
notamment) et mise en évidence des démarches &t des propriétés des objets éudiés permettant de confirmer ou d' infirmer ces observations;
on prendrasoin auss de construire desTlots déductifs consistants et d’ aborder diverstypes de raisonnements formateurs; on inciteraala
réflexion sur différents niveaux d’ explicitation d’ une démonstration.

L’ usage deslogiciels de géométrie oblige abien repérer ce qu’ on choisit de démontrer: faire un tel choix et I’ expliciter est un dément
important d’ une formation scientifique.

CONTENUS MODALITES DE MISE EN (EUVRE COMMENTAIRES

Sections planes

Sections planes d'un cube, d’ untétraédre. | Pour aborder cesproblémes, lesdlévespourront| On utiliseralesréglesd incidence vuesen
S ader demanipulationsdesolideset d'un | classe de 2nde pour judtifier les congtructions
logiciel de géométrie. des différentes sections planes possibles. Ce
travail, en consolidant laperception del epace,
faciliteral’ introduction du repérage cartésien

Repérage
Repérage polaire dansle plan & trigonométrie; | Repérage d abord of un point du cerdetrigono- | C'est en “enroulant P’ sur le cercle trigono-
mesures des angles orientés, mesure principa el métrique, al’ aide d un réd défini aun multiple| métrique que les déves ont congtruit en 2nde
relation de Chadles, lignes trigonométriques | présde 2p ; lien entre repérage polaire et les représentations graphiques des fonctions
des angles as0ciés. repérage cartésien. sinus et cosinus; une premiére goproche du
radian e desangles orientésadors éérédiste,
S gppuyant sur laproportionndité entre mesure
del’ angleau centre et longueur del’ arcinter-
cepté. On garderaici cette vision dynamique
del’ enroulement.

Repérage catésien dans|’ espace. En particulier, équation de quelquesobjetsde | Il Sagitici derendrefamiliers quelques objets
Digtance entre deux points en repére I’ espace: plans pardlées aux plansde coor- | usuels.
orthonormal. données; sphere centrée al’ origine, cone de

sommet |’ origine et cylindre, chacun ayant

pour axe un axe du repére.

Géométrie vectorielle

Calcul vectoriel dans |’ espace. On éendraal’ espace les opérations sur les
vecteursdu plan. Onintroduiralanotion de
vecteurs coplanaires.

Barycentre de que ques points pondérés dans | On utiliseralanotion de barycentre pour &ablir | Lanotion de barycentre, utile en physique et
leplan et I espace. Asocidivité du barycentre.| des alignements de points, des pointsde en satistique, illustre I efficacité du caleul
concours de droites. vectoriel. On éviteratoute technicité.

Produit scalaire dansle plan; définition, Propriétés de bilinéarité, de symérie et expres-| On n'é&endrapas e produit scaaire al’ epece)
propriétés. sion andytique dans un repere orthonormad. | On pourrafairelelien avec letravail d'une
force.

Applications du produit scalaire: projeté | Equation d' une droite al’ aide d' un vecteur
orthogond d’un vecteur sur un axe; calculs | normal, équation d’ un cercle défini par son
delongueurs. centre et Son rayon ou par son diamétre.

Cdculsd angles, delongueurset dairessur | Pour certainsexercices, il pourraétre utile de
desfigures planesen liaison avec le produit | disposer desformulesrdiant lessinus des
scdaire; on éabliraet utiliseralaformuledite | angles, lescotéset I'aired untriangle.

d Al Kashi, lethéoréme delamédiane et les
formules d addition et de duplication pour les
fonctions cosinus et Sinus.
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Transformations

Trand ations et homothéties dansle plan et
I’ espace: définitions; image d’ un couple de
points; effet sur I dignement, le barycentre,
lesangles orientés, leslongueurs, lesaires et
les volumes; image d’ une figure (segment,
droite, cercle).

Toutes les transformations connues seront

utilisdes dans |’ &ude des configurations, pour
ladéermingtion delieux géométriqueset dans
larecherche de problémes de condtruction, en
paticulier au traversdeslogiciesde géométrie

Lestransformations planes abordées en
collége (trandation, symérie axide, rotation)
n'ont pasafarel’ objet d un chepitre particulier.

Lieux géométriques dans le plan.

Leslogiciels de géométrie dynamique seront
utilisés pour visudiser cartainslieux.

On choisiraquel ques exemples mettant en
évidenceladiversté desméhodes derecherche
(propriétés des configurations, vecteurs,
produit scaaire, transformations, géomeétrie
andytique). Onvelleraatraiter descasnéces-
Sitant de démontrer une doubleinclusion.

Laproblématique des lieux géométriques
sera présente dans tous les paragraphes de
géométrie. Elle neferapas|’objet d'un
chapitre indépendant.

Il S agit dene pas s entenir aunesmple
observation mais de mobiliser les connais-
sances pour éablir mathématiquement diverses
caractériiques géométriques.

On s gppuiera, le cas échéant, sur le caractére
bijectif des transformations ou sur une
démarche d andyse-synthése.
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Leprogrammed andyse dargit I'ensemble desfonctions que I’ on peut manipuler e ouvrelavoieal’ &ude de certaines deleurs propriétés, néces-
sresalarésolution deproblémes L’ acouistion du conoept de dérivée est un point fondamentd du programmede premiére il et consalllédel’ abor-
der rgpidement: lesfonctions éudiées au lycée sont toutes réguliéres; on se contentera.donc d' une gpprocheintuitive deslimitesfiniesen un point &
traverslanction de dérivée. Pour lesautrestypesdelimites (limiteinfinie limiteal’ infini), on garderade méme unevison intuitive

Par conttre, un travail plusgpprofond est propasg sur lanation delimited unesLite, plusfacileaaborder que cdledelimited unefonction enun poirt:
I’ objectif et ambitieu, il convient cependant de rester raisonnable danssamise en cavre et de privilégier lesraisonnements asupport graphique.

CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Généralités sur les fonctions
Opéaionsaur lesfonctions u+v, | u,uv, y, uov.
v

Définition d’ unefonction polynéme et de
son degré.

Sensde variation et représentation graphique
d unefonctiondelaformeu+! ,1 u, lafonction
uéant connue. Sens de variation de uov,
uetv éant monotones.

Résolution de |’ équation du second degré.
Etude du sgne d'un trindme.

On partiradesfonctions éudiéesen dlasse de
2nde. Sur des exemples et selon le probleme
traité, on proposeraplusieurs écrituresd' une
méme fonction trindme, d’ une mémefonction
homographique.

Ontravaillera al’ ade de grapheurs, sur des
familles de courbes représentatives de fonctions
associées adeux fonctions donnéesuetv:
u+l,luu+v,6ud,x® u(l X) &x® u(x+l),

On aboutiraici aux formules usudles donnant
lesracines et laforme factorisée d’ un trinbme
du second degré.

Lestransformationsd’ écritures s effectueront
al’ occasion des différentes activités de ce
chapitre (dérivation, recherche d asymptotes,
résolution d’ équations). On remarqueraque
certaines familles de fonctions sont stables
par certaines opérations, pas par d autres.

On remarqueraal’ aide de contre-exemples
gu’ on ne peut pas énoncer de régle donnant

danstouslescaslesensdevariation deu +v
oudeuv.

Onjudtifierales symétries observées sur les
représentations graphiques.

Onferalelien entrelesréalitats et I observation
des représentati ons graphiques obtenues a
I’a@ided un grapheur.

Dérivation

Approche cinématique ou graphique du
concept de nombre dérivé d’ unefonction en
un point.

Nombre dérivé d’ une fonction en un point:
définition commelimite de f (a+h) - f (a)
h

quand htend versO.

Fonction dérivée.

Tangente ala courbe représentative d’ une
fonction f dérivable; gpproximation affine
associée delafonction.

Dérivéedesfonctionsusudles x® x,x® CX,
X® cosx et x® sinx

Dérivée d une somme, d'un produit, d'un
quotient et dex® f(ax+b).

Lienentresignedeladérivée et variaions.

Plusieurs démarches sont possibles. passage

delavitesse moyenne alavitesse ingantanée
pour des mouvements rectilignes suivant des
lois horaires éémentaires (trindme du second

degré dans un premier temps); zooms succes-
sifs sur une représentation graphique obtenue
al'écrandelacdculatrice.

On congtruirapoint par point un ou deux
exemplesd goproximeation de courbeintégrae
définiepar:y’ =f(t) &y (tg) = ypen utilisant
I approximation Df » f' (a) Dt.

Onjudtifierale résultat donnant la dérivée de
uvetl.
u

On é&udiera, sur quelques exemples, le sens
de variation defonctions polynémes de degré
2 ou 3, defonctions homographiques ou de
fonctionsrationnélestrés smples. On intro-
duirales notions et le vocabulaire usuels
(extremum, mgorant, minorant) &, del’ &ude
du sensdevariaions, on déduirades encadre-

On nedonnerapas de définition formelle de
lanction delimite. Levocabulaire et lanota:
tion relatifs aux limites seront introduits sur

des exemples puis utilisés de fagon intuitive.

Danslescasusuds, lalimitede f (a+h) -f (a)
h

S obtient,gpres transformation d' écriture, en
invoquant des arguments trés proches de
I’intuition. On ne soulévera aucune difficulté
aleur propos et on admettratous lesrésultats
utiles.

Lanotion de développement limité al’ ordre
1n'est pasau programme. On pourra cepen-
dant évoguer le caractére optima del’ ap-
proximation affineliée aladérivée.

On pourraobserver sur grapheur ou tableur
I erreur commise dans|le cas ol on connait
une expresson delafonctiony.

On pourraadmettre les dérivées desfonctions
sSnuset cosnus.

Onjudtifieraqueladérivée d unefonction
monotone sur un intervale est designe
congtant ; on admettralaréciproque.

L’ éude de fonctions ne sera pas présentée
comme unefin en soi, maisinterviendralors
delarésolution de problemes.

ments d’ une fonction sur un intervalle.
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COMMENTAIRES

Comportement asymptotique de
certaines fonctions

Asymptotes verticaes, horizontales ou
obliques.

On é&udiera, sur desexemplestréssimples
(fonctions polyndmes de degré 2 ou 3,
fonctionsrationndlesdu typex® ax+b+h(x)
avechtendant versO en +¥ ou -¥), leslimites
aux bornesdel’intervalle de définition et les
asymptotes éventuelles.

On s gppuierasur I'intuition; lesrésultats
usuelssur lessommes et produits de limites
gpparatront atravers des exemples et seront
ensuite énoncés clairement.

Suites

Modes de générations d' une suite numérique.
Suite croissante, suite décroissante.

Suites arithmétiques et suites géométriques.

Notion intuitive delimiteinfinie percue a
partir d exemples.

Définition de laconvergence d' une suite,
utilisation de cette définition.

Limite d une suite géométrique.

Etude de I’ évolution de phénoménes discrets
amenant aunerelaion de récurrence.

Calcul destermes d’ une suite sur calculatrice
ou tableur; observation desvitessesde crois-
sance (resp. de décroissance) pour des suites
arithmétiques et des suites géométriques.
Comparaison des vaeurs des premierstermes
dessuites (1 +t)" et 1 +nt pour différentes
vaeursdet (en lien avec lanction de dérivée).

On pourraéudier numériquement, sur ordi-
nateur ou calculatrice, letemps de doublement
d un capita placéataux d'intérét constant,
la période de désintégration d' une substance
radioactive, etc.

On utiliseraau choix une des définitions
suivantes pour la convergence d’ une suite
versa:

Tout intervalle ouvert contenant a contient tous
lestermes dela suite sauf un nombrefini

d entre eux.

Tout intervalle ouvert contenant a contient
touslestermesdelauitea partir d un certain
rang.

Démondtration du théoréme“ des gendarmes’;
lesthéorémes sur lasomme, le produit et le
quotient de suites convergentes seront pour
laplupart admis.

On pourramettre la définition en cauvre pour
éudier unelimite (exemple: suite (w;,) définie
par w,,= max (U,, V4,)) ou pour montrer I’ unicité
delalimite.

On montreraavec des exempleslavaiééde
comportement de suites convergeant versune
mémelimite.

Onveilleraafareréaiser sur caculatrice
des programmes ou interviennent boucle et
test.

Letraval demandéid aproposdeladéinition
de la convergence est de nature épistémolo-
gique; il seraprésenté aux éévescommete
€t pourra permettre d’ amorcer une réflexion,
poursuivie en terminale, sur lanature des
mathématiques. Toute définition eneet N
est exclue.

Onindiqueraclairement qu’ unefoisladéfi-
nition posée et lesthéoremes éablis, il est en
généra plusfeciled avoir recours aux théo-
rémes (ils sont lapour ¢a) plutét qu’ ala défi-
nition, sauf pour les contre-exemples.

Ladéfinition d unelimiteinfinie pourra ére
abordée ou non.
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Lapartie du programme consacrée aux probabilités et ala statistique est centrée:
- sur lamise en place d' déments de base indispensables pour comprendre ou pratiquer la statistique partout ol elle est présente,
- sur I’ acquisition de concepts de probabilité permettant de comprendre et d' expliquer certains faits simples observés expérimental ement

ou par smulation.

Le programme de la classe de premiére introduit quel ques outils descriptifs nouveaux:
« les diagrammes en boites qui permettent d’ appréhender ai sément certaines caractéristiques des répartitions des caractéres éudiés et qui
complétent la panoplie des outils graphiques les plus classiquement utilisés;
« deux mesures de dispersion: I’ écart-type et I intervale interquartile.

Ces déments de statistique pourront notamment étre travaillés pour des séries construites a partir de séries Smulées; on rencontreains des
répartitions variées et on prépare lanotion d’ estimateur. Cette partie descriptive ne doit pasfaire|’ objet de longs dével oppements numé-
riques, ni ére déconnectée du reste du programme de probabilité et satistique.
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CONTENUS

MODALITES DE MISE EN (EUVRE

COMMENTAIRES

Statistique

Variance et écart-type.

Diagramme en boite; intervalle interquartile.
Influence sur I’ écart-type et I'intervalle
interquartile d' une transformetion affine
des données.

On chercherades résumés pertinents et on
commenterales diagrammes en boites de
quantités numériques associées ades s&ries
simulées ou hon.

On obsarveral’influence desvaeurs extrémes
d unes&riesur I écart-typeans quelafluctu-
aion del’ écat-type entre Sriesde mémetaille
L’ usage d’ un tableur ou d’ une caculatrice
permettent d’ observer dynamiquement et en
tempsréd, les effets des modifications des
données.

L’ objectif est de résumer une série par un
couple (mesure de tendance centrae; mesure
de dispersion). Deux choix usuels sont cou-
ramment proposés: le couple (médiane;
intervalleinterquartile), robuste par rapport
aux vaeurs extrémes delasérie, et le couple
(moyenne; écart-type). On demontreraque
lamoyenneest leréd qui minimisea (%%,
dorsqu eIIenemmlmlsepasao %-X0.

On noteras|’ écart-type d' une rie, plutét
ques, réservéal’ écat-typed uneloi de
probabilité.

Probabilités

Définition d uneloi de probabilité sur un
ensemblefini. Egpérance, variance, écart-type
d uneloi de probahilité. Probakilité d' un
événement, delaréunion et del’intersection
d événements. Cas de’ équiprobabilité.

Vaiabledéaoire, loi d unevariable déatoire,
epérance, variance, écart-type.

Modédlisation d’ expériences éatoiresde
référence (lancersd’un ou plusieursdésou
piéces discernables ou non, tirage au hasard
dansuneurne, choix de chiffresau hesard, etc).

Lelienentreloi de probahilité et distributions
de fréquences sera éclairé par un énoncé
vulgarisé delaloi des grands nombres. On
expliqueraang laconvergence des moyennes
vers|’ espérance et des variances empiriques
verslesvariancesthéoriques, onillustreraceci
par des smulations dans des cassmples. On
pourraauss illudrer cetteloi avec lesdiagram-
mes en hoites obtenus en smulant par exemple
100 sondagesdetaillen, pourn=10; 100; 1000.

On simuleradeslois de probabilitéssmples
obtenues commeimagesd unelol équirépartie
par une variable aéeatoire (sondage, somme
desfaces de deux dés, tc.).

On pourrapar exemple choisr comme énoncé
vulgarise delaloi desgrandsnombresla
proposition suivante:

Pour une expérience donnée, dansle modde
défini par uneloi de probabilité P, lesdistri-
butions des frégquences calculées sur des Sries
detaillen serapprochent de P quand n devient
grand.

Onindiqueraque smuler une expérience
consiste asimuler un modéle de cette expé-
rience. Lamoddisation avec desloisne
découlant pasd'uneloi équirépartie est hors
programme.

On éviterale calcul systématique et sans but

précisdel’ espérance e delavariance delois
de probabilité.
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du 16-12-1999 et du 29-6-2000

Article1-Leprogramme del’ enssignement obligatoire de mathématiques - informatique figurant en annexe une du pré-
sent arrété est gpplicable apartir del’ année scolaire 2000 — 2001 en classe de premiére de lasfrielittéraire.

Article2 - Le programme de |’ enseignement de mathémati ques — informatique figurant en annexe deux du présent ar-
rété est goplicable apartir del’ année scolaire 2001 — 2002 en classe de premiere de lasérielittéraire.
Article3-Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui serapublié au Journa
officiel delaRépublique francaise.

Fait aParis, le9 ao(t 2000

Pour le ministre de I’ éducation nationae
€t par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexel

Mathématigues - informatique
Série littéraire

Enseignement obligatoire

Programme transitoire pour I'année scolaire 2000-2001

PRESENTATION GENERALE

Leprogramme de premiére delasfrieittéraire est centré sur les mathématiquees utilisées de fagon visible dans notre société actudle: lestableaux
de nombres, les pourcentages, certains paramétres atistiques, les représentations graphiques sont aing des mathématiques visibles. 11 apour
objectif derendrelesdéves attifs et e plusautonomes possblesvis-avis del’information regue. 1l intégre, comme son intitulé* mathémati ques-
informatique’ le suggére, une dimenson informatique en proposant systémati quement une mise en cauvre sur tableur des différents paragraphes.
Lebut de cette année de premiére est de consolider les bases rendant les dléves capables, avec | expérience:

- de représenter, commenter et résumer des données qu'ils ont eux-mémes recueillies ou recherchées;

- de critiquer defagon condructivelesformulations, commentaires et interprétations de données chiffrées ou grphiques diffuséspar certainsmédias

1 - Information chiffrée

Il S agit de mettre en cauvre des connaissances antérieures, d' gpprocher et de faire fonctionner les mathématiques en jeu dans un tableur.
Letravail seferaessentiellement apartir de documents s appuyant sur des données chiffrées et des représentations graphiquesissues des
autres disciplines ou desmédias.

Certains ééments de ce paragraphe pourront, suivant les choix de |’ enssignant, &tre éudiés en liaison avec les deux suivants.

CONTENUS COMMENTAIRES
Pour centages
Coefficient multiplicatif associé aun pourcentage. A partir o activités, on travaillerasur le sens des pourcentages éudiés
Itération de pourcentages. et lalégitimité des opérations faisant intervenir des pourcentages
Analyse des variations d' un pourcentage. (somme, multiplication).
Comparaison de pourcentages. Laplace résarvée ax techniques de cacul est réduite puisque cdles-a
Approximation linéaire dans e cas de faibles pourcentages. sont généraement déja connues.
Feuillesautomatisées de calcul
Exploration dynamique d’ une feville automatisée de calcul & I S agit de repérer cartains concepts, notions et outils mathématiques

explicitation des relations entre diverses cellules de cette feviille. misen canrelorsdel’ utilisation d' un tableur (notamment les notions
de variable, defonction, de moyenne pondérée).

Rédisation d unefeuille automatisée de calcul apartir d' untexte, |
écrit en langue naturelle, comportant quelquesrégles et contraintes | A partir o exemples (budgets d association, fevilles de remboursement
assez smples. delasécurité socide, bilansde club d' investissements, feuillesde
facturation, etc.) on s atacheraa comprendre comment sefont les
modifications detoutesles celules delafeville de caleul lorsgu’on
change une donnée, une pondération ou uneregle decalcul.

Représentations graphiques
Interprétation:de I’ information lisible sur un graphique: vaeur exacte | On privilégieralesfonctions du temps.
ou gpprochée, influence sur I’ dlure delacourbe d’un changement | On remargueraque pour des représentations de fonctions croissantes

defenétre graphique. du temps avec une graduation réguliére en abscisse, on ne peut pas
Interpolation linéaire. forcément conclure quant aux variationsde[f (a+1) -f (a)].
Résolution graphique d’ équations, d’ inéquations &t recherche f(@

d extremum en exploitant les changements de fenétre graphique.
Lecture de courbes de niveaux et repérage d’ un point par trois On ne proposeraaucun formaisme sur lesfonctions de deux variables.
coordonnées.

Outils graphigues de dénombrement

Diagrammes; arbres On découvrira, atravers deux ou trois exemples, quelques modes
d organisation des données en arbre ou en tableau permettant de
résoudre facilement des problémes smples.
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2 - Statistique

L’ objectif de ce chapitre est:
- defamiliariser les déves avec des questions de nature statistique;

- demontrer, atraverslanotion de phénomenes gaussiens, lanature de I’ information prévisionnelle gpportée par un écart-type.

CONTENUS

COMMENTAIRES

Diagrammesen boites
Intervalleinter-quartile

Définition del’intervalleinterquartile.

Congtruction de diagrammes en boites (auss appelésboitesa
moustachesou boites a pattes).

On éudierades donnéesrecudillies par les déves, tout en choisissant
des situetions permettant de limiter le temps de recueil de ces données.
A cette occasion, on s atacheraa

- définir une problémati que ou une question précise motivant un
recuell de données expérimentales,

- définir lesdonnées arecueillir, leur codege et lestraitements sais-
tiques qu’ on gppliquera pour avoir des ééments deréponsesala
question posée,

- éaborer un protocole de recueil et aborder les problémes que cda
pose.

Proposition d' exemples: battements cardiaques, estimation de
longueurs, durée des repas du soir, nombre et durée de conversations
téléphoniques, temps de passage en caisse dans une grande surface,
Etc.

Variance, écart-type
Introduction de I’ écart-type pour des données gaussiennes.

Déinition de la plage de normdité pour un niveau de confiance
donné.

L’ objectif estici derendreles éléves capables de comprendre
I"information gpportée par lavaleur del’ écart-typelors de mesures
issues delabiologie ou du controle industridl.

On pourra prendre comme exemple de référence I’ &ude des courbes
detallle et/ou de poids dansles carnets de santé des enfants, en se
limitant éventuellement ades &gesinférieurs aquatre ou Six ans.

On selimiteraic aux exemplesderéaultaisfournis par leslaboratoires
biologiqueslors de certains examens.

Pour I’ interprétation lorsque le niveau de confiance est 0,95, on notera
quelechoix de ce dernier résulte d’ un consensus pour avoir des
formules smples et implique qu’ environ une personne sur vingt
sorte de cette plage.

Simulation et fluctuation d’échantillonnage

Concevoir et mettre en oavre des smulations smples a partir
d' échantillons de chiffres au hasard.

Latouche“random” d' une caculatrice pourra étre présentée comme
une procédure qui chague fois qu’ on I’ actionne fournit une liste de
n chiffres (composant la partie décimae du nombre &ffiché). S on
appdlelaprocédure un trés grand nombre defois, lasuite produite
serasansordreni périodicité et lesfréquences des dix chiffres seront
sensiblement égales.

Chaque déve produiradessmulaions detaillen (nalant de 102100
suivant les cas) apartir de sacalculatrice; ces smulations pourront
étre regroupées en une smulation ou pluseurs smulations detaille
N, gprés avair congaté lavariabilité des résultats de chacune d' elles.
L’ enseignant pourradors éventuellement donner lesrésultats de
smulaionsdemémetailleN préparéesal’ avance et obtenues apartir
de smulations sur ordinateur.
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On accorderaici une place importante aux séries chronologiques. Par ailleurs, ce paragraphe seral’ occasion pour I’ enseignant de préciser
dans quel contexte historique ou culturel ont pu gpparditre certaines notions.
Enfin d' &ude, I’ enssignant proposeralalecture critique de documents commentant la croissance de certains phénoménes.

CONTENUS

COMMENTAIRES

Suitesarithmétiques; croissancelinéaire

Exemples de suites ayant un accroissement congtant; calcul du
n-iémeterme.

Calcul sur tableur desn premierstermes d une telle suite et repré-
sentation graphique correspondante.

Pour une suite finie de nombres, reconnaissance apartir de sarepré-
sentation graphique de sanature arithmétique.

L’ ensaignant privilégieral’ une des deux notationsu(n) ou u, pour
letermed'indice n d' une suite; les éléves devront avoir rencontré
les deux.

Suites géométriques; croissance exponentidle

Exemples de suites ayant un accroissement relatif constant; calcul
dun-iémeterme.

Cadcul sur tableur desnpremierstermes d’ une telle suite; représen-
tation graphique correspondante; comparaison avec le casd’ une
croissance linéaire.

On pourra prendre comme exemple de référence I’ &ude de I accrois-
sement (ou diminution) d’ une population ou I’ évolution d' un capita
placé aintéréts composss.

Autresexemplesdecroissance

On montreraqu’il existe d’ autrestypes de croissances. On pourra
prendre comme exemplele cas de suites ayant des différences sscondes
congtantes, quel’ on pourraillustrer historiquement par lestravaux
de Gdilée, mettre en cauvre sur un tableur et représenter graphiquement,

4 - Activités d’ouverture

Cette derniére partie propose, en dehors du champ d’ évaduation de I’ épreuve anticipée de mathématiques du baccal auréet, des activités
complémentaires. L’ une au moins de ces activités d' ouverture sera proposée ala classe entiére ou aune partie seulement lors de séances en

demi-clase.

CONTENUS

COMMENTAIRES

Figure géométrique obtenue par itération.

On pourra prendre comme exemple de référencele flocon deVVon Koch,
choig ici en raison de son intérét tant épistémologique (il ouvre sur
le concept d'infini), qu' agébrique (formalisation du passage d’ une
éapealasuivante et lien avec les sites) ou culturd e esthétique.

Anayse et production de pavages du plan.

Cette activité reprend et compléte I’ un des thémes proposés dansle
programme de 2nde.
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Annexe?2

Mathématigues - informatique
Serie littéraire

Enseignement obligatoire

Programme définitif a partir de 'année scolaire 2001-2002

Laversion définitive du programme de mathématiques-informatique de la classe de premiere de las&rielittéraire, gpplicable apartir de
I"année scolaire 2001-2002, reprend laversion transitoire pour I’ année 2000-2001 dans laguelle le contenu de lapartie“ 2. Setistique’ est
remplacé par le suivant:

2 - Statistique

En seconde, les ééves ont abordé les nations de fluctuation d' échantillonnage et de smulaion. On vamaintenant définir de nouveaux pa-
rameétres aassocier aune série de données numériques; pour I’ interprétation des valeurs de ces paramétres, on garderaal’ esprit qu'ilsfluc-
tuent d' une S&rie de données aune attre.

L’ objectif de ce chapitre est:

- defamiliariser les éléves avec des questions de nature stetistique;

- de montrer, atraverslanotion de phénomeénes gaussiens, lanature de I’ information prévisionnelle apportée par un écart-type;

- d'&udier destableaux de pourcentages.

CONTENUS COMMENTAIRES

Diagrammesen boites
Intervalleinterquartile

INCHANGE INCHANGE
Variance, écart-type
INCHANGE INCHANGE
supprimé :Simulation et fluctuation d’ échantillonnage
remplacé par :
Tableaux croisés
Anaysed un tableau de grands effectifs; On ne parlerapas des tableauix théoriques ou dits de proportionndité
Construction et interprétation: les commentaires sur les pourcentages deslignes (resp. des colonnes)
- des marges, seferont smplement & partir des distributions de fréquences associées

- du tableau des pourcentages en divisant chague cdlule par lasomme | aux marges horizontales (resp. verticales).
detouteslescelules,
- du tableau des pourcentages par ligne en divisant chaquecellule | On pourra prendre comme exemple de référence I’ &ude de résultats|
par lasomme des cdlules delamémeligne; d dection (classification sdon lesrégions ou les dasses d &ge des
- du tableau des pourcentages par colonnesen divisant chaguecdlule | votes a une éection ol plusieurs candidats sont en présence).

par lasomme des cdllules delaméme colonne.
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A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO1927A
RLR:524-6

MEN - DESCO A4

Vu L. d orient. n® 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n°® 90-179 du 23-2-1990; A. du 10-7-1992; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CNP du
27-6-2000; avisdu CSE du 29-6-2000

Article1-A compter del’ année scolaire 2001-2002 les dispositions de |’ arrété du 10 juillet 1992 susvisé, relatives au
programme de |’ enseignement obligatoire de physique-chimie de la classe de premiére de la série scientifique, sont
annulées et remplacées par celesfigurant en annexe du présent arrété.

Article2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journd
officid delaRépubliquefrancaise.

Fait aPais, le9 ao(t 2000

Pour le minigtre de I’ éducation nationale
€t par ddégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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An nexe

Physique - chimie

Serie scientifique
Programme applicable a compter de I'année scolaire
2001-2002

A - OBJECTIFS ET PRESENTATION SYNTHETIQUE

De la classe de seconde a la série scientifique

Le programme de seconde a éé congu “ pour faire sens par lui-méme...] tout en fournissant des bases solides a ceux qui continueront dans
lavoie scientifique’ (B.O. hors-s&rien® 6 du 12 ao(t 1999). Cette double caractéristique résulte de la nature hétérogéne du public auquel ce
programme s adresse, public congtitué pour un tiers seulement d’ @éves qui optent pour lafiliere scientifique. Cesbases posdesalafois pour
le court et le long terme sont de nature diverses: certaines relévent des contenus, d’ autres de laméthodologie. S agissant du registre des
contenus, ¢’ est lamise en place du double regard microscopi que-macroscopiquequi est essentielle; S agissant delaméthodologie, ¢ estla
pratique du questionnement qui parait crucide. Lalogique qui préside alaconstruction du programme de lasérie S est en partie différente
de celle delaclasse de seconde, puisqu'il S agit dorénavant de construire ladiscipline pour I’ avenir d' ééves qui ont fait le choix des'inté-
resser alx sciences. Mais sur les deux aspects mentionnés ci-dessus, qui peuvent d' ailleurs servir de grille de lecture et o' interprétation, le
programme de la classe de premiére S s inscrit dansla continuité de la classe de seconde.

Concernant le double regard microscopi que-macroscopique, les éléves ont &é amenés en seconde as interroger sur lastructuration dela
matiere a différentes échelles. En physique, ¢’ est directement I’ objet de |’ exploration des échelles de distances et de temps; I explicitation
des contenus microscopiques des notions de température et de pression procéde de laméme préoccupation; ¢ est également le casen chimie
lors del’ &ude de lastructure des atomes et des molécules et lors du suivi, au niveau macroscopique, del’ évolution d’ un systéme chimigue.
On levait: cetheme est sous-jacent al’ ensemble du programme. Au cours des deux années de lafiliere S, les éléves verront que cette
structuration renvoie aux caractéristiques des interactions fondamentaes s exercant entre congtituants éémentaires.

I faut remarquer que cette culture est indispensable pour se repérer dans le foisonnement des techniques modernes qui interviennent cou-
ramment atoutes les échelles, depuislemicron jusqu’ alataille dela Terre. Les biotechnologies et I industrie des composants & ectroniques
se placent aun bout delachaine, I’ industrie des satdllites d’ observation dela Terre ou de té écommunication se placent al’ autre bout. L’ échdlle
MEésoscopique - en gros, du nanomeétre au micron - & cdlle du systéme solaire (projets de satellites vers Mars) relévent encore du laboratoire,
mais leurs enjeux sont régulierement discutés dans les revues de vulgarisation et méme danslesjournaux quotidiens. Quant al’ échdledu
femtometre - celle du noyau atomique - il suffit de mentionner que plus de 70% de I’ électricité est, en France, d’ origine nucléaire.

Quelques précisons a présent concernant lequestionnement.

Dans|’introduction relative au programme de seconde, était misen avant I’ intérét de privilégier en classe des activités de réflexion scienti-
fique congtruites sur des situations-problémes donnant naissance a un questionnement. Ce questionnement, on le sait, ne saurait seréduire
alasimple observation expérimentale. L’ observation d’ un phénomene ne devient scientifique que s ele aimente |’ @aboration derepré-
sentations mentalesde larédité observée. On peut obsarver larétrogradation de Mars sans que cela pose probléme; il n'y aquestionnement
quelorsquel’on ed imaginer quel mouvement relatif de Mars et dela Terre peut conduire a cette observation. On peut observer le
mouvement brownien sans s interroger sur sacause; “voir” dans ce mouvement les molécules sous-jacentes représente une anticipation
d' une hardiesse qui é&onne encore. Deux mille ans d’ observations ont conforté |’ idée que e mouvement nécessitait une action, jusqu'ace
gu’ une plongée dans|’ abstraction du mouvement al’infini d' un corpsisolé fasse naitre lamécanique. Comprendre, ¢’ est toujours reconstruire
leréd par lapensée. Cesimages mental es des phénomenes sont les outils indi spensables pour anticiper le comportement d’ un systéme,
opérer des analogies avec d' autres systémes ayant des comportements semblables, élaborer des expériences nouvelles, créer des objets
nouveaux. Les phases de questionnement sont les moments au cours desquel s ces images mentales sont élaborées par lesééves, lorsd'un
processus de confrontation entre ce qu'’ €lles permettent d’ anticiper et I expérimentation directe. C'est, en particulier, de cette convergence
que se nourrit lacuriosité pour les sciences.

Laformdisation, qu’ elle soit sousforme de diagrammes, de symboles, de dessins, ou sous forme mathématique, aide bien Sir alaformation
de cesimages mentaes. Lamodélisationdu systéme éudié, par le choix des variables pertinentes, procede de cette reconstruction du réd par
lapensée. Cette moddlisation précede toujours une mise en équation éventuelle, et ele s appuie sur une description de lasituation physique
al’aide delalangue naturelle. Quant au langage mathématique, al’ évidence irremplacable, il peut parfois masquer lacompréhension
physique, car il pensetout seul (et pensejuste... s I'on nefat pasd erreur!) : ¢ et alafois son avantage &, dans une certaine mesure, son
inconvénient, en tout cas salimite. Leréaultat de |’ analyse mathématique doit toujours étre retraduit dans lalangue naturelle.

Chacun se congtitue son catal ogue de représentations mentales asafagon, et il N’ est pas question de prétendre codifier un chemintypevers
lacomprénhension d un phénomeéne. Il S agit seulement de s assurer que letemps est donné achacun, au cours de laséquence d’ enssignement,
pour que ces représentations mentales se mettent en place. C' et lacondition pour que la“transposition didactique” deladisciplinenela
transforme pas en un cata ogue de réponses figées a des questions oubliées.
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Physique

En premiére S, I" gpproche microscopique-macroscopigue est dével oppée et confortée d' entrée par une présentation des particules qui seront
congdérées au lycée comme des condtituants é émentaires (proton, neutron, éectron) e deleursinteractions: gravitationnelle entre particules
massives, dectrogtatique entre particules chargées et forte entre nucléons (on ' aborde pas |’ interaction faible). Du point de vue des ectivités
expérimental es, les phénomenes d’ dectrisation permettent de mettre en évidence deux types de charges électriques et laloi de Coulomb.
Conducteurs et isolants sont ensuite caractérisés par le type de déplacement queles charges peuvent subir danslamatiére, et les phénomeénes
asociésalaformation ou I’ existence de dipdles (présentés comme une non-coincidence entre le barycentre des charges positives et celui des
charges négatives dans les systemes atomiques ou moléculaires) sont abordés qualitativement. Notons quel’ dectricité, aprés|’ année de
seconde oul elle nefigure pas explicitement au programme, peut ains &re reprise d’ un point de vue quditativement nouveau par rapport ala
clasdetroiséme, asavoir le point de vue microscopigue du déplacement de charges. Cet enrichissement résulte égadement de I’ introduction
au magnétisme proposée dans la partie “ dectrodynamique’.

Une premiére appropriation de ces nations est faite dansle début du cours de chimie, lorsgue I’ on utilise la conductimétrie pour déterminer
des quantités de matiére dansles solutionsioniques. Ce contexte invite aimaginer lacirculation desions et leur contribution au courant, ains
quelaformation des cortéges de solvatation en liaison avec le caractére dipolaire delamolécule d' eau.

Le cours de physique est ensuite congtitué de trois blocs: un bloc “ énergi€’, un bloc “éectrodynamique’ et un bloc “ optique géométrique’.
Lebloc “énergi€’ propose une progression force/travail/énergie qui part des notionsles plusintuitives - cdllesde force et detravail - pour
congruirelesdifférentesformes d énergie, jusqu’ al’ énergieinterne. En fin de partie sont dégagéesles notions de transfert ordonné et transfert
désordonné (transfert thermique) d’ énergie.

Lebloc*dedrodynamique’ est condituéde deux parties Lapremiére, consacréeaux trandfartsd énergieen courant continu, I’ autreauneintroduction
aumagnétismeet alaloi de Laplace. Cette ssconde partie ouvre un domaine de la physique nouveau pour leséléves. Elle est introduite au moyen
d expériences dass ques qui sont particulierement adaptées pour mettre en placelanation de champ. D’ Oersted aFaraday, lanaissance du domaine
enegt dalleursletémoin: lanation de champ vectorid, comme propriété affectée al’ espece, S et dégagée del’ examen de Situations physiques o
les effets du champ magnétique, macroscopiques, sont facilement repérables, et ol ce champ et facilement “manipulable’ par déplacement des
courantset desamants. L’ ensemble des deux premiersblocs s unifie dans|’ explicitation du réle moteur desforces de Laplace qui permettent de
rédiser unetransformation d énergie dectrique en énergie mécanique et danslamise en jeu des notions concernant le mouvement d un solide.
Ledernier bloc du programme est uneintroduction al’ optique géométrique. Des expériences utilisant miroirs et lentillessmples et rédisablesen
pleinelumiére permettent de S interroger sur lanature desimages optiques et de comprendre le fonctionnement d un gppareil d' optique courart.
Chimie

Danslacontinuité du programme de la classe de seconde, le programme de chimie de la.classe de premiére se propose:

- dansun cadre fondamental, de congtruire un sodle de connaissances ddlivrant un discours cohérent et unifiant tant6t en lien avec laphysique,
tant6t avec lessciencesdelavieet delaTerre,

- dans un cadre culturdl et appliqué, d'illustrer I’ éendue des champs d' activités de la chimie, leur importance pratique et économique,
participant aind alacongruction d’ une culture scientifique.

Il explore différents aspects des transformati ons chimiques offrant, comme cela a éé dit plus haut, une double entrée tantét al’ échelle
aomique, tant6t a I’ échelle macroscopicue.

A I échdlle macroscopique, I’ objectif est d’ acquérir une maitrise du bilan de matiére et del’ équivaence dans un dosage, en distinguant la
transformation et le processus associ é a cette transformation.

A I &chelle aomicue, les rdlations structure-propriétés sont abordées atraversles éats delamatiére, lasolvatation, le courant dectrique dans
les solutions éectrolytiques, le squelette et les groupes caractéristiques de diverses molécules de lachimie organique. Les éudes du solide
ionique, de lasolvatation desions et dela conductivité des sol utions éectrol ytiques soulignent la cohérence entre laphysique et lachimie
autour de’interaction coulombienne.

L’ organisation du programme de chimie est destinée afaire apparaitre les activités du chimiste: mesure et synthése, et aillustrer quelques
échanges d’ énergie associés a des transformeati ons chimiques ou a des changements d’ état.

Lapartie “mesure’ du programme présente différentes méthodes de détermination des quantités de matiére: une méthode physique, non
destructrice du systéme étudié, recourant ala conductimétrie, dans|le cadre d’ un éa onnage préaable, et une méhode chimique, al’ aide de
certaines transformations effectuées jusqu’ al’ équivalence. Ains les notions d' acide et de base, d’ oxydant et de réducteur, ne sont pas
présentées pour eles-mémes, mais dansle contexte deleur utilisation pour les dosages.

Lapartie“synthéss’ présente cette activité essentielle du chimiste en prenant pour exemple lachimie organigue. Il S agit de montrer en quoi
les aomes de carbone et d’ hydrogéene, principalement, peuvent conduire alaformation de molécules d’ architecture modulaire, par la consti-
tution de longues chalnes linéaires ou ramifiées, de cycles etc., auxquel's des groupes caractéristiques congtitués d' autres atomes donnent
des propriétés particulieres. L’ extréme inventivité delachimie, qui crée chague jour des centaines d' especes nouvel les dans des domaines
alant des matériaux alapharmacologie, montre aque point ces approches“ architecturales’ sont fécondes, et permettent d’ éablir desliens
avec lesdistiplines voisnes que sont laphysique et les sciences delavie.

Une derniére partie aborde I’ énergie au quotidien” en traitant les agpects énergétiques des transformations chimiques et leur utilisation pour
lasatisfaction des besoins en énergie de lasociété. Ces questions, y compris dans leur composante environnementale, auront leur corres-
pondant dans une partie qui traiteraen classe termina e les aspects énergétiques des transformations nucléaires.

Enfin ce programme privilégie |’ entrée par I’ expérience avec une findité de découverte en vue de la construction d’ un concept, soulignant
ang |'importance del’ activitéintellectuelle face &I’ expérience, en continuité avec la classe de seconde.
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Il favorise |’ acquisition d' un vocabulaire scientifique précis qui continue d enrichir le glossaire commencé en classe de seconde.
| s propose de poursuivre I éducation del’ déve alaséeurité, al’ évaluation desrisques, alasauvegarde delasanté, alasurveillance et ala
protection de I’ environnement, et donc de contribuer &1’ acquisition de comportements responsables.

B - LES TECHNOLOGIES DE L’INFORMATION ET DE LA COMMUNICATION (TIC)

Laphysique et lachimie fournissent naturellement I’ occasion d’ acquérir certaines compétences dans|’ utilisation des TIC, dont certaines
sont liéesaladiscipline et d autres sont d une valeur plus générde. Outre larecherche documentaireal’ aide dela“toile’, lamiseenrelation
par courrier ectronique de classes effectuant une méme recherche documentaire ou la.comparaison de mesures effectuées s multanément
dans des établissements différents sont possibles. L’ automatisation de |’ acquisition et du traitement des données expérimental es peut
permettre de mieux ouvrir laréflexion des € éves ax aspects Statistiques de lamesure et au dialogue entre théorie et expérience.

Outre les sites académiques, il faut signaler al’ attention des professeurs les sites nationauix http://www.educnet.education.fr/phy et
http://mnww.cndp.fr, qui recensent des travalix de groupes nationaix, des ressources thématiques, des adresses utiles.

C - UN ENSEIGNEMENT EXPERIMENTAL

Les activités expérimentaesjouent un réle important dans |’ enseignement. Celles-ci peuvent s articuler autour de deux poles distincts:

- I'expérience de cours;;

- laséance de travauix pratiques au cours de laquelle I’ @éve doit manipuler seul ou en binbme.

Pourquoi un enseignement expérimental ?

I offrelapossibilité de répondre & une situation-probléme par lamise au point d' un protocole, laréaisation pratique de ce protocole, la
possibilité d' dler-retour entre théorie et expérience, I’ exploitation des résultats.

[l permet al’ @éve de confronter sesreprésentations avec larédité.

Il apprend al’ déve aobserver en éveillant sacuriosité.

Il développel’ esprit d'initiative, laténacité et le senscritique.

Il lui permet de réaliser des mesures, de réfléchir sur laprécision de ces mesures, d' acquérir |a connaissance de quelques ordres de grandeur.
Il adel’@éveas approprier deslois, destechniques, des démarches et des modes de pensée.

Aing, les activités expérimental es établissent un rapport critique avec le monde rédl et incontournable, oll les observations sont parfois
déroutantes, ol des expériences peuvent échouer, ol chaque geste demande a étre maitrisé, ol les mesures - toujours entachées d’ erreurs
aéataires quand ce ne sont pas des erreurs systématiques - ne permettent de déterminer des va eurs de grandeurs qu’ avec une incertitude
qu'il faut pouvoir évauer au mieux. L’ expérience de cours permet d' établir un premier rapport entreleréd et sareprésentation. Lestravaux
pratiques sont le seul moyen d' appropriation de techniques et de méthodes.

Deux conditions sont nécessaires pour que cet enseignement expérimenta remplisse pleinement son role:

- leséléves doivent savoir ce qu'ils cherchent, anticiper (quitte afaire des erreurs) un ou des résultats possibles, agir, expérimenter, conclure
et aing daborer leurs connai ssances,

- ' enseignant doit velller abien définir |es objectifs de contenus et alimiter le nombre des compétences mises en jeu dans une séance de TP
afin de bien dégager lesnotions qu'il veut faire acquérir. Avant toute entrée dans |e processus de résolution et d’ expérimentation, il doit
vérifier, lors du débat, queles @éves ont bien comprislaquestion et/ou lestermes du probléme arésoudre.

Une grille de compétences, dont le nombre est ici volontairement limité a onze dans un souci de smplification, est présentée ci-aprés. Ona
séparé les compétences aacquérir selon qu’ eles concernent lamise en place d’ une démarche scientifique ou plutdt les manipulations et les
mesures.

Ces compétencesne doivent pas étre toutes mobilisées alafoislors d une séance de TP.

Laprésentation sous forme de grille permet de gérer plus facilement les différentes compétences mises en cauvre lors de la conception de
chaque sfance de travauix pratiques. L’ enseignant peut aind vérifier qu'il aintroduit ces compétences plusieursfois dans|’ année et diversifier
au mieux son enseignement. Cette grille a été congue dansle but d aider I’ enseignant a construire les séances de TP et non dans celui de
procéder aune évaluation des éléves.

Les compétences liées au comportement de I’ déve n’ apparaissent pas danslagrille car élesinterviennent en permanence: précision, soin,
organisation (rangement et anticipation), et pluslargement rigueur.
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Grille de suivi des compétences mises en jeu lors des séances de travaux pratiques

COMPETENCES EXPERIMENTALES [tPa] 2] 3] PafPs5|TPE| TP7| TP TPO| .| .. [ ..
| - Compétencesliéesal’ expérimentation
Formuler une hypothése sur:

- un événement susceptible de se produire ou de
S étre produit,

- Un parameétre pouvant jouer un réle dansun
phénomeéne.

Proposer une expérience:

- susoeptible devalider ou d infirmer une hypothese)
- répondant aun objectif précis.

Andyser des résultats expérimentaux, les
confronter & des résultats théoriques.
Déterminer le domaine de vdidité d' un modde.

I - Compétencesliéesaux manipulations et aux mesures
Respecter les condggnes. protection des personnes
et del’ environnement.

Agir en suivant un protocole fourni (texte ou
schéma).

Fairele schémad' une expérience.

Reconnditre, nommer, choisr et utiliser lematérid
delaboraoire (varerie, indrumentsde mesure...).

Exprimer un résultat avec un nombre de chiffres
significatifs compatibles avec les conditions de
I’ expérience.

Fairel’ &ude satistique d’ une srie de mesures
indépendantes en utilisant une calculatrice ou
un tableur.

Utiliser lestechnologies del’information et de
lacommunication.

D - COMPETENCES TRANSVERSALES
Les compétences aacquérir ne se résument pas a des connai ssances et savair-faire strictement disciplinaires. L’ éléve doit étre également
capabled utiliser d’ autres compétences qui, sauf indications contraires, sont & acquérir tout au long du cycle secondaire.

Compétences liées a la langue frangaise

- trier desinformations,

- décrire une expérience, un phénomene,

- utiliser un vocabulaire scientifique,

- rédiger une argumentation en utilisant abon escient les conjonctions car, donc, S..aors, &c...

Ces compétences sont mises en oauvre tout au long du cycle secondaire et ne figurent donc pas explicitement dans le contenu delacolonne
de droite. Lesdifférentes activités proposées par I’ enseignant (étude de documents, description d’ une expérience, andyse critique d' untexte...)
lui permettront de former et d' évduer sesdévesau coursdel’ année.

Compétences liées aux mathématiques

- comprendre |’ intéré du calcul littéral,

- utiliser les puissances de 10,

- utiliser un axe orienté et des mesures agébriques

- utiliser les vecteurs et le produit scalaire de deux vecteurs,

- congruire un graphique alamain et savoir | utiliser,

- utiliser quelques notions de géométrie,

- utiliser les notions smples de statistiques du programme de mathématique (valeur moyenne et largeur),

Bien queles connaissances et savoir-faire liés aux mathématiques soient clairement explicités dansla colonne de droite au fur et amesure
de leur apparition dansle programme, ces compétences seront amettre en cauvre tout au long del’ année.

Compétences liées aux technologies de I’information et de la communication

Au coursdu cycle secondaire, I’ déve doit acquérir les compétences suivantes:

- utiliser I’ ordinateur pour acqueérir des données expérimentales,

- utiliser un tableur ou un logiciel dédié au traitement des résultats expérimentauix et les présenter graphiquement,

- utiliser I ordinateur pour confronter des résultats expérimentaux ades valeurs théoriques,

- savoir ce qu' est une smulation et ladistinguer clairement de résultats expérimentatix,

- ére cgpable d effectuer une recherche documentaire et critique sur un cédérom et sur internet (en ligne et horsligne),
- produire des documents (avec éventue lement desliens entre eux) incorporant images et graphiques,

- étre capable, dans e cadre de travaux collectifs, d’ échanger ces documents par courrier dectronique.

Ces compétences doivent ére misesen jeu plusieursfois dans|’ année lors des séances de travauix pratiques.
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| - Les interactions fondamentales
(duréeindicative: 3 heures, 1 TP)

Objectifs

Dans cette partieintroductive, il S agit de poursuivrelamise en place, entamée en classe de seconde dans lapartie “ échdles de distances et
detailles’, des différents niveaux de structuration de la matiére, du microscopique au macroscopique, en précisant lesinteractions domi-
nantes a chague échelle. Plus précisément, onillustre les deux idées suivantes:

- ladiversité delamatiére: noyaux, atomes et molécules, phases condensées ou gazeuses, organismes vivants, systémes astronomiques,
résulte de I’ arrangement detrois “ briques “ de base, protons, neutrons et électrons, considérées au lycée comme particules démentaires.

- lacohésion de ces assemblages est assurée par troisinteractions fondamentaes:

I"interaction forte, de courte portée, qui contreba ance larépulsion entre protons et assure aing lacohésion des noyaux jusqu' al’ uranium,
I'interaction é ectromagnétiquequi, par Son agpect dectrique, est regponsable delacohésion des atomes, desmolécules et des phases condensies.
I"interaction gravitationnellequi, bien que d' intensité beaucoup plusfable queles autres, gouvernelastructure delamatiere agrande échelle,
car ele est delongue portée et toujours attractive.

EXEMPLES D*ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

1- Particuleséémentaires
[llustrer par des éudes documentaires®, lefait
que, du noyau atomique jusqu’ aux systémes
astronomiques, lameatiére peut étre considérée
comme congtituée de neutrons, protons et
éectrons.

Savoir quetoute charge dectrique est multiple
d une charge démentaire.

Connditrel’ ordre de grandeur du rapport des
masses du nucléon et del’ dectron.
Connéitre |’ ordre de grandeur du rayon d'un
atome et d'un noyau.

Les condtituants de lamatiére: neutrons,
protons, lectrons.
Charge émentaire.

2 - Interactionsfondamentales
-Lamasseet I'interaction gravitationnele;
loi de Newton.

-Leschargeset I'interaction éectrique;
loi de Coulomby; direction, sens, valeur:
F=kgq/ctaveck @ 10°SI

Phénomenes d' éectrisation .

Isolants . Conducteurs; porteurs de charge:
éectronsetions

-Lesnudéonset I'interaction forte.
Deux interactions al’ oavre dansle noyau:
larépulsion coulombienne entre protons

Observer et interpréter, al’ échelle atomique,
les phénomenestels que:

-I’ dlectrisation par frottement,

-|" attraction et larépulsion d’ objets,

-le caractére conducteur ouisolant de certains
matérialx.

Réaliser et interpréter desexpériencessnples
mettant en jeu des phénomeénes d dectrisation.
Connditreet savoir gppliquer laloi de Coulomb.
Savoir que dansun méta unefraction des
éectronsest libre de se déplacer danstout

I échantillon, dors que dansunisolant les
déplacements des charges sont inférieursala
taille atlomique.

Observation sur une carte (N,Z) du domaine
d existence des noyaux atomiques.

Savoir qu'au niveau du noyau s exercent

compensée, jusqu’ al’ uranium, par uneinte-
raction attractive intense mais de courte portée.

3- Interactionset cohéson delamatiere

deux types d interactions dont les effets sont
Opposss.

Savair quelacohéson delamdiere est assurée

adiversesécheles

échelle astronomique
échelle atomique et humaine
échelle du noyaul.

par:
- I'interaction gravitationnelle al’ échelle
astronomique,

- I'interaction éectromagnétique al’ échelle
desatomes, desmolécules et delamatiéred
notre échelle,

- I'interaction forte al’ échelle du noyau.

Comparaison des interactions éectrique et
gravitationnelle pour le systéme éectron-
proton.

Discuter pourquoi I'interaction gravitation-
nelle est prédominante en générd al’ échelle
macroscopique.

* Activités pouvant donner lieu al’ utilisation des technologies de I’ information et de lacommunication

Commentaires

L’interaction gravitationnelle a d§ja é&é rencontrée en classe de seconde. Del’ interaction éectromagnétique, seul I’ aspect dectrique est ici

présenté. Laforce d interaction entre deux charges est précisée: direction, sens, valeur F=k qg /d?avec k=9 X 10° Sl ; le est représentée
sur les schémeas par une fléche mai's aucune expression vectorielle de cette force n’ est adonner. Une autre manifestation de I’ interaction
éectromagnétique, I’ action d’ un champ magnétique sur un courant (particules chargées en mouvement), est présentée danslapartielll.B.

Une approche expérimenta e des phénomenes d dectrisation permettradejudtifier |’ existence des deux types de charges et de préciser lanature
atractive ou répulsive de leur interaction. Lorsgue I’ enseignant parle d dectrisation, le mot est pris dans un double sens: arrachage ou gpport
d dectrons (dedtrisation par contact), et déplacement interne de charges (phénoménes de palarisation); densce dernier cas on seconterte d interpréter
qualitativement les phénomenes par une distorsion locde deladistribution de charges, I’ emploi du mot “ polarisation“ ' et pasexigé.

L’ enseignant indiquera, en prenant divers exemples (tension d' un fil, résistance mécanique de lamatiére, ressort...), que I’ interaction
dectromagnétique est responsable de lacohésion delamatiére anotre échdlle (y compris lamatiére vivante) mais veillera cependant ane pas
induirel’idée qu' dle suffit adle seule al’ expliquer (Ilamécanique quantique joue un role fondamental).

L’interaction forte, qui n'est que citée ace niveau, est présentée dans e cadre delacohésion du noyau: S le noyau résiste alaforte répulsion
entre protons, ¢ est quU'il existe uneinteraction attractive entre nucléons. On fait remarquer que lorsque le nombre de charges augmente, la
répulsion éectromagnétique finit par I’ emporter: |e tableau périodique des déments naturds s arréte aing al’ uranium. L’ interaction faible
ne serapasintroduite.

La prédominance habituelle de I’ interaction gravitationnelle sur Terre est expliquée par la quasi-neutralité éectrique des objets macro-
scopiques et lagrande masse dela Terre; on remarque de plus que I’ interaction gravitationnelle est négligeabl e entre deux objets detaille
ordinaire.
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Il - Forces, travail et énergie
(duréeindicative 18 heures, 6 TP)

A -FORCES ET MOUVEMENTS

Objectifs

L’idée est dereprendre et d’ approfondir les notions vues en seconde en montrant comment une action S exercant sur un solide est capable
de modifier son mouvement.

L’ un des objectifs est de préciser la conception newtonienne du mouvement selon laguellelaforce est liée au changement de lavitesse et non
alavitese. Cetravail adéjaéé entrepris en dasse de seconde avec une premiére goproche du principe de I’ inertie et de laforce de gravitation.
I S agit maintenant de donner davantage de consistance au point de vue newtonien en éendant le champ de I’ &ude acedlle de solides soumis
aplusieurs actions smultanées, le cas du solide en trandation éant privilégié. Le mouvement du centre d'inertie d’ un solide est le principa
objet de!’ &ude, maispour autant il ne s agit pas de présenter lamécanique du “ point matérid” maisd' aborder celle de systemesréds par cdl-
le du systéme matérid le plussmple, le solide.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS

1- Mouvement d’un solideindéormable

1.1 Vecteur vitesse d' un point du solide
1.2 Centred'inertied’ un solide
1.3 Mouvement detrandation d' un solide

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Obsarvation du mouvement du centred inartie.
Observation des mouvements des autres
points (vidéos, chronophotographies...) *.

Sur un enregistrement réalisé ou donné,
déterminer et représenter le vecteur vitese V|
d' un point mobile

Rédlisation et exploitation d enregistrements:
tableacoussind air, tableadigitaiser, vidéos,
capteurs chrono-cinés*...

Détermination de vecteurs vitesses apartir
d' enregistrements.

Etude du mouvement du centred’ inertie

d un solide dans diverses Stuations
(projectiles, satellites).

Recherche de forces sur desexemplesvariés
(expériences, vidéos, logicids...)*.

Utilisation du principe d’inertie pour analyser
lesforces qui agissent sur un olide, en
mouvement ou non.

Mettre en relation la variation du vecteur
vitesse Vg d'un mobile avec lasomme des
forces gppliquées dans des situationssmples
et variées.

Expliquer pourquoi il y ades ceinturesde
sécurité dansles voitures.,

Anayser comment le principe d'inertie

S gpplique aun véhicule qui monte une cote
rectiligne avitesse constante.

Expliquer lerle desroues motrices et du ol
dansle mouvement d’ une voiture.

1.4 Mouvement de rotation d' un solide autour
d'un axefixe; vitesse angulaire

2 - Forcesmacr oscopiques s exer cant sur
un solide

Actions exercées sur un solide; exemples

d effets produits (maintien en équilibre, mise
en mouvement de trand ation, mise en mou-
vement de rotation, déformations).

3- Uneapproche desloisde Newton
appliquéesau centred’inertie

lereloi: Principedinertie
Ceprincipen’est vra que dans certains
référentiels.

Cesréférentiels sont dit gdliléens.

2émeloi : Aspect semi-quantitatif:
comparaison delasommedesforceset dela
variation du vecteur vitesse du centre d' inertie
dansun référentie galiléen.

3émeloi : Principe des actions réciproques

Savoir quele vecteur vitesseV et leméme
pour tousles pointsd’ un solide en trandation.
Savair que chagque point d un solide enrotation
autour d un axefixeaunetrgectoirecirculaire,
Pour un solide en rotation autour d' un axefixe,
rdier lavitessed' un point alavitesseangulaire.

I dentifier et représenter lesactionsqui s exer-
cent sur un solide.

Prévoir dans des cas smpleslaposshilité de
mise en rotation d’ un solide autour d' un axe
fixe.

Connditre et gppliquer leslois de Newton:

- Dansun référentid galiléen, S le vecteur
vitesse Ve du centre d' inertie ne varie pas, la
sommeF =3 f desforcesqui S exercent sur le
solide est nulle et réciproquement.

- Dansun référentiel galiléen, S levecteur
vitesseV du centred inertie varie, lasomme
F =4 f desforcesqui s exercent sur le solide
n'est pasnulle. Sadirection et son senssont
ceux delavarigtion deV entre deux ingtants
proches.

- A & B &ant deux corps, soient Fg . laforce
exercéepar B aur A eF g laforce exercée
par A sur B . Qud quesoit I’ éat de mouve-
ment de A par rgpport AB onatoujours!’ égdité
vectoridle: F g =-Fga

Anayser un exemple ol une force defrotte-
ment sert alapropulsion.

* Activités pouvant donner lieu a I’ utilisation des technologies de I'information et dela communication

Commentaires
Vitessed'un point d’un solide.

Lavaleur delavitesse moyenne est introduite comme le quatient de ladistance parcourue par ladurée. Lamesure approchée delavaeur de
lavitesse d un point est obtenue par le cacul delavaeur delavitesse moyenne entre deux ingantsvoisins.

Mouvement d’un solide

Connditre le mouvement d un solide, ¢’ est connaitre e mouvement de chacun de ses points.

L’ éude, dansleréérentie terrestre, du mouvement d’ un solide soumis alasaule action deladelaTerre montre qu'il existe un point G dont
le mouvement est plus Smple que les atres: le centre d'inertie. Cette éude est conduite en référence a un ou deux exemples concrets et
simples de situations de dynamique. On pourra, acettefin, utiliser des enregistrements vidéo ou chronophotographiques de mouvements
judicieusement choiss.
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For ces macr oscopiques s exer cant sur un solide

Ladescription microscopique des actions subies par un corps nécessite en général la connaissance de tout un ensemble de forces réparties
en volume ou alasurface de contact avec les autres corps; pour I’ &ude du mouvement du centre d'inertie des corps, laconnaissance dela
résultante de chacune de ces diverses actions est suffisante, d’ ol lamoddisation, & ce niveau, de chacune de ces actions en terme d’ une force
unique, par exemple: “résultante des forces de pesanteur” ou “résultante des forces de contact entre solides’. Pour pouvoir mettre un solide
en rotation autour d' un axefixe, ladroite support d’ uneforce ne dait pas passer par I' axeni &re pardlde acet axe. Lesdéformations dagtiques
sont aciter car eles conduisent en particulier, apres édonnage, ades appareils de mesure de forces (dynamométres) .

Il et ignalé aux déves queles forces macroscopiques qui S exercent sur un solide (exception faite de celles de pesanteur) ont pour origine
I"interaction é ectromagnétique; onfait aing lelien entrele domaine de lamécanique et celui des interactions fondamentales &udié dansla
partie précédente.

Uneapprochedesloisde Newton

On selimite aun niveau de formulation semi-quantitatif deslois de Newton qu’ on énoncera comme principes fondamentaux dans un
référentiel galiléen. VVaables pour tout corps méme déformable, on se contenteraici deles gppliquer ades solides.

Lapremiéreloi permet de retrouver le principe d inertie. Pour son application, le référentidl terrestre et le référentiel géocentrique seront
congsidérés comme galiléens.

L’ approche quantitative de ladeuxiemeloi s appuie sur le constat d' une variation AV de lavitesse du centre d' inertie cal culée entre deux
ingtants proches. LardaionF =maseravue en classeterminae; seulsladirection et |e sens des vecteursF et AVg seront comparés en clas-
sede premiére (cas ol lasomme desforces est nulle, cas d’ un mouvement rectiligne varié, cas d' un mouvement curviligne varié, casd un
mouvement circulaire uniforme) .

Pour latroisémeloi, on dit que deux corps A et B sont eninteraction s | éat de mouvement ou dereposdel’ un (A) dépend del’ existence
del'autre (B). Uneinteraction entre deux corps A et B suppose toujours deux actionsréciproques. cellede A sur B et cdlede B sur A. Une
expression plus compléte delatroisémeloi doit prendre en compte les moments des forces, celane serapasabordéici. De pluson évitera
I’emploi del’ expression “loi del’ action et delaréaction” qui peut induire !’ idée fausse d une“réection” causée par une“action” e lui faisant
Suite temporellement.

Il est intéressant de faire remarquer aux ééves que larésultante des forces de frottements s exercant sur un mobile peut &re dirigée dansle
sensoppost alavitesse du mohile (freinage) mais auss dans|e méme sens (propulsion).

On s limite dans ce programme au mouvement du centre d'inertie; dans |’ application des deux premiéres|oisace point, pour effectuer la
somme desforces, |es vecteurs qui les décrivent seront représentés graphiquement a partir d’ une origine commune; ce point peut érele
centred inertie ou de préférence un point en dehors de lafigure représentant le dispositif &udié.
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Lebut est d'introduire une grandeur fondamentae, I’ énergie, dont la.conservation condtitue une desloisles plus générdes de laphysique et

congtitue |e guide sous-jacent alaprogression.

Différentes formes d’ énergie sont introduites a partir de lanotion du travail d' une force, tout en montrant que selon les situations, ces diffé-
rentes formes sont susceptibles de setransformer lesunes dansles autres. L’ objectif est aing de progresser vers|’idée de conservation.

Enfin pour illustrer lefait queletravall N’ est pasle seul mode detransfert d' énergie, on termine cette introduction par quelques considérations
smplessur letransfert thermique, en évitant la confusion entre chaleur et température.

EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

| dentifier les effets sur un solide de forces
dont les points d' application se déplacent
dansleréférentid d’ éude:

- modificationsdelavaeur delavitessed' un
solideen chutelibre, d un solide glissant sur
unplanincling, delavaeur delavitessede
rotation d’' un solide autour d’' un axefixe

- modificationsdel’ dtitude, delatempérature,
del’ aspect...

Utiliser un tableur et un grapheur.

Etude quantitative desvariationsdelavaeur
delavitessed un corps dans différentes
Stuations* :

- chuteslibres avec et sansvitesseinitide
(utilisation de capteurs chronocinés, de
logiciels, devidéos...) ;

- sAdlitesen mouvement circulare uniforme;
- solidelancé sur unetable...

Anayse dutraval delaforce de gravitation
qui S exerce sur une comete; conséguence
ur savitesse,

Expérience de Joule ou équivaente.

Approche quditative de lamise en contact
de deux corps adestempératures différentes:
évalution vers|’ équilibre thermique.

Anayse quditative destransferts d’ énergie
e faisant sur un systéme déerminé.

1- Travail d’'uneforce

1.1 Notion detravail d' uneforce

Effets possblesd' uneforce dont le point
d gpplication se déplace.

1. 2Travail d'uneforce congtante
Was=F.AB=F.AB. cosa
Unitédetravall: lejoule (symbole: J).
Expression du travail du poidsd' un corps.
Travail moteur, travail résistant.

1.3 Puissance du travail d'une ou plusieurs
forces

2- Letravail: un modedetransfert de
I’énergie

2.1 Travail et énergie cinétique

Dansun ré&férentid terredire, &ude expérimen-
tde delachutelibre d’ un corpsau voisinage
delaTerre; travail du poids:

Was(P) =A[(V2)MV].

I nterprétation énergétique; définition de

I’ énergie cinétique d' un solide en trandation.
Généralisation : pour un solide en trandation
soumis adiversesforces:

(:I./Z)l\/IVB2 - (1/2)MVA2 = éWAB(Feq).

2.2 Travall et énergie potentidle de pesanteur
Energie potentidle d' un solide eninteraction
aveclaTerre

Cas particulier des situationslocalisées au
voisnage delaTerre. Rdation Ey,=Mgz.
Trandormation d énergie potentielle en énergie
cinétique dansle casdelachutelibre.
2.3Travall & énergieinterne

Quelques autres effets du travail regu (défor-
mations éagtiques, éévation detempérature, &
changements d' état physico-chimiques).
Notion d' énergieinterne.

3- Letrandert thermique

Un travail regu peut produire une éévation de
température d’ un corps. Unedévationidentique
de température peutt ére obtenue par transfert
d énergie sous une autre forme: le transfert
thermique; aspect microscopique.

Autre mode de transfert énergétique:

le rayonnement.

Connaitre quelques effets sur un solide de
forcesdont le ou les pointsd’ application se
déplacent.

Exprimer et calculer letravail d' uneforce
constante.

Savoir queletravail d uneforce congtante
effectué entre deux points A et B est indépen
dant du chemin parcourul.

Utiliser lardation P=W /At

Utiliser I’ expression de |’ énergie cinétique
d un solide en trandation.
Mettre en oanre un dispositif décrit.

Utiliser lefait qu entre deux positions, dans

unrééentid gdiléen, lavariaion del’ énergie
anéigued un solideentrandation est égdea

lasomme destravaLix desforces extérieures.

Utiliser I’ expression de |’ énergie potentielle
de pesanteur d’ un solide au voisinage dela
Terre.

Expliciter latransformation d’ énergie poten-
tidleen énergiecingique dansdescassmples

Savoir quel’ énergieregue par travail peut
UsS ére” stockée” par un corps dont certaines
propriétés physiques ou chimiques sont
modifiées.

Savoir qu’ al’ échelle macroscopique, un
transfert thermique se fait spontanément du
systeémedont latempérature et laplus devée
verscdui dont latempératureest laplus basse.
Prévoir sur desexemplessmpleslesensd'un
transfert thermique.

Savoir quele rayonnement est un mode de

transfert del’ énergie.

Laconcluson del’analyse présentée dansle chapitre s exprimera souslaforme suivante:
A tout sysémedansun &at donné on peut associer unegrandeur appeée” énergie’. S I énergied’ un sysémeaugmenteou diminue,
cest qu'il aregu ou c&dédel’ énergie quecesoit par travail, par trandfert thermiqueou par rayonnement.

* Activités pouvant donner lieu a I’ utilisation des technologies de |’ information et de la communication

Commentaires
Travail d'uneforce

Partant d exemples concrets de lavie quatidienne, on constate que des objets soumis aune force dont le point d application se déplace peuvent:
- étre mis en mouvement (chariot, wagon, brique glissant sur unetable, etc.),
- changer d' dtitude (bagage que I’ on monte al’ é&age),

- voir leur température s dever,

- sedéformer temporairement ou définitivement.
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Danstouscescas, on diraquelaforcetravaille.

On définit letravail Wag d’ uneforce congtanteF pour un déplacement AB de son point d application per lardaion: Wag=F. AB= F.AB.cosa
Pour un solide en trandation, tousles points du solide ont méme déplacement; letravail deforcesréparties est dorsidentique acelui deleur
résultante.

Lesforces de pesanteur (champ locaement uniforme) sont équivaentes aune force unique gppliquée au centre d' inertie. Les dtitudes z &ant
mesurées sur un axe Oz verticd dirigé versle haut, on montreraqueleur travail sur un solide s exprime par Wag = Mg (Z4 - Zg) lorsquele centre
d'inertie passe de |’ dtitudez, al’ dtitudezg et qu'il est indépendant du chemin suivi.

Travail et énergieciné&ique

On partici de Situations concrétes permettant d’ &udier les effets d’ une force extérieure sur lavaeur delavitesse du centred’ inertied’ un
solide en trandation, en particulier I'influence deladirection de laforce par rapport aladirection du vecteur vitesse (€tude de lachutelibre
d'un solide sansvitesseinitide, &ude de la chute libre avec vitesse initide versle haut durant lamontée ou d’ un mouvement de projectile,
éude du mouvement circulaire d' un satellite, é&ude d’ un solide lancé et S arrétant sur un plan horizontal, etc.).

L’idée et de chercher Sl existe unerelaion entrelavaeur de lavitesse du centre d' inertie du solide et le travail desforces extérieures. Cette
relaion est d’ abord introduite par lecalcul dutravail du poids dansle casdelachutelibre d un corps au voisinage dela Terre. Oninterpréte de
fagon énergéique cette rdlation delafagon suivante: letravail du poidsaservi afare varier lavitesse du solide. On définit I énergie cinétique
d un solide en trandation par lardaion 172.MV &2; I énergie cinétique est donc une grandeur caractéristique de son état de mouvement.
Cettereation est ensuite généraisée ad autres exemples smples, ol d' autres forces que celle de pesanteur agissent.

Pour un solideen trandation, lasomme destravaux desforces extérieures 2 Wae(Feq) et auss égdeau“traval” deleur résuitante (2. Feq).AB, tousles
pointsdu solide ayant le méme déplacement AB quele centred inertie. Remarque: lardationA(V2MV&?) =12.MVg?- 12MVa2= S Feq).AB est var
lable enfait sansredtriction que que soit le mouvement, méme pour un systeme déformable (dlle est une consdouence du théoréme du centre d ingrtie)

Travail et énergiepotentielle de pesanteur

Le choix fait apour but d' éviter les changements du systéme éudié lors de I’ analyse énergétique de I’ interaction d’ un corps avec la Terre:
le systéme est le solide soumis aune force extérieure connue (alasurface dela Terre: le poids). C'est pour cdaguel’ énergiepotentidled'in-
teraction solide-Terre est désignée dans la colonne centrale Contenus par “ énergie potentielle d’ un solide en interaction avec la Terre’.
Onintroduit quditativement lavariation d énergie potertielle de pesanteur comme éant letravail qur'il faut fournir pour @oigner un corps du centre
delaTerred unpoint A aun point B, le corps&ant aureposen A e en B . Pour dever le centre d'inertie de ce corps de |’ dtitude z, al’ dtitude
Zg il faut lui appliquer e fairetravailler uneforceF (C' est laforce exercée par I’ opérateur). L’ gpplication delaloi précédente s écrit dors:
12.MVg2- 12 MV 2= 2 Was(Fed) = Was(P) + Was(F).

Va et Vg éant nulles, on en déduit que Wae(F) = - Wae(P) = Mg(Zg - Z,).

L’ énergie potentielle de pesanteur et définie par lagrandeur Mgz , z &ant " dtitude.

Pour illustrer latransformation d énergie potentielle en énergie cinétique, on pourrafaire un retour sur lachute libre ou sur un mouvement
de projectile et constater quelasomme1/2.MV g2+ Mgz est constante. On fait remarquer la cohérence du discours énergétique introduit dans
la partie précédente, asavoir que du travail pouvait accroitre |’ énergie cinétique d’ un corps. I¢i il accroit son énergie potentielle, qui le-
méme peutt ultérieurement se transformer en énergie cinétique.

On aborde ains une premiére foislaconservation del’ énergie sans pour autant I’ évoquer de maniére explicite aux ééves.

Autreseffetsdu travail

L’idéedirectrice est qu’ en plus de son énergie cinétique et de son énergie potentielle d' interaction avec la Terre, un corps peut auss stocker
del’ énergie qui se manifeste I’ échelle macroscopique sous diverses formes plus ou moinsindépendantes les unes des atres (déformation
éastique, variation de température et/ou de pression, changement d’ éat physico-chimique...).

Par exemple le mouvement relatif de deux solides en contact, en présence de forces de frottement, s accompagne généralement d’ une
éévation de température de chacun des solides.

Autresexemples | énergie tockée diffé@emment dansun ressort, un dadtique, un gaz comprimé, un accumulateur, oui peut , au moinsen partie, ére
récupérée en mettant par exemple des corpsen mouvement (Ilanceur d' un flipper, arbaéte, carabine aressort, moteurs aressort, voiture dectrigue..)
Toutes cesformes d énergie sont regroupées sousladénomination “ énergieinterne U” . Aucune expression del’ énergieinterne ne sraproposée.

Un autremodedetrandfert d’énergie: letransfert thermique

En gpportant de’ énergie par travail mécanique ou éectrique (plustard pour ce dernier point) on peut échauffer un corps, d'oul’idéequen
généra aune éévation detempérature correspond une énergie stockée plusimportante.

On s gppuie ensuite sur | é&ude de situations s mples dans lesquelles un systéme voit son énergie évoluer (par exemple un corps chaud gu’on
laiserefroidir au contact del’ air a@amaosphérique ou un corpsfroid placé au contact d' une source chaude). On définit dors un deuxiéme mode
detrandfert d' énergie: letransfert thermique (cette expression sera utilisée de préférence au terme de chaeur pour éviter laconfusion trop
frégquente entre chaleur et température).

Onindique qu' al’ échelle macroscopique, cetransfert d' énergie s effectue spontanément du systéme dont latempérature et laplus élevée
versceui dont latempérature est la plus basse. On se limite dans cette premiére approche au transfert thermique par conduction . Cette no-
tion de trangfert thermique serarénvestie dans|’ enseignement de SV'T.

Il aété vu en dlasse de seconde que latempérature est la variable macroscopique rendant compte de I’ agitation des moléculesd’un gaz. Le
transfert thermique est un mode de transfert désordonné qui s interprete al’ échelle microscopique par destransferts d énergielors d'inter-
actions concernant des particules situées al’ interface entre le systéme et son environnement.

Letransfert d' énergie par rayonnement nefatici I’ objet que d’ une gpproche smple et qualitative apartir o exemples courants (sdleil, lampe...)

Approchedu principe de conservation del’ énergie.

On pourra conclure cette partie présentant |e principe de conservation de I’ énergie sous laforme: atout systéme dans un état donné, on peut
associer une grandeur gppelée“énergie’. S I énergie d’ un systeme augmente ou diminue, ¢ est qu'il aregu ou cédé del’ énergie, que ce soit
souslaforme detravail, detransfert thermique ou de rayonnement.
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Il - Electrodynamique
(duréeindicative 15 heures, 5TP)

Objectifs

Dans une premiére partie, on montre comment se transforme I’ énergie dans un circuit éectrique en soulignant I’ importance de I’ effet Joule,
autant dans ses applications que dans sesinconvénients. A cette occasion I’ déve varéinvestir les connaissances sur I'introduction al’ énergie.
L’ approche énergétique est privilégiée, maisc' est auss I’ occasion de S approprier certainesloisdel’ dectrocinétique.

Laseconde partie comporte I’ éude des forces magnétiques sur les courants dont le réle pratique est considérable; pour lapremiérefais, une
action adistance est décritelocdement al’ aide d' un intermédiaire, un champ vectorid: le champ magnétique; les caractéristiques delaforce
de Laplace sont précisées et I’ utilisation de cesforces ala conversion d' énergie éectrique en énergie mécanique permet d' enrichir leshilans
abordés en mécanique.

A - CIRCUIT ELECTRIQUE EN COURANT CONTINU

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

1- Trandertsd’énergieau niveau d'un
générateur et d’un récepteur.

Interpréter en termes de trandferts o énergie | 1.1 Energie dectrique We recue par un Utiliser le principe de consarvation del’ énergie
qu’ une lampe brille, qu’ une résistance récepteur, traversé par le courant d' intensité |, | pour faire un bilan qualitatif au niveau d’ un
s échauffe, qu' un moteur tourne. pendant Dt : récepteur.

We= (Va-Vs) | Dt avec Uns= (VA-VB)>0
Puissance dectrique du transfert: P=Uasl. | Mesurer une différence de potentiel.

Mesuresdetensionset d'intensitésdansun | 1.2 Effet Joule: applications Mesurer I'intensité d’ un courant.

circuit Sriedansle but de calculer des 1.3 Energie dlectrique transférée du

grandeurs énergétiques. générateur au reste du circuit pendant la Réaliser un circuit d’ aprés un schéma
duréeDt: We=(Ve-Vn) | Dt conventionnel et dessiner leschéma d'un

Mesure du potentiel éectrique de différents | (Ve-Vn) =Uen désigneladifférence de potertid | circuit réalisé.

pointsd’ un circuit par rapport acelui d'un | ou tension entrelesbornes positive et négative | Savoir quel’ effet Joule est un effet thermique
point chois commeréférence; tracéd'un | du générateur et | I'intensité du courant qui | associé au passage du courant dansun
diagrammedes potentielslelong d' un drcuit. | letraverse. conducteur.

Puissance éectrique du transfert: P=Uen |
Représenter sur un schéma une tenson par

unefléche.
1.4 Bilan du transfert d' énergie pendant la
duréeDt
Inventorier quelques manifestations de I’ effet | Un récepteur absorbe une énergie dectrique | Savoir que, dansun circuit otil N’y agu'un
Joule danslavie courante. Uas.l.Dt, en“disspe’ unepatier.l2.Dtet | générateur, le potentiel dectrique est une
convertit le reste sous une autre forme grandeur qui décroit de laborne positive vers
(mécanique, chimique). laborne négative.

Un générateur transforme partiellement une | Savoir que lagrandeur “ puissance éectrique’
forme d énergie (mécanique, chimique) E.I.Dt | permet d’ évaluer largpidité d un transfert
en énergie dectriquedisponible Uen.1.Dt. | d'énergie.

Lecomplément r.I2.Dt est “ disspé’ sousforme
thermique par effet Joule.

2. Comportement global d'un circuit

2.1 Digribution de I’ énergie éectrique:
pendant laduréeDt:

Andyser I'influence de |’ agencement des | We (générateur) =2 We(récepteur)
composants sur | énergietransférée par le | Justification énergétique deslois d’ additivité
générateur au reste du circuit. destensonset desintensités (loi des noauds).
2.2 Etude des paramétres influant sur |’ énergiel
Judtification del’ utilisation de hautestensions | transférée par le générateur au rested’ un Utiliser I’ additivité des rés stances en sie et

pour letransport de |’ énergie éectrique. circuit résigtif: des conductances en pardléle.
- Influence de laforce électromotrice E
- Influence desrésstances et deleurs Faire des prévisions quantitativeslorsdela
associations réalisation ou de lamodification du circuit a
- Rdation| =E/ Req patir delardation| =E/Re.

- Puissance maxima e disponible aux bornes
d’ un générateur, tolérée par un récepteur.

Commentaires

Lorsdel’ é&ude destransferts d’ énergie concernant un récepteur en régime permanent, I’ approche du principe de conservation del’ énergie
vue alafin de lamécanique va permettre d introduire smplement le fait que de I’ énergie a nécessairement été transférée du générateur au
récepteur. On utilisedors|’ expression “d énergie dectrique transférée’, notée We, de préférence al’ expression de“travail dectrique’ d' usage
moins courant.

Pour les hilans, on utilise les conventions “ récepteur” d’ une part et “ générateur” d’ autre part. Lestensions sont automati quement algébrisées
car elles se présentent comme des différences de potentiel; comme seuls des circuits Simples, parcourus par des courants continus, sont ici
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éudiés, le sens du courant est clairement identifié et I’ dgébrisation de I’ intensité ' apparait pas comme indispensable, I intensité éant en
pratique positive; aind We et P sont des grandeurs positives. Le professeur peut commencer aintroduire I’ algébrisation del’intensité en
précisant smplement sur les schémas le sens d' orientation choisi pour le circuit mais cela ne congtitue absolument pas une exigence du
programme.

On dttire|’ attention sur lefait qu'il n'y atransfert d’ énergie que s laportion de circuit considérée est soumise aune tension différente de zéro
€t edt traversée par un courant dont I'intensité ' est pasnulle.,

Oningsgtesur I'omniprésence de |’ effet Joule, en justifiant que dans certains cas cet effet et mis au rang des pertes (dans|es générateurs par
exempleou leslignes de transport) et que dansd' autresil s agit d’ un effet utile. L’ &ude del’ effet Joule et auss I’ occasion de rencontrer un
nouveau mode detransfert de |’ énergie: le rayonnement, toujours associé aux effets thermiques et méme dominant dans certainsradiateurs
dectriques et leslampes.

On n’ é&udie que des circuits comportant un seul générateur de tension; néanmoins le professeur peut mentionner lefait que les générateurs
de tension continue sont souvent associ€s en srie de maniere aadditionner lesf.ém. Les générateurs qui fournissent une tension (et un cou-
rant) continu a partir du “ secteur” (Souvent appelées: alimentations continues) possedent en général un circuit éectroniqueinterne qui, S on
respecte lalimitation d'intensité indiquée, stabiliselatension aux bornes de sortie; dans ce cas |’ dimentation est équivaente aun générateur
de résstance interne négligesble et dont laf.ém. E et égde alatension aux bornes de sortie.

L’ é&ude des paramétresinfluant sur I’ énergie transférée par le générateur au reste du circuit permet d' indster sur le réle de larésistance équi-
vaente du circuit. On montre que findlement I’ intensité du courant dépend de cette résistance et que, pour un circuit entiérement résistif,
cette intengité est égale a E/Req. On explditera cette relation que dans des situations ol E est une congtante du générateur. Les associations de
conducteurs sont mises en ocavre dans e but de congtater leur effet sur I’ intensité du courant donc sur I’ énergie ddivrée par le générateur de
tension. Il est important en revanche que |’ déve retienne que les associations en série ont pour effet d' augmenter larésistance totde et que
les associations en paraléle, en augmentant la conductance totale, aboutissent a une résistance plusfaible que laplus petite d entre dlles.
On peut souligner que lesingtalations domestiques utilisent des associations en paraléles aux bornes del’ingtdlation.
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B - MAGNETISME. FORCES ELECTROMAGNETIQUES

Objectifs

A cause del’importance de I’ attraction dectrique entre charges de types opposés, lamatiére est presojue toujours macroscopiguement neutre
et lesforces dlectrostatiques dorsinobservables. Auss ce sont lesforces’ magnétiques’ qui ont au niveau macroscopique le réle technique
et industriel le plusimportant. De plus ces forces entrainent des effets mécaniques immédiatement observables, sans précauitions particu-
lieres, permettant des manipulations aisées.

Enfin, on digposelad uneinteraction adistance, bien visible et contrdlable; ¢ est une Stuation de choix pour introduire pour lapremiérefois
un concept nouveau et fondamental, celui de champ, grandeur qui caractérise localement I’ espace oul se produisent les effets éudiés, mécar
niques dans|e cas présant.

EXEMPLES D’ ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES
1- Champ magnétique
Etude documentaire sur I’ histoire du magné- | Action d' un amant, of un courant continu, sur| Une petite aiguille aimantée permet d obtenir

tisme et de I’ dectromagnétisme*. une trés courte aiguille aimantée. ladirection et le sens du champ magnétique
Expériencedel’ aimant brisé. Vecteur champ magnétiqueB : direction, dans une petite région de I’ espace.
sens, vaeur et unité. Les caractéristiques du vecteur champ
Comparai son de deux champs magnétiques.| Exemples de lignes de champ magnétique; | magnétique.
champ magnétique uniforme. Réaliser des spectres magnétiques.
Miseen cavred expériences montrant les | Superposition de deux champs magnétiques | Utiliser une sonde a effet Hall.
caractéristiques du champ magnétique (addition vectorielle) Leslignes de champ magnétique sereferment
crée par: sur elesmémes.
- un courant rectiligne; 2- Champ magnétiquecrégpar un courant | Conngitrelatopogrgphie du champ magnétique
- une bobine ou un solénoide. Proportionndité delavaeur duchampBet | créépar:
Comparason du champ externed un soléndide de |’ intensité du courant en |’ absence de - un courant rectiligne;
et cdlui d'un barreau aimanté. milieux magnétiques. - un solénoide.
Mise en évidence du champ magnétique Champ magnétique crée par:
terrestre. - un courant rectiligne; Savair quelavaeur deB dépend delagéométrie
- un solénaide . du courant, de son intensité ains que du
point de mesure.

3 - For ces éectromagnétiques
Utiliser laloi de Laplace pour interpréter Loi de Laplace; direction, sens, vaeur dela | Appliquer laloi de Laplace pour évaluer la

qualitativement des expériencestelesque: | force: F=IIBsina force qui S exerce sur une portion rectiligne

- barre mobile sur rails, decircuit.

- action entre courants paralldles,

- mouvement d' une bobine au voisinage Sur un schémade principe donné, représenter

d'un amarnt. laforce de Laplace qui explicitele fonction-
nement :

Mise en évidence du principe de fonction- - d’'un haut-parleur électrodynamique ;

nement d un haut-parleur dectrodynamique, - d’un moteur a courant continu.

d' un moteur acourant continu .

Observer le fonctionnement en microphone Connditre les ordres de grandeur delapuis-

d'un HP éectro-dynamique. sance des moteurs éectriques usugls.

4 - Couplage éectromécanique
Conversion d' énergie électrique en énergie
mécanique. RAle moateur desforcesde Laplace
Observetion de |’ effet réciproque associé au
mouvement d’ un circuit dansun champ
magnétique : converson d' énergie mécanique
en énergie dectrique.

* Activités pouvant donner lieu &I’ utilisation des technologies de I’ information et dela communication

Commentaires

Champ magné&ique

Toute éude des actions mécaniques s exercant entre desaimants, ains que leur interprétation , sont exclues; I’ action sur une petite aiguille
amantée est condtatée et sert Smplement de support expérimental pour introduire lanotion de champ magnétique. L’ unité est donnée et la
vaeur d' un champ magnétique est mesurée par une sonde spécifique (tedameétre).

L’ expression du champ magnétique crée par un courant rectiligne n’ est pas au programme; celle du champ magnétique al’ intérieur d’ un
solénoide de grande longueur, S dle est donnée, le serasouslaforme: B=mynl avecmy =4p X 107Sl.

Remarque. On gppdlle“champ” toute grandeur , fonction des coordonnées de position d' un point de I’ espace, utilisée pour décrirelocae-
ment les propriétés de lamatiére ou pour interpréter les phénomeénes qui Sy produisent; on parleains de* champ de pression” (exemple des
catesméeo); de méme ladigtribution spatide de température est un “champ de température’ mémes | expression est peu utilisée; ce sont
deux exemples de champs scalaires. S lagrandeur est vectoridlle, on parle de“ champ vectoridl”, exemples: champ éectrique, champ ma:
gnétique, champ de vitesses dans un fluide.
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For ces électromagnétiques
Aucune expression vectoridlle de laforce de Laplace ' est demandée. On dégagerales paramétres utiles et leur réle: direction delaforce,
sens dépendant de ceux du courant | et du champ magnétique B, proportionnditéal et B, influence del’ angle entre B et le conducteur.

Couplage éectromécanique

L’ objectif est demontrer le rble considérable qu’ ont les forces dectromagnétiques par la possibilité de convertir quasi-intégralement, énergie
électrique en énergie mécanique (potentielle, cinétique) et réciproquement; de plus elles sont al’ origine de nombreux systémes
dectromécaniques, actionneurs et transducteurs. Ce rdle seraillustré par I analyse des forces de Laplace sur un circuit Smple, par exemple
un cadre rectangulaire pour présenter le principe de fonctionnement d’ un moteur acourant continu.

Lecacul dutravail desforces de Laplace seraéventudlement effectué sur I'exemple du rail ce qui permet derénvestir lanction detravail
vue en mécanique. L’ &ude générdedeleur travail aind quelanation de flux magnétique sont hors programme. On S intéresseraau rendement
globd de cette conversion d' énergie sur un systéme expéimentd bien chois.

L’ apparition d' unef.&m. et éventuellement d’ un courant dans un circuit se déplacant dans un champ magnétique fixe est un exemple de
phénomeéne d’ induction; un exemple différent aé&éintroduit en classe de troiséme, larotation d’ un aimant devant une bobinefixe (casde
la“dynama” de bicyclette). L’ éude de ces phénomeénes d’induction, y compris de celui d’ auto-induction, n’ est pas au programme de la
classe de premiére; on selimiteici & une smple observation du phénoméne pour montrer laréciprocité du couplage.
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IV - Optique
(duréeindicative 9 heures, 3TP)

Objectifs

L’ objectif est avant tout ici de congtruire le concept d image compris comme I’ interprétation, effectuée par le cerveau conditionné alapro-
pagation rectiligne, du signal regu par I’ cal.

On sinterroge tout d' abord sur les conditions dans lesquelles un objet est vu.

Dansles é&udes du miroir plan et delalentille convergente, on commence par locdliser lesimages percues. On interpréte ensuite le résultat
de cettelocaisation en S interrogeant sur le trgjet effectivement suivi par lalumiére. Puis on modélise ces phénomeénes en construisant, sur
une représentation de laSituation, des rayons lumineux. On écrit enfin leslois ou les relations rendant compte des phénomeénes observes.

L’ éude d un instrument d' optique smpleillustreral’ éude effectuée, par exemple en montrant, dans e cas d' une lunette astronomique,
comment |I” association de lentilles convergentes bien choisies permet d observer des objets éoignés sous un angle plus grand qu’ al’ aal nu.

EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Elaborer uneréponse aux questions suivantes
- peut-on voir lalumiere?

- aquelles conditions un objet est-il vishble?
Observation de |’ effet d une lentille conver-
gente, divergente, sur un faisceau de lumiére
paralde.

Observation et congruction del’imaged un
objet donné par un miroir plan; détermingtion
du champ d' observation.

Expérience dite des deux bougies.

Etude documentaire sur le télescope de
Newton (schéma permettant de visudiser les
principa es pieces, contexte historique...)*.

1- Conditionsdevishilitéd un objet
Réledel’odl danslavison directe des objets.
Propagation delalumiére: modde du rayon
lumineux ; point-objet.

Lentilles convergentes; lentilles divergentes.
Critéressmplesdefri.

2 - Imagesforméespar lessysemesoptiques
2.1 Images données par un miroir plan
Observation et localisation del’image d' un
objet donnée par un miroir plan.

Point-image conjugué d’ un point objet. Lois
delaréflexion.

2.2Imagesdonnéespar urelentille convergente
Obsarvation et locdisation desimeages données
par une lentille convergente.

Moddlisation géométrique d une lentille
mince convergente; centre optique, foyers,
distance focale, vergence.

Modélisation analytique: relations de conju-
gaison et de grandissement deslentillesminces

Savoir que:

- un objet ne peut &revu quesil et édairé
ousil émet delalumiére;

- un objet ne peut &revu ques delalumiére
provenant de cet objet arrive dans|’ odl.

Savoir quelorsdelavisond uneimage a
traversun systéme optique lalumiéreissue
del’ objet pénétre dans|’ aal goprés un parcours
non rectiligne e quele cerveau I’ interpréte
comme venant en ligne droite.

Localiser expérimentalement uneimage.
Déterminer graphiquement laposition et la
grandeur de!’image d’ un point objet dansle
casd unmiroir plan .

Schématiser une lentille mince convergente
et indiquer les postions de sesfoyerset du
centre optique.

Déterminer graphiquement laposition de
I'image d un point-objet donnée par unelentille
convergente.
Utiliser lesrelations de conjugaison deslentilles
minces convergentes. Utiliser le grandissement,

Etre capable de faire un montage permettant
de mesurer la distance focale d unelentille
convergente.

Etre capablede prévoir le sensdu déplacement
d uneimage consécutif a un déplacement de
I’ objet.
Comprendre lesroles des é éments congitutifs
d un gpparel d optique N’ utilisant que des
lentilles convergentes et desmiroirsplans.

convergentes.
i Laloupe.
Etude documentaire et expérimentaed un
ingtrument d' optiquetel que*:

- lunette astronomique;

- lunette terrestre;

- indrument de projection ou de rétroprojection.

3- Un exempled' apparéel optique
Modélisation expérimentale d’ un instrument
d optique simple: lunette astronomique,
lunette terrestre ou jumeles, apparell de pro-
jection ou de rétro-projection...

* Activités pouvant donner lieu a1’ utilisation des technologies de I’ information et de la communication

Commentaires

Oninggerasur lefat qu' on nevoit paslalumiére mais seulement des objets acondition que ceux-ci envoient delalumieredans|’ ol del’ ob-
servateur. Cedi alieu lorsque’ objet est lui-méme émetteur de lumiére (cas d un filament incandescent), ou lorsque |’ objet diffuse vers|’ cal
de’ observateur une partie delalumiére qu'il regoit. On ne fera pas de distinction fondamental e entre ces deux cas. Par conséquent on ne
parlera pas de sources primaires ou secondaires mais d’ objets, qu'ils soient lumineux ou éclairés.

Leprofessaur vallleraace quel’ expression “rayon lumineux” nesoit pesmd interprétée, & nelassepescroireaux dévesquel’ on“voit lalumiere’,
On noteraque lavision humaine est éroitement liée au fonctionnement du cerveau derriére le récepteur qu'est I cal. L' interprétation des -
gnaux recus en terme d'image est liée au conditionnement du cerveau ala propagation rectiligne de lalumiére.

Ce concept d'image ne peut donc &tre confondu avec “I'image’ quel’ on peut former sur un écran diffusant. Danslesinstruments de projec-
tion, on récupére, en effet, lalumiére transmise par le systéme optique sur un écran place dansle plan del'image (réglle). On ne confondra
pas|’écranans édlaire (objet diffusant) avec I'image proprement dite.

A ceniveau, on neferapas de digtinction entreles notions d' images rédles et virtudles (et encore moinsd objetsréds et virtuels).

On désigne par “point-objet” un point del’ objet &udié et par “point-image’ un point del’image. On gppelle “rayon lumineux” laligne (pas
nécessairement rectiligne) représentant le chemin effectivement suivi par lalumiére.

L’ &ude expérimenta e des images données par un miroir ou par unelentille pourra ére présentée en andogie avec letravail effectué en dasse
de seconde sur lapardlaxe (localisation d' objets inaccessibles). Les conditions d’ obtention desimages (conditions de Gauiss) ne seront pas
évoquéss aceniveall.

Outre lamise en place d’ une nation importante, I’ introduction de lare ation de conjugaison a des objectifs autres que purement disciplinaires.
Elle permet detravailler sur des outils mathématiques souvent mal acquis par lesééves: inverses, vaeurs agébrigues, repérages sur un axe.

L’ é&ude d' un appareil d' optique permettrad'illustrer les notionsintroduites, son choix sera effectué en tenant compte des possibilités expé-
rimentaes et des motivations des éléves.
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PROGRAMME DE CHIMIE PREMIERE S

| - La mesure en chimie
(Duréeindicative: 16 h de cours, 8ou9 TP)

Objectifs

Leprincipa objectif de cette premiére partie est de montrer comment lachimie permet d’ accéder ala détermination de concentrations ou de
quantités de matiére d' espéees chimiques données (solides, liquides et gazeuses). L’ ééveest d abord sensihilisg, apartir de quelques exemples
pris danslavie courante, alanécessité de disposer de différentes techniques de mesure. Puisil est amenéamesurer des grandeurs physiques
liées aux quantités de matiére, d’ une part pour la préparation de solutions éectrolytiques et d’ autre part pour le suivi de transformations
chimiques.

Ladéermination des concentrations est d’ abord réalisée par une méthode directe d' édonnage, sansintervention de réactions chimiques
(andlyses non dedtructives); laméhode de mesure proposée est la conductimétrie. En classe de premiére, laconductimétrie est choise parce
gu’ elle met en jeu, dans certaines limites de concentration, une grandeur physique, la conductance, proportionnelle ala concentration
d’ espécesioniques présentes en solution.

Lorsgu'il n'est pas possible ou trop long de procéder par étalonnage, les quantités de metiére sont déterminées a partir de dosages mettant en
jeu une transformation chimique N’ impliquant qu’ une réaction chimique (anayses destructives).

Les réactions chimiques de dosage que I’ on aborde en classe de premiére sont limitées & des réactions acido-basiques et des réactions
d oxydoréduction. Les objectifs sont lamaitrise du bilan de metiére, lacompréhension du dosage qui permet lamesure sl ective de laguantité
de matiére d’ une egpéce chimique donnée et lacompréhension de I’ équivaence.

Tout aulong del’ année, I éve est éduqué ala connaissance du risque et du danger, alasurvelllance et alaprotection del’ environnement,
ang qu'al’acquisition d'un comportement responsable, en particulier au laboratoire de chimie.

A - POURQUOI MESURER DES QUANTITES DE MATIERE ?

EXEMPLES D’ ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Faireémerger lanéoesstédelamesured partin A partir o exemples prisdanslavie courante,
d exemples pris dans différents domaines. | montrer lanécessité de disposer de différentes
aurveillance et protection del’ environnement, | techniques de mesure et sensibiliser au choix
analyses biologiques, agroalimentaires, etc.| d' une technique en fonction d' un objectif.
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Cette partie et une reprise e un prolongement delatroisiéme partie du programme de la.classe de seconde sur lestransformations chimiques.
Les connaissances des ééves sur | utilisation des grandeurs physiques liées aux quantités de matiére, ains que les activités expérimentales
correspondantes, sont réinvesties, puis dével oppées; en effet, dors que le programme selimitait en dasse de seconde aladissolution d’ egpéces
moléculaires, aleur dilution ains qu' aladilution de solutionsioniques, les ééves abordent maintenant I’ éude des sol utions é ectrolytiques
sous|’angle delasolvatation desions et de la détermination des concentrations molaires de cesions. Le bilan de matiere s gppuyant sur les
activités expérimentaes et présenté selon laméthode proposée pour la classe de seconde, asavoir laconstruction d' un tableau descriptif de
I’ évolution du systéme au cours de latransformation en utilisant lanotion d avancement de laréaction (rappe ons qu’ en classe de seconde,
il 'y avait pas de compétences exigibles sur cette partie).

EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

A partir o une expérience, éablir un bilan de
metiere. Lorsde cepremier TP, réinvestir les
acquis concernant I’emploi du matériel de
laboratoire et les précautions d' utilisation
concernant les* produits’ .

Observer les modées du chlorure de sodiun
et du fluorure de calcium.

Mise en solution de solides, deliquides et de
gaz (expériencedu jet d' eau) et miseen
évidence desionspar destests chimiques.
Préparation de solutionsioniques de concen-
trations données a partir de solidesioniques
ou de solutions concentrées.

BExpérience d dectrisation mettant en évidence
le caractéredipolaire delamoléculed

Effectuer unetransformation chimique au
coursdelaquele seformeun produit &’ éat
gazeux. Réaliser, chaquefois que possible,
un test de reconnaissance desréactifs et des
produits.

Atempérature constante, mesurer levolume
du gaz (la pression éant connue) ou la
pression de ce gaz (Ie volume étant connu).
Utiliser un manometre absolu ou relatif pou
mesurer la variation de pression au cours
delatransformation.

Calculer une quantité de matiére gazeuse.

1- Masse, volume, pression

Grandeurs physiquesliées aux quantitésde
matiére solide ou liquide (masse, volume), et
gazeuse (masse, volume, pression).

Volumemolaired' un gez parfait apresson
€t température connues.

2 - Concentration; solutionséectrolytiques

Solideionique.

Obtention d' une sol ution éectrolytique par

dissolution de solidesioniques, deliquidesou
degaz dans|’ eaul.

Caractére dipolaire d' une molécule (dipdle

permanent) : exemplesdelamolécule de
chlorured hydrogéne et delamoléculed
corréation avec la classification périodique
des déments.

eau. | Solvataion desions, interaction entrelesions

dissous et lesmolécules d eau. Cas particulier
du proton.

Concentration molaire de soluté apporté,
notéec, et concentration molaire effective des

espéces dissoutes, notée [X].

3- Applicationsau suivi d’unetransfor -
mation chimique

Evolution d’ un systéme au cours d' une
trangformation chimique: avancement, tableau
descriptif del’ évolution et bilan de matiére.

eal;| A partir des quantités de matiére apportées

Chaisr le matériel delaboratoire en fonction
d'un objectif et I" utiliser correcterment.
Savoir utiliser une documentation pour
connaitrelesdangersdes” produits’ utilisés,
pour identifier sur I &iquette d’ un flacon les
phrasesderisque et de sécurité et déduirela
conduite a tenir en casd’ accident.
Connaitre I’ équation des gaz parfaits:
pV=nRT et |" utiliser pour déerminer une
quantité de matiere (n), connaissant les autres
facteurs (p, VetT).

Déterminer laquantité de matiére d' un solide)
apartir desamasse e cdled un soluté molé-
culaire en solution apartir de saconcentration
molaire et du volume de lasolution homogene.

Savoir que, dansun solideionique, I traction
entreunion &t sesplus prochesvoisins est
assurée par I'interaction coulombienne.
Ecrirel’ équation delaréaction associée ala
dissolution dans|’ eau d’ une egpéce conduisant
aune solution dectrolytique.

et du volume de solution, déerminer la concen
tration molaire d’ une solution dectrolytique
et la digtinguer dela concentration molaire
effectivedesions.

Rendre compte du caractére dipolaire dela
molécule d’ eau selon lanature des atomes et
lastructure géométrique de lamolécule.
Savoir quelesions en solution sont solvatés.

Décrirel’ évolution des quantités de matiere
dans un systéme chimique au coursd' une
transformetion en fonction de I’ avancement
delaréection.

Déterminer le réectif limitant connaissant

I" équetion delaréection et lesquantitésinitides
des réectifs.

Prévaoir levolumefina (lapression éant
connue) ou lapression finde (levolume &ant
connu) d'un systéme produisant une quantité
de matiére, n, d' un gaz atempérature
congtante, T.

Commentaires

L’ é&ude du solideionique montre que celui-ci est congtitué d' anions et de cations ordonnés dans |’ espace et que chaqueion et entouréd'ions
voisins de signes opposés,; |’ enseignant précise que le solide ionique est neutre et se limite asaformule statistique, mais ne donne pasde
définition delamaille & ne développe pasde caculs.
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Lorsqu’ une molécule est condtituée de deux atomes différents, sadissymétrie peut ére al’ origine del’ apparition d’ un caractére dipolaire
(dipdle permanent) dont I’ enseignant précise qu'il résulte de lanon superposition des barycentres des charges positives et négatives des
atomes qui la constituent; il n'introduit pas le moment dipolaire d une molécule et ne développe ni calculs, ni formalisme d' écriture. Le
terme d' éectronégetivité peut étre utilisé, sansintroduire d' échelles. L’ enseignant fait référence au tableau périodique pour interpréter le
caractére dipolaire d une molécule.

Le phénomeéne de solvatation desions est mentionné comme uneinteraction ion-dipdle: lesions en solution s entourent de molécules d' eau,
et ceci d'autant plus quel’ ion est petit et que sacharge est devée (en relation avec I’ interaction coulombienne vue en physique). Dansle cas
particulier du proton, I'ion obtenu s écrit H* (ag). Cette écriture conventionnelle Smple et cohérente avec celle utilisée pour les autresions,
facilite’ écriture de nombreuses équations chimiques. Toutefais, il est possible d utiliser la notation formelle courante H;O* (I'UPAC
recommande |” appellation oxonium) dans|’ écriture des réactions acido-basiques | orsgue le solvant est I eau. L’ écriture H;O"(ag) n'est pas
nécessaire.

D’ une maniere générale, I’ enseignant et attentif & écrire et faire préciser I’ &at physique des espéces éudiées.

solide (s), liquide (1 ), gazeux (g), espece en solution aqueuse (ag).

Il préciseles notations d' écriture (selon I’ objectif I' déve est amenéa utiliser I'une ou I’ autre de ces notations):

- une ol ution aqueuse de chlorure de sodium et notée Na: (ag) + Cl™ (aq) ; une solution de sulfate de potassum et notée: 2K* (aq) + SO,Z (aq).
Par souci de smplification, on peut éventuellement admettre: Na + CI™ (ou 2K* + SO,#), maisen aucun cas. NaCl (ou K,S0,).

- laréaction associée aladissolution dans|’ eau est notée dansle cas:

.d'unsolideionique: NaCl (9 ® Na' (ag) + Cl (aq),

.d'unliquide HNO; (I ) ® H* (ag) + NO5(aq) ou H,SO, (I ) ® 2H* (aq) + SO~ (ag),

.d'ungaz: HCI (g)® H*(ag) + CI (ag).

Ladigtinction entre la concentration molaire de sol uté apporté dans une sol ution et la concentration molaire effective des espéces présentes
en solution est clairement faite. Dans une solution agueuse de sulfate de sodium de concentration molairec = 0,1 mol.L*, les concentrations
molairesenionssodium, [Na] et enionssulfate, [SO,?] sont différentes: [Na] = 0,2 mol.L* et [SO,?] = 0,1 mol.L ™. Ecrire: [Na,SO,] iritia
pour désigner ¢ ne convient pas. Lanotationc seréfére ace qui aééintroduit (ou goporté) danslasolution, lanotation [X] seréféreace qui
est effectivement présent danslasolution.

Lesstuations plus délicates ol lamise en solution aqueuse s accompagne d une transformation chimique qui N’ est pastotale seront vuesen
clase determinde (par exemple, les concentrations molaires en ions acétate et en ions oxonium différent de la concentration apportée d acide
acétique; ¢ est le cas des dectralytesfables).
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C - COMMENT DETERMINER DES QUANTITES DE MATIERE EN SOLUTION A L’AIDE D’'UNE MESURE PHYSIQUE ? 'EXEMPLE DE LA
CONDUCTIMETRIE

Objectifs

L’ objectif est ladé&ermination d’ une quantité de matiere en utilisant une méthode physique impliquant un é&aonnage préalable. En effet, en
solution aqueuse, les grandeurs physiques: masse, volume, pression, ne conviennent pas toujours pour déterminer des quantités de matiere.
Laconductance d' une portion de solution éectrolytique (grandeur macroscopique notée G) peut permettre la détermination de quantités de
matiéeres d' espécesioniques par une méhode d’ éaonnage qui impose qu’ aucune transformation chimique n'’ ait lieu entre les espéces en
solution (laconcentration ne doit dépendre que de ladilution). La conductimétrieillustre en outre, au niveau microscopique, I’ un des modes
de conduction de |’ dectricité: |a conduction ionique dans une solution, celle-ci dépendant de lanature desions et de leur concentration.

L’ entrée par |’ expérience est privilégiée.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES
1- Conductance d’une solution ionique, G
Réaliser uneexpériencedemigrationd’ions | Méhode de mesure de la conductance. Savoir quela présence d'ions et nécessaire

en utilisant un générateur detension continue,| Grandeurs d' influence (température et état de| pour assurer le caractére conducteur d’ une
Mesurer larésstance et la conductance d une | surface des éectrodes, surface des éectrodes, | solution.
portion de solution éectralytiqueen utilisant | distance entre dlles, nature et concentration | Relation entre résistance et conductance.

un GBF en mode snusoidal, un ampéremétre,| delasolution). Connaitrelesgrandeursd'influence (S L, ).
un voltmetre et deux électrodes planes et Courbe d' é&aonnage G=f(c). Relation entre la conductance mesurée et la
paralleles. conductivité d' une solution éectrolytique.
Etudier expérimentalement et qualitativement | 2 - Conductivité d’ une solution ionique, s | Réaliser une gamme de solutions de différentes
les effets de quelques grandeurs d’ influence | Définition apartir delarelation concentrations a partir d' une solution mére
(SL, 0. G=s.9L. et tracer la courbe d’ éalonnage G = f(c).
Préparer des solutionsioniques de différentes| Relation entres etc. Exploiter cette courbe pour déterminer la
concentrationsen NaCl et tracer la courbe concentration inconnue d’ une solution.

d éalonnage G = f(c). 3- Conductivité molaireionique, | , et Utiliser larelation qui existe entre la.conduc-

Utiliser cette courbe pour déterminer lacon- | relation entrelesconductivitésmolaires | tivité d’ une solution ionigue peu concentrée,
centration inconnue d’ une solution deNaCl*. | ioniques et la conductivité d’une solution | les conductivités molairesioniques desions
Comparer lesconductancesde solutions | Utilisation d’ un tableau des conductivités | présents et leurs concentrations molaires.

d' éectrolytes courants (a partir deNaOH, | molairesioniquesdesionslespluscourants. | Interpréter lesrésultats de mesuresde

KOH, HCI, NH,Cl, NaCl et KCl). Comparaison des conductivités molaires conductance de plusieurs solutions de méme
Déduire de ces mesures. ioniquesdesionsH* (aq) et HO™ (aq) aceles | concentration et possédant un ion commun.
- une échelle relative des conductivités d autresions.

molairesioniques de quelquesions, Limites delaméthode d’ éaonnage.

- que la conductance d' une solution de KOH
peut éreretrouvée a partir de celesdes
solutionsde KCI, NaCl et NaOH prises aux
mémes concentrations.

* Activités pouvant donner lieu a I’ utilisation des technologies de I’ information et de la communication

Commentaires
Dansle casd dectrolytesforts, la conductance d' une solution électrolytique (obtenue avec un seul soluté) est proportionnelle ala concen-
tration molaire de soluté gpporté tant que cette concentration n' excéde pas une vaeur del’ ordre de 102 mol.L ™. Cette propriété, plus acces-
sible alacompréhension des éléves que d’ autres grandeurs liées & la concentration par des relations mathématiques plus complexes
(pH, potentiel d’ oxydoréduction, etc.), est utilisée pour déterminer des concentrationsinconnues al’ aide de courbes d' édonnage. Cette
méthode consiste atracer une courbe G = f(c) en utilisant des solutions de composition et de concentration connues et d’ en déduire une
concentration inconnue par interpolation.
Danslamesure du possible, et cette partie du programme s'y préte bien, I enseignant met les éléves devant des situations-problémes pour
I"interprétation des phénomeénes observeés et pour |a recherche de la concentration inconnue d' une solution (qui pourrait ére le sérum
physiologique injectable par exemple).
Cette partie du cours peut étre utilisée par " enseignant pour discuter de notionstelles que chiffres significatifs, moyenne des résultats,
incertitudes absolues et relives.
Pour une s&rie de mesures, I’ enseignant fait remarquer que cette méthode, pour étre vaable, suppose que ces mesures sont toujoursfaites dans
les mémes conditions physiques (température et &t de surface dela.cdlule de conductimétrie, surface des éectrodes et distance entre dlles;
ces grandeurs sont gppelées grandeurs d' influence).
Laconductivité molaireionique peut étre suggérée expérimentalement apartir de lacomparai son des conductances de solutions d’ éectro-
Iytesforts, par exemple NaCl et NaOH ou KCl et KOH.
Larelation entre les conductivités molairesioniques desions monochargés et Ia conductivité de lasolution s écrit: s =4, ;.[X{] ; lesunités
sont cellesdu Systéme International: s en Sm™, | en Sime.mol ™, [X;] en mol.m™, les conductivités molairesioniques, | ;, sont assmilées
aux conductivités molairesioniques adilution infi nle | { (valeurs données danslestables).
Pour des solutions dectrolytiques de type: M* (ag) + X (aq) danslesqueles[X] =[M*] =c, lardation s écrit dors:

S =1 [MT+1 [XT=(ut] ).
Il n"est pasfait dlusion alamobilitédesions maisil importe defare remarquer quelaconductivité molaireionique desionsH,O et HO est
plusdevée que cdle delaplupart desautresions.
L’ enseignant doit préciser que pour déerminer des quantités de matiére en solution, laméthode d’ é&aonnage aseslimites; en I’ occurrence
laméthode d' é&a onnage conductimétrique N’ est pas applicable lorsque la solution est un méange d’ espécesioniques de plusieurs solutés
(I’ eau de mer par exemple). Cedernier point ne doit donner lieu aaucun développement expérimental ou théorique.
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D - COMMENT DETERMINER DES QUANTITES DE MATIERE EN SOLUTION A L’ AIDE DE LA REACTION CHIMIQUE?

Objectifs

Dans une perspective unifiante de la physique et delachimie, en conformité avec la présentation faite en physique desinteractions fonda:
mentaes, lestransformations chimiquesimpliquent toutes des redigtributions d’ @ ectrons au niveau des couches externes des atomes. Au cours
del’ histaire, I" é&ude des réactions chimiques associées a de nombreuses transformations aamené les chimistes a proposer des classifications
plus spécifiques pour cesréactions. Aind par exemple, les réactions acido-basiques, au sensde Brongted, impliquent destransferts de protons
entre entités et les réactions d’ oxydoréduction des transferts d’ dectrons. Dans cette partie, | objectif est larédisation et I’ exploitation d' un
dosage et lacompréhension de lanotion d’ équivaence; les réactions chimigues proposaes prises danslesdomaines de I’ ecido-bedicité et de
I’ oxydoréduction servent de support aces dosages; I’ enseignant S atache afaire le pardléle entreles réactions acido-basiques et les réections
d’ oxydoréduction.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS

1- Réactions acido-basiques

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Montrer le passage réciproquedel’ acide a
la base dansle cas desindicateurs colorés.
Acides et bases contenus dans des produits

Exemples de réactions acido-basi ques comme]
réectionsimpliquant des transferts de protons.
A partir del’ écriture de chacune desréactions,

Définir un acide et une base au sensde
Bronsted.
Connaditre quelques couples acide/lbase et y

delavie courante: vinaigre, détartrant, fare émerger ladéfinition d un acide & d une | reconnaitre |’ acide et labase:

déboucheur de candisations, etc. base au sens de Bronsted. - H;O/H,0O
Quelques acides et bases usuels. - H,O/HO" (an)
Couple acide/base. - NH, (ag)/NH; (a0)

Couplesdel’eau:
H,0'/H,0; H,O/HO (ag).
L’ eau est un ampholyte.

- CH;CO,H (ag)/CH;CO, ™ (a0)

Savoir écrirel’ équation d’ une réaction

acido-basique.

2 - Réactionsd’ oxydor éduction
Montrer e passage réciproque de I’ oxydant | Exemples de réactions d’ oxydoréduction Définir un oxydant et un réducteur.
au réducteur en caractérisant I’oxydant ou | comme réactionsimpliquant destransferts | Reconnéitre I’ oxydant et le réducteur de
le réducteur formé. d' dectrons. quelques couples:
Oxydants et réducteurs contenusdansdes | A partir del’ écriture de chacune desréactions, | - H (ag)/H, (9),
produits delavie courante: eau de Javel, faire émerger, dansdes cassimples, la -M™ (ag)/M(s) (cation médlique/métd),
€8l oxygénée, acide ascorbique, etc. définition d' un oxydant et d'un réducteur. |- Fe* (aq)/Fe* (ag),

Couple oxydant/réducteur. - MnQO, (aq) /Mr¥* (aq),

Miseen évidence delanécesstéd uneméhode | - I, (ag)/1™ (ag),

et d'un formalisme pour écrirel’ équation |- S,02°(ag) /S0 (ag)

d' une réaction d’ oxydoréduction.

Utilisation du tableau périodique pour donner| Savoir écrire |’ équation d’ une réaction

des exemples deréducteurs (lesmétaux) et | d’ oxydoréduction.

d oxydants parmi les non-métaux (dihalogenes
et dioxygene).

3 - Dosages (ou titrages) directs
Laréaction chimique comme outil de déter-
mination des quantités de matiére.

Utilisation d’ un tableau décrivant I’ évolution
du systéme au cours du dosage.
Equivaencelorsd’ un dosage.

Utiliser la conductimétrie pour le dosage
d un détartrant par une solution de soude ou
le dosage d’ un déboucheur d' évier par une
solution de chlorure d' hydrogene (acide
chlorhydrique).

Dosage desionsfer(ll) par lesions perman-
ganate en milieu acide, ou du diiode par les
ions thiosulfate.Intervalle de confiance

d une mesureen vue d estimer la précision
d'un dosage.

Savoir définir I équivaencelors d' un dosage;
en déduire laquantité de matiére du réactif
dosé Edtimer laprécision du dosage (justifi-
cation du nombre de chiffres Sgnificetifs
employés).

Commentaires

Comme en classe de seconde, laréection chimique s écrit avec pour symbolismelasimplefléche® . Dansles exempleschoisis pour illustrer
les réactions acido-basiques et d’ oxydoréduction, les transformationsimpliquant une seule réection doivent étre “totales’ &fin d étre parfai-
tement traduites par le symbolisme delasimplefléche. C'est de cesexemples, lorsde |’ écriture des réactions acido-basiques, qu' émergela
définition d' un acide ou d une base au sens de Brongted et que | e couple acide/base est introduit. || en est de méme pour lesréections d’ oxy-
doréduction et le couple oxydant/réducteur, |es concepts de couple acidefbase et de couple oxydant/réducteur éant unifiésatraversle concept
plusgénéra detransfert de particules.

Pour montrer le passage réciproque d’ un acide aune base il est possible de choisir un couple acidelbase danslequd I acide et labase conjuguée
ont des couleurs différentes. un indicateur coloré acido-basique (noté par exemple HIN/In™ ou al’ aide de saformule brute).

Concernant les réactions d' oxydoréduction, laméme démarche est employée; |es exemples doivent étre soigneusement choisis s8on une
progression. Sur un exemple simple, par exemple cation métalique/méd, il est possible defaire émerger quelestransferts de particules sont
destransferts d’ dectrons (un ou plusieurs électrons).

L’ ensaignant est vigilant sur les notations et insiste sur lefait que les protons en solution aqueuse sont solvatés et que les éectrons ' existent
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pasal’ éat libre en solution agueuse.

Les différentes notations proposées concernant les protons solvatés, |es solutions aqueuses d' acides ou de bases, les solutions dectrolytiques
ont &évueslorsde’ éude des solutions dectrolytiques.

Un lien est fait avec le programme de SVT en mentionnant des couples redox tels que: NAD*/NADH, O,/H,0, Pyruvate/L actate, etc.

A I'issue delaclasse de premiére, il serait bon que !’ @éve connaisse et sache écrire laformule chimique d acides et de bases usuds:

- solution de chlorure d hydrogéne (acide chlorhydrique), acide nitrique, acide sulfurique et solution de dioxyde de carbone (noté CO,,
H,0),

- solution d’ hydroxyde de sodium, d” hydroxyde de potassium, d’ ammoniac, de carbonate de sodium et d” hydrogénocarbonate de sodium.
Lanction de“force’ d’ un oxydant ou d’ un réducteur, d’ un acide ou d’ une base, lanction de polyacides ou de polybases ne sont pas abordées
en dassede premiére. L’ écriture de laformule chimique de I’ acide sulfurique ou celle du carbonate de sodium ne doivent donner lieu aaucun
dével oppement en termes de polyacide ou de polybase.

Pour écrire une demi-équation acido-basi que ou d' oxydoréduction concernant un couple donné, un formaisme d' écriture est proposé utilisant le
sgneégd =; lecouple adide/base est défini par I écriture formelle: acide = base + H* ; le couple oxydant/réducteur par: oxydant + ne” = réducteur.
L’ équation delaréection (issue des deux demi-équations) continue de s écrireavec pour symbolismelasmplefleche® .

Lorsd'un dosage, achaque gout de réectif titrant, I' avancement atteint dans| éat find est maximal. Lavaleur limite, notée X, correspond
al’ éat ou le réactif titrant et le réactif titré sont tous deux intégraement consommeés. L’ équivaence est définie commel’ &at du systémedans
lequel leréactif titré devient le réectif limitant dorsqu’ avant I équivaence le réactif limitant &ait le réactif titrant. Laquantité de matiére du
réactif titré est déduite du tableau décrivant I’ évolution du systéme au cours du dosage.

L adépendance de la conductance avec la concentration de I’ espéce ionique adoser et affine (dans certaines limites). Cette caractéristique
a, entre autres, motivé le choix de la conductimétrie comme technique de dosage. La courbe de dosage (sous réserve de pouvoir négliger la
dilution) se présente dors comme une suite de segments de droite dont la rupture de pente permet de déterminer I’ équivaence. En classede
premiére seuls des dosages mettant en jeu des dectrolytes forts (et donc totalement dissociés dans|’ eau) sont proposss.

Cette partie convient particuliérement pour réinvestir les comportements de sécurité et de protection de |’ environnement a partir des mani-
pulations et des lectures d' &iquettes des“ produits’ utilisés. Elle convient égaement pour provoquer laréflexion desééves sur |’ utilisation
raisonnée des produits courants présentant un danger.
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Il - La chimie créatrice
(Duréeindicative: 11 h de cours,40u5TP)

Objectifs

L’ objectif de cette partie est de faire gpparaitre qu' une formule chimique adu sens pour un chimiste, qu' éle évoque des propriétés physiques
et chimiques, qu' dleest un outil qui Iui permet deraionaliser et de prévoir le comportement des espéces chimiques. Les molécules organiques
ont éé choisies pour atteindre cet objectif.

L’éléve met en évidencelors d’ un travail expérimental complété par un travail documentaire que les molécules de la chimie organique
comportent un squel ette carboné et éventuellement un ou plusieurs groupes caractéristiques (groupes fonctionnels).

Ladémarche consiste ensuite a dével opper lalecture des squelettes carbonés en montrant leur diversité, leur influence sur les propriétés des
molécules et a présenter des modifications possibles de ces sque ettes carbonés: alonger, raccourcir, ramifier, cycliser ou déshydrogéner.
Lesapplicationsindustrielles choisies pour illustrer ces modifications sont empruntéestout particulierement alachimie du pétrole qui conduit
aux carburants et aux polymeres.

Danscette partie, I’ objectif et auss d'initier alaréactivité sous deux aspects: exploration du champ de réectivité d' une famille de composés
(enI"occurrence les alcools), et synthéses montrant le passage d’ un groupe caractéristique aun autre. Les synthéses effectuées mettent en
cauvre lestechniques de base d’ un laboratoire de chimie. Elles conduisent & préciser a nouveau les régles de séeurité et de protection de
I’ environnement. Chaque fois que possible, des applicationsindustrielles sont présentées.

Lachimieest créatrice de ses objets commell’ illustre lamultitude et ladiversité des molécules aing quelarichesse de leurs applications.

Cette partie du programme permet auss al’ ééved dargir saculture scientifique.

A - LA CHIMIE ORGANIQUE : DE SA NAISSANCE A SON OMNIPRESENCE DANS LE QUOTIDIEN

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES
1- Qu'est-ce quela chimie organique?
Travail documentaire*: Cerner lechamp delachimie organique. Savoir quelesmolécules de lachimie orga-
- composition des espéeces chimiques Ressources naturelles: photosynthese, nique sont congtituées principalement des

organiques (importance quantitative des synthéses biochimiques et hydrocarbures | éémentsC et H.
ééments C et H principaement), fossles.
- higtoire delachimie organique sous 1’ angle
des découvertes et deshommes, 2- Lecarbonedément debasedelachimie
- miseen &videncedelamultitudeet dela | organique R
diversité des molécules en chimieorganique | Comment I aiome de carbone éablit-il des | A I'aide desreglesdu “ duet” et del’ octe,

(nombre de molécules, nombre d' espéces | liaisons avec d autres atomes? décrirelesliaisons que peut éablir un atome
organiques synthétisées chague année, etc.), de carbone avec sesatomesvoisins,

- importance économique delachimie 3- Quequesdatesdans!’higoiredelachimiel

organique. organique

4- L’ omniprésencedelachimieorganique

* Activités pouvant donner lieu &I’ utilisation des technologies de I’ information et de la communication

Commentaires
L’ esprit de cette partie est de montrer, en réinvestissant le programme de laclasse de seconde (en particulier lapremiére partie), I’ importance
delachimie de synthése (I’homme reproduit des espéces naturelles et crée des espéces chimiques nouvelles).

Lesreprésentations de L ewis des molécules permettent d'identifier lesliaisons smple, double et triple et de préciser leur orientation dans
I’ espace.

Laprésentation del’ histoire de la chimie organique et la recherche documentaire correspondante se prétent particulierement bien ades
entrées historiques en y associant les chimistes concernés: lathéoriedela“forcevitde’, I' histoire de ladétermination delaformule et dela
structure du benzéne, la croissance vertigineuse de la chimie organique apres 1827 (date alaqudle F. Wohler effectuelasynthésedel’ urée)
gréce ala synthése de nouvelles mol écul es (col orants, médicaments, parfums synthétiques, &tc.).
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EXEMPLES D’ACTIVITES

CONTENUS

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Expériences visant a montrer I'importance
du squelette carboné, du groupe caractéri-
diqueet leur role respectif sur les propriétés
physiques et chimiques: tests de solubilité,
tests de caractérisation.

Travail documentaire de sensibilisation aux
différentes représentations de molécules (y
compris des molécules biologiquesen lien
avecleprogrammede SVT) fasant goparditre
différentstypes de squelettes et faisant émerger
lanotion de groupe caractéristique*.
Eléments de nomenclature, isomérie, (ense
limitant aux al canes comportant une chaine
de 6 atomes de carbone au plus et aux
molécules de type CHA=CHB), moddles
moléculaires et logiciels de simulation*.

Activités documentaires, utilisation de
cédéroms, vidéos et expériences de cours
permettant d'illustrer lestransformations
des pétroles (par reformage, craquage cata
lytique &t vapocraguage) et lapolymeérisation
en gpécifiant les produits obtenus (carburants
et polyméres) ains que leurs nombreuses
applications*.

Illustration expérimentale du champ de
réactivité desalcools.

Synthéses permettant deréinvestir et

d' acquérir destechniques expérimentales
aulaboratoireet d'illustrer laréactivité de
molécules sous |’ angle du passage d’ un
groupe a un autre avec caractérisation du
groupe obtenu.

Applicationsindustrielles.

1- Introduction

Une molécule organi que comporte un souelette)
carboné et éventuellement des groupes
caractéristiques.

2- Lesqueettecarboné

a) Ladiversité des chaines carbonées

- Cheinelinéaire, ramifiée ou cydique saturée
et insaturée.

Formule brute, formule semi-développée plane,
gpproche del’ écriture topologique, isomérie
de condtitution mise en évidence sur quelques
exemplessmplesdel’isoméieZ & E.

- Influence dela cheine carbonée sur les pro-
priétés physiques: température d’ éoulllition,

densité, solubilité (les exemples sont prissur
des chaines saturées).

- Application aladitillation fractionnée.

b) Lamodification du squel ette carboné
Allonger, raccourcir, ramifier, cycliser, ou
déshydrogéner apartir de quelques gpplications
industrilles: chimie du pétrole, polyaddition
des alcénes et des dérivés éhyléniques.

3- Lesgroupescaractérigiques. initiation
alaréactivité

a) Reconnéitre les familles de composés.
amine, composé halogéné, alcool, ddéhyde,
cétone, acide carboxylique.

b) Illustrer laréactivité desacools: oxydation,
déshydratation (&limination) passage auix
composés hal ogénés (substitution).

¢) Passage d’ un groupe caractéristique aun
autre: quelques exemples aul laboratoire et
dans!’industrie.

Reconnditre une chaine carbonée saturée
linéaire ou non.

Donner le nom des dcanes (en selimitant
aux acanes comportant une chaine de 6 alomes|
decarboneau plus).

Reconnéitre la présence d’ une liaison double
sur une chaine carbonée (alcenes et dérivés
éthyléniques).

Donner lesformules brute et semi-développée
d' unemoléculesmple.

Prévoir lesisoméres de congtitution d' une
molécule apartir desaformule brute (en se
limitant aux acanes comportant une chaine
de 6 atomes de carbone au plus).

A partir d un monomére CH,=CHA,, écrire
lemoatif du polymére obtenu par polyaddition:
—CH,— CHA—+

Auvu delaformule développée planed une
molécule, reconnaitre lesfamilles de composés
suivantes: amine, compose halogéné, acoal,
adényde, cétone et acide carboxylique.

Lorsdelaréaction d'un alcool, reconnaitre
Sil s agit d' uneréaction d’ oxydation, de
déshydratation (éimination) ou de substitution.
Connaitre les familles de composés obtenus
par oxydation ménagée d'un acool.
Ecrirelaréaction d' oxydation d' un dcool par
lesions permanganate en milieu acide.

Meitre en cenre au laboratoire une extraction
par solvant, un chauffage areflux, unefiltration
sousvide, une CCM, une didtillation en justi-
fiant du choix du matériel a utiliser.
Déerminer la valeur du rendement d une
synthése,

* Activités pouvant donner lieu al’ utilisation des technologies de I’ information et de la communication

Commentaires

En menant des expériences au laboratoire, I’ déve prend conscience de I’ importance du squelette carboné et découvre I’ influence dela
structure sur quel quies propriétés physiques et chimiques: longueur de lachaine carbonée, structure linéaire ou ramifiée, présence ou non de
liaisons doubles, de groupes caractéristiques. L’ ééve manipule, puis s interroge. En ayant connai ssance des formules chimiques des produits
utilisés, il relie cesformules aux propriétés physiques et chimiques observées. Lamanipulation est complétée par un travail documentaire
visant &“apprendre alire’ différentesformules de molécules: différents types de squelettes, eux-mémes éventuellement porteurs de divers
groupes caractéristiques. Plusieurs modes de représentations sont utilisés; en lien avec le programme de SVT des molécules complexes
peuvent étre présentées. Le programme de la classe de premiére se limite ala reconnai ssance des groupes caractéristiques suivants:
-NH,, -X, -OH, -CO, -CO,H et aux familles de composss correspondants. Les réectifs de caractérisation utilisés: solution aqueuse de dibrome,
2 A-dinitrophénylhydrazine, réectif de Fehling ou réactif de Tollens, solution dcoolique de nitrate d' argent, ions permanganate, papier pH,
permettent d’identifier expérimentalement quelques-uns de ces groupes. Ces tests peuvent donner I’ occasion de spécifier les couples
oxydant/réducteur misen jeu; dans des cas Smples, ils peuvent donner lieu al’ écriture des réactions chimiques correspondantes. Lafamille
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des acides carboxyliques et cdlle des amines se prétent bien aun retour sur les couples acide/base. Les amines ne doivent donner lieu aaucun
développement ; il S agit seulement, en lien avec le programmede SVT, de permettre lareconnaissance du groupe amine d’ un acide aminé.

Pour illustrer un champ de réactivité d une famille de composés, les dcools conviennent bien parce qu'ils permettent de revoir lesréactions
d’ oxydoréduction et parce que ce groupe joue un réle central en biochimie (en lien avec le progranme de SVT). Les syntheses effectuées au
|aboratoire donnent quel ques exemples d' aménagement fonctionnd: I’ enseignant illustre sur quelques cas bien choisis, le passage d’'un
groupe aun autre et inversement (RX/ROH; ROH/dérivés carbonylés) et égadement |e passage des alcools aix dérives éthyléniques. Lestests
caractéristiques précédents permettent d'identifier ces groupes.

Des exemples de modification du squelette carboné et de I” aménagement fonctionnel sont prisdanslachimieindustridle. A proposdela
chimie du pétrole, I’ enseignant présente les opérations industrielles de craquage catal ytique, de vapocraguage et de reformage sansles
développer, I’ objectif &ant limité amettre en évidence les modifications du squelette carboné sur les produits obtenus. Les polyméres obtenus
par polyaddition d’ acénes et de dérivés éthyléniquesaing queles carburants sont choisis comme exemples de transformations des pétroles
(ces aspects seront réinvestisdans lapartie l11: L' énergie au quatidien). Les composés ha ogénés, importants pour leurs gpplicationsindus-
trielles, donnent I’ occasion de poser |e probléme des solvants chlorés et |es précautions d emploi au laboratoire (utilisation et déchets).
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Il - L”énergie au quotidien : La cohésion de la matiére et les aspects énergétiques de ses transformations

(Duréeindicative: 4h decours, 10u2 TP)
Objectifs

Les parties précédentes du programme ont conduit I’ éleve arédliser que des transformations chimiquesimpliquent des changements dans
lastructure de lamatiére. L’ objectif de cette derniére partie est de mettre en relation I’ aspect énergétique de ces transformations avec la
cohésion de lamatiére et de comparer les ordres de grandeur des énergies de cohésion de deux types d assemblages de lamatiére: les
associaions d’ atomes dans les molécules isolées (gaz) et les assemblages de molécules dans les liquides ou les solides moléculaires.

Cette partie fournit auss I’ occasion de développer chez lesdéves une véritable culture scientifique. Les éléves sont misen Situgtion de ques
tionnement &t de recherche au sujet de quelques grands problemes liés ax choix énergétiques quotidiens, collectifs ou individuels et aleurs

conséguences sur I’ environnement. C' est I occasion de renforcer I” éducation des déves alaséeurité et al’ évauation des risques.

EXEMPLES D’ ACTIVITES

CONTENUS

CONNAISSANCES ET SAVOIR-FAIRE EXIGIBLES

Observation d' effets thermiques associés a
des transformations chimiques (mettant en

jeu desréactions acido-basiques, d’ oxydo-

réduction, de dissolution ou de combustion)
et & des changements d’ &at.

Comparaison desordres de grandeur de
Iénergielibérée au coursd uneréaction de
combustion et del’ énergietrandérée au cours

1-Lacohéson delamatiére

Lamolécule: assemblage d’ atomes, énergie
deliaison d’'uneliaison AB, notéeDres.
Lesassemblages de molécules. lesolide et le|
liquide comparés au gaz (ordre de grandeur
des distances entre les molécules; del’ ordre
au désordre); énergie de cohésion.

2 - Lestransformationsdelamatiere:
aspects éner getiques et effetsthermiques
associés

Etre capable de donner une définition de
I’énergie deliaison.

Savoir quel’ énergie de cohésion de solides
ou de liquides composés de molécules est un
ordre de grandeur plusfaible qu’ une énergie
deliaison.

d’ une réaction de vaporisation. Transformations chimiques.

Changements d' état.

Utiliser les énergies deliaison pour estimer

I’ ordre de grandeur del’ énergietransférée aul
coursd une réaction mettant en jeu des epéces
chimiquesal’ éat gazeux.

Applications dans lavie quotidienne des
effets thermiques associés adifférentes
transformations.

Activités documentairesliées aux combus-
tions par exemple dansles moteursaexplo-
sion et les centraesthermiques aflamme
(rgjets, Scurité, ete.)*.

3- Quelques applicationsau quotidien des|
effetsthermiques

Transports et chauffage: enjeux et consée-
quences sur I’ environnement.

* Activités pouvant donner lieu a I’ utilisation des technologies de I’ information et dela communication

Commentaires

Les énergies de cohésion des assembl ages considérés sont éval uées au travers des énergies échangées lors de la dissociation d une mole
d assemblage.

Dansune molécule AB I’ énergie de cohésion, qui S identifieici al’ énergie deliaison, est définie comme’ énergie a apporter pour dissocier
une molede AB (g) enunemoledeA (g) & unemoledeB (g), sdonlaréaction: AB (g) ® (A (g) + B ().

Dans un liquide ou un solide (molécules M) I’ énergie de cohésion est définie comme I’ énergie aapporter pour dissocier unemoledeM (s)
ouunemoledeM (I ) enunemoledeM (g) sdonlaréaction: M (9 ® (M (g),ouM (1 )® (M (Q).

Dans ce contexte les énergies de cohésion s expriment en J. mol ™.,

Danscdtte patieil ne s agit pas de déve opper une description goprofondie des trois états physiques de lamatiére ou une gpproches structuraes
desinteractions moléculaires. L’ enseignant dégage | es caractéristiques communes ou distinctes destrois états physiques de lamatiére sdon
des critéres de distance (éva uée par rapport au diamétre moléculaire) et des critéres d’ ordre. Des modé es moléculaires ou des smulations
informatiques peuvent &re proposés pour illustrer lanotion d’ ordre.

Comme en classe de seconde, I’ enseignant vellle abien faire ladistinction entre latransformation d’ un systéme (qui vad un éat initial aun
état final) et le processus qui est associé a cette transformation: a une transformation chimique est associée une réaction chimique; aun
changement d' état est associ€ laréaction correspondante de vaporisation, de fusion, etc.

Compte tenu de leur importance danslavie quatidienne, les réactions de combustion sont choisies pour illustrer |es aspects énergétiques des
transformations; les réactions de combustion sont ici envisagées sous |’ angle thermique (I’ ensaignant n'insiste pas sur lefait qu’ ellesfont
partie desréactions d’ oxydoréduction). Seulesles réactions de combustion d’ espéces chimiques al’ éat gazeux peuvent donner lieu aquelques
gpplications numériques (les vaeurs des énergies de liaison trouvées dans | es tables usuelles sont |e plus souvent des énergies moyennes de
liaison).

De nombreuses activités peuvent étre proposées par I” enseignant concernant | es applications des effets thermiques dans lavie quotidienne.
Lechoix de cesactivités est rédlise sdon les possibilitéslocaes (visites d usine, de centrales, de centres de traitement des déchets, etc.) et les
ressources existantes (vidéo, cédéroms, etc.). |l n'y apas de connaissances et savoir-faire exigibles, I’ objectif &ant une formation ala
citoyenneté, et non une accumul aion supplémentaire de savoirs.
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A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO1918A

RLR: 524-6

MEN - DESCO A4

VuL. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 21-12-1993; A. du 18-3-1999 mod.; avisdu CNP du 27-6-
2000; avis du CSE du 29-6-2000 et du 11-7-2000

Artide1 -A compter de!’ année scolaire 2000-2001 les dispositions de I arrété du 21 décembre 1993, susvisé, rdatif au
programme de |’ enseignement obligatoire des sciences économiques et sociaes en classe de premiére économique et
socide, sont modifiées conformément au contenu de I’ annexe une du présent arrété.

Article2 - A compter de I’ année scolaire 2001-2002 |es dispositions de |’ arrété du 21 décembre 1993 susvisé sont
annulées et remplacées par celles fixées en annexe deux du présent arrété.

Article 3 -Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journd
officid delaRépubliquefrancaise.

Fait aParis, le 9 ao(it 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationale
et par déégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean Paul de GAUDEMAR
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Annexel

Sciences economigues et sociales

Série économique et sociale

Allegement portant sur le programme défini par
I'arrété du 21 decembre 1993 - B.O. special n° 18
du 15 décembre 1994

m A compter de I’ année scolaire 2000-2001, I’ horaire de I’ enseignement obligatoire de sciences économiques et sociales en classe de
premiére ES et modifié.

Un nouveau programme, prenant en compte cet horaire, seragppliqué alarentrée 2001.

Pour I’ année scolaire 2000-2001, le programme actuel reste en vigueur atitre transitoire.

A titre d’ accompagnement, et afin o harmoniser les pratiques qui Seront mises en oauvre & cet effet, il est recommandé de faire porter les
allégements principalement sur les points suivants:

1 - les agpects techniques des outils de la comptabilité netionae,

2-ledéail desdifférents agents de socidisation,

3- ledésail des palitiques économiques et sociales.

Cette démarche sera conduite dans un souci de cohérence avec le progranme de laclasse determinale.
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Annexe?2

Sciences economiques et sociales

Serie économique et sociale
Nouveau programme applicable a compter de I'année
scolaire 2001-2002

“LA CONSTRUCTION DE LA SOCIETE : LIEN MARCHAND, LIEN SOCIAL, LIEN POLITIQUE”
| - PRESENTATION

1 - Finalités et objectifs des sciences économiques et sociales

L es sciences économiques et socides, danstoutes | es classes ou elles sont enseignées, doivent conduire alaconnaissance et al’intelligence
des économies et des sociétés contemporaines. Cet enseignement de culture générae a également pour objectif de concourir alaformation
du citoyen, nécessaire au fonctionnement d’ une démocratie oul les choix économiques et sociaux revétent une importance majeure, alors
guel’insartion nationale dans le contexte européen et mondid lesrend plus complexes.

Celaexige:

- d'amener les éléves adéve opper un raisonnement rigoureux apartir del’ &ude des faits économiques et sociaux,

- deleur faire acquérir des € éments de connai ssances scientifiques, des concepts, des méthodes, propres aux disciplines de référence du
champ des sciences économiques et sociales,

- de combiner les problématiques et les outils d’ analyse de différentes disciplines (économie, sociologie, science palitique, drait).

Ces objectifs déterminent les méthodes de travail qui supposent:

- lacollecte, letraitement et I’ analyse de I’ information économique et socidle,

- | utilisation systématique du travail sur documents (écrit, audiovisue, informatique), qui contribue al’ apprentissage del’ autonomie,

- laproduction de synthéses, commentaires, argumentations, dansle cadre del’ écrit commedel’ ordl.

Ces méthodes actives peuvent étre conduites en travail individuel et en petits groupes.

Cette démarche de questionnement critique du réd socid permet, alafois, de conduire les devesas gpproprier des savoirs qui contribuent
aleur formation de citoyen et de contituer une base pour de futures éudes de sciences sociaes.

2 - Cohérence

Le programme de la classe de premiére porte sur les processus de construction de la société qui correspondent atrois réponses aune méme
guestion: gu' est-ce qui donne sacohésion aune sociéé et ui permet de“tenir” entant quetdle, sansexdureles conflits? L’ édairage économique
met en lumiére|’ existence d un lien marchand, I’ éclairage sociologique celle d' un lien socid, alors que lascience politique soulignelelien
civigue. Cestrois pergpectives sont retenues en classe de premiére: les deux premiéres sont approfondies dans ce programme d' enseignement
obligatoire, dorsquelatroisémel’ est dans!’ enssignement de science politique, propasé en enseignement obligatoire au choix.
Leprogramme de laclasse de premiére est articulé avec ceux des classes de seconde et de termina e quant aux méthodes et aux contenus. Dans
Cette perspective, lesrésultats destravaux menés sur les savoirs des é éves et leurs représentati ons sociales sont pris en compte pour distinguer
les ééments sur lesquels S gppuyer pour aider les éléves acongtruire leurs gpprentissages et ceux qui risquent de congtituer des résistances.
Lesnotions et concepts les plus difficiles sont progressivement gpprofondis sur lestrois années dors que d' autres sont éudiés al’ une de ces
étapes et peuvent ensuite étre remobilisés.

L’ évolution de laressource horaire au bénéfice de la classe de terminale doit permettre de traiter effectivement les approfondissements
suggérés durant cette derniére classe; les professeurs devront donc veiller, chague fois que cette démarche est préconisée, alimiter leur
enseignement a sa premiére élape.

3 - Présentation du document

Deux ééments congtituent le programme de laclasse de premiére:

- un tableau en deux colonnes présentant, selon lestraditions deladiscipline:

. lesthémes du programme

. lesnations que les @ éves doivent connaitre et savoir utiliser

- desindications complémentaires al’ intention plus particuliére des professeurs. Ellesfournissent une grille delecture indispensablealamise
en oavre de ce programme et aux attendus de ce programme et elles suggerent des gpproches possiblesaing que des appuis documentaires,
L’ ordre de présentation des contenus du programme n' est pas contraignant. Dans|e cadre de saliberté pédagogique, chague professeur or-
ganise saprogresson selon son projet et saclase.
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THEMES DU PROGRAMME

NOTIONS
que les éleves doivent connaitre et savoir utiliser

Introduction :
Lien marchand, lien socid, lien palitique

(cf. “indications complémentaires’)

1. Les activités économiques et sociales

1.1 Lesactivités économiques

Uner eprésentation du fonctionnement del’ économie
Lesacteurset leursrdaions atraversun modde smplifié
decircuit économique

Les échanges extérieurs
Lamesurede !’ activité économique

L efinancement del’ économie
Monnaie et crédit: lacréation monétaire

Financement intermédié ou financement direct?

Entreprises, ménages, adminigtrations, inditutions financiéres, extérieur
Production, revenu, dépense

Offre, demande, marché

Economie fermée, économie ouverte

Baance courante, taux de couverture

VA (vaeur goutée), PIB, taux de croissance, équilibre emplois-
ressources, taux d' épargne, taux d' investissement

Capacité et besoin de financement, monnaie fiduciaire, monnaie
scripturae, taux d' intérét

Actions et produitsfinanciers

Marchésfinanciers

1.2 L’ organisation sociale et laculture

Lastructuresociale

Une classification de la population: les professions et catégories
socioprofessionnelles (PCS)

L’ évolution des rapports sociaux: lutte des classes ou égalisation
des conditions?

La socialisation: reproduction socialeou interaction?

Laculture patrimoine ou construction collective?

13 Lelien politique
Etet et citoyenneté

Groupe socia, catégories socioprofessionnelles

Individu, hiérarchie, domination, classes socides, conflits
Vdeurs, normes, roles, satuts

Intégration, acculturation, sous-culture, conflits culturels, modéles
d'intégration

Nation, participation, représentation, contrat socid

2. Larégulation é&conomique et sociale
2.1 Lacoordination par lemarché

L esmécanismesdu marché

Laconcurrence pure et parfaite

Laplurdité desformes de marchésimparfaits

L’ entrepriseet lesmarchés

Stratégies de développement: aliances, innovations
Leslimitesdu marché

Marchéet société

L’ ingtitutionnalisation du marché

Rapports marchands et ordre socid

Collts, dadticité, prix d’ équilibre, conditions de la concurrence
Monopole, oligopole, concurrence monopoalistique

Profit, productivité, économiesd’ échelle, concentration, différenciation
Externalités et biens collectifs

Droit delaconcurrence, ingtitutions, protection du consommateur
Echange marchand, don

2.2 L’ action régulatrice des pouvoirspublics
Objectifs: économiques, sociaux et politiques

Formes: budget, réglementation, servicespublics
Limites: contraintesfinanciéreset défaillancesde’ Etat

Egalitéinégalité/ équité, redistribution, protection sociale, assistance/
assurance

Prélévements obligatoires, dépense publique, service public/privé
Equilibre budgétaire

Bureaucratie

2.3 Régulation et cohésion sociale
Contréle social: normeset interactions
Congtruction des normes

Conformité et déviance
Régulation sociale et conflits

Regles, production des normes, contraintes, sanctions
Déviance/ ddinquance, stigmatisation, Etiquetage, margindité

Négociation, mouvements sociaux

111 - INDICATIONS COMPLEMENTAIRES

Cesindications complémentaires, al’ intention plus particuliere des professaurs et dans|le respect de leur liberté pédagogigue, ont pour objet defa
voriser I harmonisation de leur lecture de ce programme et de ddimiter le contenu de ses différents thémes en propasant des perspectives pour
leur miseen cauvre. Ellesmettent I” accent sur les connai ssances de base, |es gpprentissages fondamentaux et I’ acquisition de savoirs structurants.,
Elles soulignent qu'il ne s agit pas de déca quer des ensaignements de science économique, de sociologie ou de science palitique tels queles
proposent les spécialistes universitaires, mais d’ adapter |es méthodes et résultats de travaux menés sur lesthémes du programme pour en
faire des savoirs scolaires qui puissent étre acquis par les@éves delaclasse de premiére. Unetdle adaptation ne réduit pasle programme a
une liste de concepts, notions et mécanismes que les ééves auraient agpprendre. L’ apprentissage de la conceptualisation en sciences éco-
nomiques et sociaes doit aider les @ éves aproblématiser des questions socidement vives et faciliter I” aler-retour entre conceptualisation et
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investigation empirique. On pourra, d’ une part croiser I’ éclairage économique par le sociologique et le palitique &, d’ autre part, confronter
des discours concurrentsissus de chacun de ces domaines de savair. On prendragarde néenmoins ane pas verser dans un relativisme excessif
qui pourrait laisser croire qu' en sciences socidestousles discours sevaent dorsqu'il S agit de montrer, au contraire, que dans ces sciences,
des théories souvent concurrentes et parfois complémentaires sont nécessaires pour éclairer larédité socide.

Introduction (durée indicative : 1 semaine)

A titred’introduction, il serait intéressant de présenter cette cohérence o ensemble et de souligner que, s le programme concerne plus
particuliérement lasociéé francaise, on ne doit pas oublier son insertion dans |e contexte européen et internationd.

1 - Les activités économiques et sociales

Cette premiére partie doit conduire les éléves alamaitrise d’ un certain nombre de concepts et de notions-clés qui leur permettront de com-
prendre le fonctionnement de nos économies, I’ organisation socide et le cadre politique de nos sociétés. Pour ladlarté del’ exposé et pour des
rai sons didactiques, chague domaine a été envisagé successi vement. La seconde partie du programme se prétera davantage a une approche
transversale caractéristique des sciences économiques et sociaes. on'y mobilisera des concepts et des raisonnementsissus des différentes
disciplines concernées pour comprendre |es soci étés contemporai nes.

1.1 Lesactivités économiques(durée indicative: 6 semaines)

Unereprésentation du fonctionnement del’ économie

L e professeur soulignera que toute représentation du fonctionnement de I’ économie passe par des moddes simplifiésdelarédité. Le schéma
utiliséici est ingpiré dela Comptabilité nationale. Cette représentation est la pluslargement diffusée internationaement: elle repose sur des
concepts précis et constitue un langage commun pour |es acteurs économiques.

Lesacteurs et leursrdations atravers un modele simplifié de circuit économique

Les acteurs retenus sont désignés selon leur fonction principae. Il s agit d’ élaborer avec les @léves un circuit économique simplifié et de
définir les concepts démentaires qui S'y rattachent (production, revenu, dépense, offre, demande, marché).

Les échanges extérieurs

Notre économie s insérant de plus en plus dans un cadre mondial, ce circuit seraprésenté en économie ouverte, en'y intégrant les échanges
extérieursdont I' anayse serafaite en classe determinde. On S entiendradonc ici aune analyse des échanges de marchandises et de sarvices
avec les outils dont laliste figure dans |a colonne des notions a connditre et savair utiliser. Labaance des paiements ' est pas au programme.

Lamesure del’ activité économique

Lamesurede |’ activité économique n' gopelle pas aune éude de lacomptabilité nationa e envisagée sous |’ angle technique. On ne présentera
aux dévesni le TESNi le TEE mais sellement les principaux concepts qu' ils devront pouvair utiliser pour andyser laconjoncture et comprendre
les mécani smes économiquies présentés ultérieurement. Dans cette optique, I' é&ude de I’ équilibre emplois-ressources est privilégiée. Laliste des
notions aconnditre est volontairement limitée, dansle souci d dléger le programme: ratios smples et d' usage courant en politique économigue,

un seul agrégdt, le PIB.

L efinancement del’ économie

L’ éude de ce théme est nécessaire ala cohérence de la présentation des mécanismes fondamentaux. On pourras appuyer sur les représen-
tations des ééves pour les transformer ou les enrichir. On éviteraun degré de complexité trop important.

Monnaie et crédit: lacréation monétaire

- Lesdéévesdevront étre cgpables de préciser cequ' est lamonnae, d en connaitrelesformes et de distinguer lamonnaie de ses supports matérids

- Onindsterasur | agpect conventionne delamonnaie mais auss, au-delade ses fonctions traditionnelles, sur son aspect indtitutionne!: la
monnaie est au fondement méme de nos économies et savaeur est liée alaconfiance que nous lui accordons.

- On expliqueraaux déves quelamonnaie et un dément dela souveraineté mais pas forcément de la souveraineté nationale (euro).

- Onsouligneraque ce sont lesbanques qui créent lamonnaieal’ occasion des opérations de crédit, et non I’ Etat (en dépit de cartaines représentations).

Lesmoddlités de la création monétaire ne seront pas étudiées dansleurs aspectstechniques; escompte e réescompten’ ont pas aéire présentés.

- Il conviendra que les éléves connaissent la notion de taux d' intéré&, le crédit jouant un réle de plus en plusimportant dansles échanges. Le
professeur pourra utilement consacrer une séance de travaux dirigés alanotion detaux d'intérét rédl.

Financement intermédié ou financement direct?

Lerdle des marchés financiers sera abordé sans gpprofondir I analyse deleurs mécanismes: il S agit de montrer leur réle dans|’ gjustement
des capacités et des besoins de financement, et d’ expliquer aux éévesqu'il existe deux modes de financement del’ économie: le financement
intermédié (lié au crédit éudié dansle point précédent) et le financement direct dont I'importance s est développée.

En ce qui concerne les produits financiers, | objectif est defaire prendre conscience aux ééves que les marchés inventent sans cesse de
nouveaux produits pour S adapter, et non d en faire une présentation exhaustive; il serait opportun de s gppuyer sur des exemples prisdans
I actualité et retenant leur intérét.

1.2 L’ organisation sociale et la culture(durée indicative: 6 semaines)

On abordeici laquestion delaconstruction du lien socid et on S attachera a mettre en évidence la spécificité del’ approche sociologique a
travers|’ éude de concepts fondamentaux.

Ladructuresociale

11 S agit de montrer comment | es sociétés occidental es contemporaines, égditaires en droit, sont en fait traversées et structurées par des
différences, desinégdités et des hiérarchies.

Une classification de la population: les professions et catégories socioprofessionnelles

Dans une optique d apprentissage spirdaire, oninviteralesééves aune réflexion sur les principes de congtruction de I’ outil” PCS, enlien avec
le programme de lacdlasse de seconde. A partir d exemples, on en montreral’intéré dansle repérage des groupes sociaux maisauss leslimites
(en termes d’ homogénéité/ hétérogénéité par exemple). Les hypothéses qui sont au fondement de cet outil seront aing mises en évidence.

L’ évolution des rapports sociaux: |utte des classes ou égalisation des conditions?

On présenteradeux modéles delecture possible desinégdités et des hiérarchies. Par exemple, cdlle entermes de classes socides met | accent
sur lapermanence et ladimension structurelle de conflits fondés sur ladomination; celle en terme d' égalisation des conditions présentele
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conflit comme une forme normale de I’ interaction sociale et met plutdt " accent sur laproximité sociale. Les enjeux qui sous-tendent ces
modé es ne sont donc pasles mémes.

Pour rester dansle cadre horaireimparti, cette présentation ne saurait étre exhaudtive; sesééments seront mohbilisésenslite en dassedeterminde.
Lasocialisation: reproduction sociale ou interaction?

Lacongtruction delapersonndité et del’identité del’ individu est un processus culture, aboutissant a“ naturaiser” comportements et manieres
de penser.

Les processus de reproduction socide pourront ére mis en évidence atravers|’ &ude d exemples. Maisoninssteraauss sur le caractere
interectif et évolutif delasocidisation et sur lefait quelareproduction socide n’ dimine pas|les possibilités de changement. Les connai ssances
acqui ses seront reprises en classe de terminale pour éudier lamohilité socide.

Laculture: patrimoineou construction collective?

Laculture, au sens sociologique du terme, permet de comprendre |’ organisation desrelaions entrelesindividus. Les questionsde |’ unité et
deladiversté culturelles au sein d’ une méme société, des différenciations socides et des cultures de groupe, feront I’ objet d’ une attention
paticuliere. On sinterrogera, al’ aide d’ exemples, sur lapart respective de |’ héritage et de I acculturation dansla culture d' une société. On
envissgeradifférents moddes d' intégration et leurslimites, ce qui permettrade préparer al’ é&ude du lien socid en cdlasse determinae.

1.3 Lelien politique(duréeindicative: 2 semaines)

L’ objectif de cette troisiéme sous-partie est d’ évoquer une autre forme de lien qui unit leshommes en société lelien politique. Elle devra
souligner I'importance de ce lien et fournir les éémentsindispensables pour aborder le progranme de laclasse determinae.

Il importe defaire réfléchir lesédéves alardation entre Etat, citoyenneté et nation. On feralelien avec |’ option SES delaclasse de premiére,
ol ces questions sont traitées de fagon détaillée, et avec le programme d' éducation civique, juridique et socide, laduréeindicative limitant les
développements.

2 - La régulation économique et sociale

2.1 Lacoordination par lemarché(durée indicative: 6 semaines)

En s=fondant sur les définitions données dansla premiére partie, on éviteraune goproche trop abdraite de lanotion de marché danslamesure
du possible, I é&ude seraillustrée par des exemples. Le marché ne sera pas réduit a sa dimension économique; ses autres dimensions seront
mises en évidence; la place du lien marchand serareativisée.

L esmécanismesdes mar chés

Laconcurrence pure et parfaite

Le professeur selimiteraa une présentation rapide de laformation de’ équilibre sur un marché de concurrence; la représentation graphique
seraprivilégiée; on peut faire comprendre le mécanisme d’ gjustement de I’ offre et de lademande sans présenter latotalité del’ analyse qui
conduit alaformation de !’ équilibre.

L esnations de la deuxiéme colonne seront appréhendées sousleur formelaplussimple: il S agit de les présenter comme des outils permettant
I’analyse des marchés.

En prenant des exemples, on pourramontrer que les marchés sont interdépendants - en particulier, marchés des produits et marchés des
facteurs - mais sans aborder I’ équilibre générdl.

On sengbiliseralesdéves au caractére tres redtrictif des conditions de fonctionnement du modé e de la concurrence pure et parfaite.
Laplurdité desformes de marchésimparfats

Le desserrement des hypothéses permet de représenter de maniere mainsirrédiste le fonctionnement del’ économie: ¢ est ce quetentent de
faireles modées de concurrence imparfaite.

L’ éude des marchésimparfaits pose les bases qui permettront de mieux comprendre les stratégies d entreprises. Lelien pourra érefat avec
laréglementation publique ou I action des consommateurs.

L’entrepriseet lesmarchés

Stratégies de développement: aliances et innovations

On chercheraafaire comprendre, par des exemples, pourquoi une entreprise aintérét a se condtituer une position dominante, comment elle
peut utiliser cette pogition pour en tirer des avantages, comment Ses concurrents peuvent réagir.

Il est souhaitable de donner toute leur place aux études d' entreprises en tant qu’ organisations s efforgant de développer leur marché et de
maltriser I’ incertitude.

L’ environnement local peut servir de référence. On ne cherchera pas afaire une présentation exhaustive des différentes stratégies
d entreprises, mais seulement aillustrer ladiversité des stratégies. Pour cela, on privilégierad une part, les stratégies d dliance et d' autre
part, lerdle desinnovetions et de ladifférenciation des produits dans la compétition entre les firmes. On pourra s gppuyer sur des exemples,
comme e téléphone portable.Ce théme se préte bien alarecherche documentaire, y compris sur I’ Internet, al’ utilisation de la presse et aux
visitesd' entreprises.

Leslimitesdu marché

On repéreraleslimites delarégulation marchande. On mettraen évidence les phénoménes d externdités et I’ existence des biens collectifs
guele marché ne prend pas spontanément en compte.

Marchéet société

L’indtitutionnalisation du marché

On montreraque le marché ne fonctionne pas (et N’ ajamais fonctionné) sansrégles de droit, qu'il suppose |’ existence d' un certain nombre
d ingtitutions (organisations professonnelles, tribunaux de commerce...) et le développement de nouveaux droits (droit delaconcurrence
€t delaconsommation). La participation au marché requiert des comportements adaptés. des exemples prisdans|’ histoire et dans|’ actua-
lité permettront de montrer que lesformes de socidisation au marché sont indispensables a son fonctionnement.

Rapports marchands et ordre socid

I S agirasurtout de montrer que, S ilsstructurent notre Soci&é et S éendent aujourd’ hui ades domaines nouveauix, les rapports marchands ne sont
pas|es sauls et ne sont pas toujoursles plusimportants; on peut repérer d’ autresformes de relations socides dansle temps et dans |’ espace. On
pourra, par exemple dansle cadre des éudes d entreprises, montrer ladifférence entrelien marchand (entre entreprises) et lien de subordination
(ausEindel’ entreprise) ou encore s interroger sur lapermanence du don, sous desformes diverses, dans|les sociétés oodi dental es contemporaines.
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2.2 L action régulatrice des pouvoir s publics(durée indicative: 6 semaines)

Dansleséconomies ouvertes, lesformes de larégulation et les moddités de I’ intervention des pouvoirs publics se transforment. Au niveau
nationa s goutent les niveaux infra et supranationalix, notamment européen.

On proposeraici une premiére anayse de cesinterventions, en insistant surtout sur les enjeux des politiques publiques.

Ces questions seront dével oppées par lasuite dansle programme delaclasse determinde.

Obj ectifs économiques, sociaux et politiques

Il S agit d’amener les ééves aréfléchir sur les différents objectifs que peuvent poursuivre les pouvoirs publics en matiére de politiques
économiques et sociaes.

Leur intervention peut trouver des justifications économiques dans les différentes défaillances du marché (vair 2.1: leslimites du marché).
Deplus, dle peut avoir un fondement politique et socid: larecherche delajustice sociale. Cet aspect ne sera pastraité de fagon théorique,
maison pourra, par exemple, retenir le cas des politiques de discriminations positives dans |’ éducation. En ce qui concerne laredistribution,
il ne s agirapas de dresser une liste de toutes les formes que peuvent prendre les politiques de redigtribution mais de s interroger sur I’ objectif
poursuivi. Laprotection socide seraenvisagée apartir du débat entrelogique d' assurance et logique d' assistance.

Formes: budget, réglementation, servicespublics

Cette &ude familiariserales ééves avec des notions et des |ogiques indispensables pour aborder le programme delaclasse de terminde ol
les politiques économiques seront éudiées. Sansviser al’ exhaudtivité, on conduirales dévesaréfléchir aux criteres qui président ades choix
politiques révélateurs de choix de société.

On privilégieral’ é&ude du budget en éudiant les conséguences des choix effectués en termes d' efficacité économique e/ou dejustice socide.
Il " est pas souhaitable que cette éude donne lieu a des dével oppements techniques.

Leschoix qui s offrent aux pouvoirs publics en matiere de réglementation / déréglementation et |es conséquences économiques et sociales
qui peuvent en résulter (par exemple, S agissant de la pollution: normes, taxes ou marché des droits a polluer) seront présentés briévement.
Lanotion de service public seraintroduite apartir d' un cas (tééphone ou rail par exemple).

Limites: contraintesfinanciéreset défaillancesdel’ Etat

On montreraque |’ action des pouvoirs publics rencontre des limites a travers son financement, ce qui implique des choix. Per allleurs, on
présentera des exemples éclairant d' autres limites plus structurelles a partir desquelles on peut S interroger sur le réle des pouvoirs publics
(choix entre réglementation et marché des droits a polluer; trappe a pauvreté et minimasociaux, par exemple).

2.3 Régulation et cohésion sociale(duréeindicative: 6 semaines)

Il s agirade montrer qu'il existe un ensemble de processus par lesquels lasociété, ou les groupes sociaux qui lacomposent, régulent les
activités desindividus, permettant I" entretien du lien socid. On veilleraane pas négliger lamise en évidence du rdle des acteurs eux-mémes
dans cette congtruction.

Contrélesocial et interactions

Congtruction des normes

En prenant gppui sur I’ é&ude des processus de socidisation, on montreracomment |es conduites des individus sont orientées par un ensemble
normatif, maisauss que les normes naissent et se transforment dans un processus de changement social souvent marqué par les conflits.

A partir de quelques exemplesrelatifs alafamille, au travail et aux relations professionnelles, on fera observer que les normesjuridiques
traduisent ou réfléchissent lesnormes sociaes. Le droit (notamment les obligations et les sanctions qui 1ui sont associées) congtitue un @ément
privilégié du controle opéré par la société sur ses membres.

Conformité et déviance

Onsinterrogerasur lestensonsentre, d' une part I’ autonomie de |’ individu €, de |’ autre, le respect de cadres contraignants. Onindsterasur
lefait que normes et déviance entretiennent un rapport diaectique, délinquance et margindité &ant consubstantielles alavie en société. On
montreraque la déviance peut &tre envisagée comme un processusinteractif et on mettraégaement I’ accent sur le caractére rel atif et éven-
tuellement novateur des phénomenes de déviance.

Régulation sociale et conflits

Cethéme permettradefairelelien avec le programme delaclasse de terminale sur la question du changement socid. A partir of exemples,
on montrera notamment comment les conflits peuvent acquérir ladimension de mouvements sociaux en remettant en jeu des démentsdu
systéme normatif (PACS, réduction du temps detravail...) et participer alarégulation socide.

SUGGESTIONS COMPLEMENTAIRES

On ne perdra pas de vue que certaines parties du programme se prétent particuliérement ala présentation des principes éémentaires des
enquétes par sondage. On vellleraautiliser lestechnologies de |’ information et dela communication pour mobiliser des ressourceslocales,
national es et européennes (banques de données, logicids de smulation et de traitement, Internet).

Savoir-faire applicables a des données quantitatives

L’ enseignement des sciences économiques et sociaes en classe de premiere devrait &re |’ occasion de maitriser les savoir-faire suivants, ce
qui implique alafoiscacul et lecture (C' ex-a-dire interprétation) des résultats. Les caculs ne sont jamais demandés pour eux-mémes, mais
pour exploiter des documents statistiques travaillés en classe.

- Cdculs de proportion et de pourcentages de répartition;

- Moyenne arithmétique smple et pondérée, médiane;

- Lecture de représentations graphiques: diagrammes de répartition, représentation des séries chronologiques,

- Mesures de variation: coefficient multiplicateur, taux de variation, indice ssimple;

- Lecture de tableauix adouble entrée;

- Evolution en valeur/en volumeg;

- Notion d' élagticité comme rapport d accroissement reletif;

- Colit moyen, co(tt margind (résolution graphique);

- Digparité, écartsinter-quartiles.
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A. du 9-8-2000. JO du 22-8-2000
NOR : MENEOOO2063A

RLR: 524-6

MEN - DESCO A4

VuL. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; A. du 10-7-1992; A. du 18-3-1999 mod.; C. n° 98-212 du 27-10-1998;
avisdu CNP du 27-6-2000; avisdu CSE du 11-7-2000

Article 1-A compter del’ année scolaire 2001-2002 les dispositions de |’ arrété du 10 juillet 1992 et delacirculaire du
27 octobre 1998 susvisés, relatives au programme de I’ enseignement obligatoire des sciencesdelavie et delaTerre
delaclasse de premiére de la s&rie scientifique, sont annulées et remplacées par celles figurant en annexe du présent
arété.

Article 2 - Ledirecteur del’ enseignement scolaire est chargé del’ exécution du présent arrété qui sera publié au Journa
officie delaRépubliquefrancaise.

Fat aParis, le9 aolit 2000

Pour le ministre de |’ éducation nationale
et par délégation,

Ledirecteur del’ enseignement scolaire
Jean-Paul de GAUDEMAR
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Annexe

Sciences de la vie et de |la Terre

Seérie scientifique
Nouveau programme applicable a compter de l'année
scolaire 2001-2002

PRESENTATION GENERALE

Objectifs et organisation

L’ enseignement des sciences delavie e dela Terre congtitue un éément clef de laformation scientifique. En cohérence avec lesenssigne-
ments du collége et de la classe de seconde, |e programme permet d' acquérir des connai ssances fondamentales du champ disciplinaire, en
mettant I accent sur le raisonnement scientifique, les démarches expérimentaes et |la mise en cauvre des techniques. Ces connai ssances,
asociées alapratique expérimentae, participent au dével oppement del’ esprit critique requis pour appréhender les enjeux éthiques et sociaux
associés au progres scientifique et aux nouvelles technologies. Fondé sur des notions acquises dans d’ autres disciplines, notamment en
physique-chimie, ce programme contribue al’ orientation positive des éléves versles carriéres scientifiques.

SCIENCES DE LA VIE

L’ ensemble du programme s articule autour des relations existant entre le génotype d' un organisme et son phénotype. Dans un premier
temps, lanotion de phénotype est éudiée a différentes échelles: macroscopique, cellulaire et moléculaire. Les différents niveaux d’ organi-
sation unefois éablis, le role fondamenta des protéines dans larédisation du phénotype est gpprofondie atravers|’ exemple des protéines
enzymatiques. L’ @&ude de lasynthése des protéines permet, en s gopuyant sur les acquis de la classe de seconde, d’ &ablir le lien entre genes
et protéines. Lacompréhension du fait que la diversité phénotypique résulte d' interactions complexes entre la variabilité génétique et
I’ environnement est I’ aboutissement logique de cette progression. Dans un second temps, | é&ude de lamorphogénése des végétauix offre
I’occasion de rdlier différents processus cellulaires, permettant | éablissement du phénotype, al’influence de certains facteurs de I’ envi-
ronnement. Elle gpporte uneillustration de I’ intégration de ces processus et du role d’ une hormone végétde: I auxine. Un troiséme volet
prolonge I’ é&ude de |’ adaptation de I’ organisme aLix variations de I’ environnement réalisée en classe de seconde. 11 porte sur unefonction
physiologique: larégulation delaglycémie. Son é&ude permet de congtruire lanotion d” homéostat. Elle permet auss de comprendre quela
régulation delaglycémie est I expression d' uneinformation génétique multiple, modulée par les facteurs de |’ environnement, en particu-
lier I'dimentation. Elle et I’ occasion de saisir les enjeux delamédecine prédictive et |es problemes éthiques soulevés par la connaissance
des ma adies génétiques. Une quatriéme partie a pour objectif de dégager I'importance de |’ expression du génotype et de la plagticité dans
laformation du cerveau et dans |’ individuation qui en dépend. Elle S appuie sur lamobilisation des acquis des classes antérieures et appro-
fondit les bases anatomiques et fonctionnelles de lacommunication nerveuse atravers|’ éude du réflexe myotatique. La connaissance des
phénoménes al’ échelle cdlulaire et des mécanismes explicatifs des processus intégrateurs permet ensuite de traiter dela part du génotype
danslefonctionnement du systéme nerveux et de laneuroplagticité.

SCIENCES DE LA TERRE

L’ ensemble du programme est centré sur ladynamique du globe; il S appuie sur la.connaissance delastructure e de lacomposition chimique
delaplanete Terre. Prolongeant les acquis du collége et de laclasse de seconde, il S inscrit dans une démarche stientifique visant ala construc-
tion de modéles explicatifs qui constituent un cadre conceptuel au questionnement et ala pratique expérimentale. L’ anadyse de données
expéimentales, notamment I é&ude de la propagation des ondes sismiques et de lacomposition chimique dela Terre, permet d” accéder aun
modée delastructure delaTerre. Les mouvements relatifs des plagues lithosphériques, en particulier de divergence au niveau des dorsales
océaniques, ang quelasadimentation, les activités tectoniques et magmatiques associées, sont é&udiés. Cette étude des processus de surface
est complétée par une approche des mouvementsinternes permettant de saisir le fonctionnement global delamachineriethermique dela
Terre.

CLASSE DE TERRAIN

Laclasse deterrain est un moyen privilégié pour favoriser le questionnement, I’ observation, I’ intégration des connai ssances, aune échdle
astment accessible al’ déve. Patieintégrante du programme de sciences dela Terre, éle apour objectif d' aider par lacollecte des données
deterrain aladémarche scientifique de construction d’ une représentation globae deladynamique delaTerre. Enliaison avec le programme
de sciencesdelavie, dleaégaement pour objectif de permettre une approche concréte de la diversté morphol ogique des végétaux enrelation
avec différentes conditions d' environnement.
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Méthodologie

L’ enseignement S organise autour de la.construction du raisonnement scientifique et des approches expérimentales. Les différentes parties
du programme reposent sur des activités pratiques permettant al’ ééve de s approprier les concepts, les méthodes, les techniques qui fondent
la connai ssance scientifique. Au cours des séances de travauix pretiques, I’ ééve apprend asaisir des données, atraiter desinformations, a
effectuer une synthése, a construire éventuellement un modéle, aformuler une hypothése et a développer I’ esprit critique. Toute activité
pratique permet lamise en cauvre des techniques dans une démarche d' investigation. Prenant en compte ces activités concrétes et expéri-
mentales, le coursest I’ occasion, par I’ aternance de phases dialoguées et informatives, de mises au point et d’ une organisation claire du
savoir amémoriser.

Laplupart des parties du programme se prétent particulierement bien al’ utilisation des techniques d information et de communication (TIC),
dont certaines sont éroitement liées au champ disciplinaire (mise en cauvre d' un dispositif expérimental assisté par ordinateur). L’ acquisition
des données expérimentaes et leur traitement informatique sont I” occasion d' une analyse critique des résultats en fonction des montages
expérimentaux.

Lesactivités envisagées, permettant de rédiser ces objectifs, sont proposées dansla colonne de gauche des différentes parties du programme,
enregard des notions et contenus qui 'y rapportent.

Le professeur dispose d une total e liberté pédagogique pour atteindre les objectifs fixés par le programme.

Evaluation

Dans un souci de cohérence et d’ homogénéité, les notions et contenus exigibles sont clairement explicités. De méme, leslimites du
programme sont précisées. Les évaluations, en cours et en fin d’ gpprentissage, sont programmeées de maniére a permettre la progression
éducative de |’ deve. Elles permettent d’ éprouver les capacités de |’ @ éve amobiliser et appliquer les connaissances du programme, et a
mettre en oavre les méthodes et techniques qui pourront fairel’ objet d’ un contréle en fin de scolarité.

SCIENCES DE LA TERRE

Théme général : structure, composition et dynamique de la Terre

Horaire: 10 ssemaines araison de 2 heures de cours par semaine et 2 heures de travaux pratiques.

Ce programme s gppuie sur les acquis du collége et de la classe de seconde.

Latectonique des plagues et lesmoddes de lagtructure et deladynamiqueinterne de la Terre fournissent un cadre de réflexion qui s enrichit et
évolue au fur et amesure de |’ accumulaion des données. Ladémarche des scientifiques vise en permanence aenrichir lesmoddesde Tarre, a
lescritiquer et donc alesfare évoluer pour parfaireladescription du fonctionnement et del’ évolution delaplanéte qui est un syséme complexe.
L’ ordre de présentation des objectifs de connaissance n’'impose auicune progression pédagogique particuliére. Liberté dansla progression
est donc laissée au professeur.

Aing, il est possible de présenter d abord les données pour aboutir aune présentation synthétique delastructure et du fonctionnement delaterre
L’ enseignant peut aussi tenir compte davantage des acquis des classes antérieures et partir d' une présentation simplifiée des moddles de
Terre qui congtitueront une référence que I’ @éve s approprie, Utilise, questionne et enrichit dans sa progression au coursdel’année scolaire,
Laclasse sur leterrain est un moyen privilégié d' aborder lagéologie aune échelle aisément accessible aux éves.

Sur un affleurement ou face & un paysage offrant une grande diversité d' informations, I’ ééve est conduit a sl ectionner un objet d' é&ude
pertinent. 11 apprend a observer et décrireles objets d'intérét géologique, puisil en dégage des informations importantes. Il sollicite son
imagination pour lesinterpréter et lesintégrer aune représentation plus globae delaplanéte.

Laconfrontation entre les données acquises sur le terrain et d’ autres données choisies et présentées par |e professeur permet d' orienter la
réflexion des @évesvers|’ un desthémes du programme. Le professeur intégre lasortie sur leterrain dans sa progression pédagogigque et 1a
place au moment jugé le plus opportun en fonction notamment du Site retenu.

Lesroches s&dimentaires représentent un faible volume de la planéte &, de cefait, peuvent ére négligées quand on établit une composition
chimique globdedelaTerre. Néanmoains, €lles sont des enregistreurs privilégiés del’ histoire de la Terre, delatectonique des plaques et des
changements de I’ environnement terrestre. Ces aspects sont abordés en premiére al’ occasion de | étude des marges passives et seront
développésenterminde.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

Expérience anaogique deréflexion

et de réfraction des ondes sismologiques
aur uneinterfaceal’ aded ondeslumineusss.
Mise en évidence delazoned ombre
sismologique due au noyau delaTerre,

A partir del’ &ude d affleurements, miseen
évidence des textures et compositions
chimiques d' échantillons représentatifs des
enveloppes accessblesdelaTerre:
péridotites, granitoides, basdtes.

Lataillereative del’ échantillon et des
minéraux ou verre qui le condtituent impose
le choix delaquantité derochesapréever
pour obtenir une composition chimique
représentative de I’ objet &udié.

Cdcul delacompaostion chimique du noyau,
connaissant celle des mééorites de type
chondrite et celle des péridotites du manteaul.

Lesfondements delatectonique des plaques
(Wegener et ladérive des continents, Vine
et Métthews): lecture critique de documents
historiques.

Cdcul desvitesses et sens de déplacement
des plagues lithosphériques a partir

de données géologiques. Exploitation
delacarte des &ges du fond des océans
symétrie des &ges dans |’ océan Atlantique -
dissymétrie des &ges dans |’ océan Pacifique;
largeur variable d' un océen al’ autre des
sediments d’ &ge donné, alignements de
volcans de points chauds. Mise en évidence
des variations des vitesses dans |’ espace

et dansletemps.

Cdlcul de vitesse et sens de déplacement
des plagues apartir de données GPS,

Rédlisation d’ un document de travail
récapitulatif qui congtitue uneréférence que
I’dévevautiliser et gpprofondir danssa
progression, au cours des années de premiére
et determinde.

Structure et composition chimique de la Terre interne

(duréeindicetive: 3 semaines)

Origine, différenciation et structureinternedelaTerre

L’ &ude delapropagation des ondes Ssmiques montre que la Terre est structurée en enveloppes
concentriques de tailles, masses et masses volumiques différentes: la crolite (continentale
0ou océanique), e manteau et le noyau. Les enveloppes sont séparées par des discontinuités
physiques et/ou chimiques. Lalithosphere se distingue de I’ asthénosphére sous-jacente par
un comportement rigide.

Latempérature, lapression et lamasse volumique varient avec laprofondeur.

Cette sructure dela Terrerésuite, d une part de saformation par accrétion de petits corps
dont les météorites de type chondrite sont les vestiges, d' autre part de sadifférenciation.

Limites: I é&ude détaillée des météorites n' est pas au programme.

Composition chimiquedelaTerre deséchantillonsnaturdsaux matériaux inaccessibles

Saulslesmatériaux delacrolte et du manteau sUpérieur sont observablesalasurfacedelaTeare
Lesenveloppes delaTerre, accessibles par échantillonnage, ont des compositions chimiques
différentes que I’ on détermine apartir de I’ é&ude de roches représentatives. Ces roches sont
formées de minérauix et/ou de verre.

Lacomposition chimique des enveloppes de la Terre est dominée par un nombre limité
d démentsdits“maeurs’ (S, O, Mg, Fe, Ca, Na, K, Al).

Les principaux minéraux qui hébergent ces ééments sont: olivines, pyroxenes, feldspaths,
quartz, amphiboles et micas.

Lacomposition chimique des roches est présentée en% massique d’ € éments chimiques.
Les matériaux du manteau profond et du noyau sont inaccessibles.

On peut néenmoains, par desmodé es et des raisonnements gui tiennent compte delaformation
delaTerreapartir des chondrites, préciser leurs compositions.

Limites: la structure détaillée des minéraux et la minéral ogie exhaustive ne sont pas au
programme.

La lithosphere et la tectonique des plaques

(duréeindicative: 2 semaines)

Découpage delalithogphéreen plaguesd’ épaisseur variable, peu déformablesal’ exception
deleurslimites

Lerdief delaTerre, ladistribution géographique des volcans et des séismes, les contours des
bordures continentales sont des Sgnatures de la tectonique des plagues.

Mouvementsrelatifs des plaques. divergence au niveau des dor sales océaniques ol
dlesseforment, conver gence dansles zones de subduction et de callision ol dles
digparaissent, coulissage lelong desfaillestransformantes

Différentes données géol ogiques (&ges des sédiments des fonds océaniques, dignement des
volcans de points chauds, anomalies magnétiques) permettent de recongtruire les directions
et les vitesses des mouvements des plaques aing queleurs variations pour les 180 derniers
millionsd annéesde |’ histoiredela Terre.

Cesdirections et vitesses sont mesurables sur des échelles de temps de quel ques années par
lestechniques de positionnement par satdllites (GPS: Globa Positioning System).

Le modé e de lacinématique globa e des plaques, fondé et construit sur des observetions

géologiques et géophysiques, est validé et affiné par ces mesures pratiquement instantanées.
L’ éude deladivergence sefait en classe de premiére. La convergence est présentée en classe
de premiére et sradéveloppée en classeterminde.

Limites: lesdéails destechniques de positionnement GPS ne sont pas au programme.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

Expériences ana ogiques de tectonique
en extension et comparaison avec les
observations géologiques.

Des péridotites aux basdtes. Formation
desbasdtes par fuson partielle des
péridotites.

Nature & chimie delalithogphére océenique:
rochesinitiaes, roches hydratées et/ou
déformées.

Nature des roches sédimentaires des marges
passives et des fonds océaniques:
enregistrement de I’ histoire d’ un océan.

Expérience and ogique de convection.

Estimation de laquantité de laves émise par
un point chaud (ex: trapps du Deccan ou
plateaLix océaniques) apartir de cartes et de
coupes géologiques. Comparaison avec la
quantité de basdltes produite par le
volcanisme des dorsales océaniques.

Divergence et phénomenes liés (duréeindicative: 3 semaines)

Formation et diver gence des plaqueslithosphériques au niveau des dor sales océaniques.
Activitéstectoniques et magmatiques associées

- Tectonique: lamorphologie, laprésence de séismes et lesfaillesnormales qui structurent
les dorsales océaniques attestent de mouvements en extension.

- Magmatisme: les dorsales océaniques sont le sége d’ une production importante

de magma: del’ ordre de 20 km3 par an. Ces magmeas sont issus delafusion partidlle des
péridotites du manteau induite par décompression. |Is sont de nature basdtique. Lafusion
partielle leur donne une composition chimique différente de celle de laroche source. Le
refroidissement plus ou moins rapide des magmas conduit & des roches de textures différentes
(basdltes/gabbros).

En s éoignant deladorsale, lalithosphére océanique serefroidit, S hydrate et S épaissit.

- Marges passives des continents:. elles sont structurées par desfailles normaeset sont le
siége d’ une sdimentation importante. Elles ont enregistré I’ histoire précoce de larupture
continentale et del’ océanisation. L’ activité desfailles normaes, héritage derifts continentaux,
témoigne de |’ amincissement delalithosphére et de sa subsidence.

La machinerie thermique de la Terre
(duréeindicative: une semaine)
Disspation del’énergieinternedelaTerre

Leflux de chdeur en surface en et lamanifestation principae. Lachdeur interne apour
origine essentielle la désintégration de certains isotopes radioactifs.

Convection du manteau terrestre

Lafabrication delalithosphére océanique, la subduction et les mouvements des plagues
lithosphériques sont les manifestations d' une convection thermique al’ &at solide du manteau
(trangport de chaeur par mouvement de matiére). Les dorsales océaniques traduisent des
courants montants chauds de matériel du manteau. Les plagues en subduction traduisent des
courants descendantsfroids.

Pointschauds

Lemagmatismelié aux points chauds marque laremontée ponctuelle de matériel du mantesu
profond. 1 S exprime par des éruptions massives de laves basatiques (plateaux océaniques,
trapps, dignementsinsulaires).

Laclasse sur le terrain, une démarche scientifique

(duréeindicative: une semaine)

Lasortie deterrain apour objectif d’ observer des affleurements, de S gpproprier logiquement
I'information géologique et les questions qu' ele souléve, de sendhiliser I' @éve al’ importance
delacollecte des données de terrain.Le contexte et les problémes géol ogiques choisis doivent
e ratacher au contenu du programme.

Cette sortie géologique a également pour objectif une gpproche concréte deladiversité
morphol ogique des végétaux en liaison avec leur environnement.
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SCIENCES DE LA VIE

THEME GENERAL : DES PHENOTYPES A DIFFERENTS NIVEAUX D’ORGANISATION DU VIVANT
Horaire: 20 semainesaraison de 2 heures de cours par semaine et 2 heures de travaux pratiques.

Du génotype au phénotype, relations avec I’environnement (duréeindicative: 6 semaines)

Cette partie du programme s gppuie sur les connai ssances acquises en classe de troiséme (génétique) et de seconde (cellule et ADN). Elle
permet d’ gpprofondir les relations entre " information génétique et |es conséuences phénotypiques de son expression.

A partir de |’ analyse des diverses échelles permettant de définir un phénotype, il S agit d' éudier les roles respectifs des génes et de
I environnement danslaréalisation de ce phénotype.

L’ importance desfacteurs del’ environnement comme modulateurs de I’ activité des protéines enzymatiques est rgpprochée de la participation
des protéines alaréalisation du phénotype.

Lareation entre génes et protéines et &ablie. Elle permet defairelelien entre ladiversité dldigue au sein d’ une espéce et ses conséquences
phénotypiques.

Ce chapitre souligne que ladiversité phénotypique au sain d’ une espece est le résultat d' interactions complexes entre la variahilité génétique
et I environnement.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS
La diversité des phénotypes
Andysed un exemple commela Le phénotype peut se définir adifférentes échelles: del’ organisme alamolécule.
drépanocytose ou la phénylcétonurie. .. L es phénotypes dternatifs sont dus a des différences dans|es protéines concernées.

Comparaison delastructure des protéines
enrelation avec |’ exemple &udié.

Des protéines actives dans la catalyse : les enzymes

Etude expérimentale de lacatalyse L es protéines enzymatiques sont des catayseurs biologiques. Elles présentent une double
enzymatique et de ladouble spécificité. spécificité : spécificité d’ action et de substrat. Les modalités de leur action reposent sur la
EXAO: mesuredelavitesseinitideen formation du complexe enzyme-substrat. Les propriétés des enzymes dépendent deleur
fonction de la concentration du substrat gructure spatide. Des modifications de sructure spatiade, déerminées oit par des changements
d’ une réaction enzymatique. delaséquence des acidesaminés, soit par des conditions du milieu (pH, température, ions....),
modifient leur activité.

Exploitation delogiciessur lesmodéles | L’ activité des enzymes contribue alarédisation du phénotype.

moléculaires et structures spatidesde
protéines enzymatiqueset ducomplexe | Limites: I’ éude des coenzymes, I’ éude de’ allostérie, leslois dela cinétique enzymatique,
enzyme-substrat. Smulaiondel’action | ne sont pasau programme.

catdytique d une enzyme.
La synthése des protéines
Utilisation delogicidsreatifsa Laséquence des acides aminés des protéines est imposée par |’ information génétique Située
- lasynthése des protéines, danslamoléculed’ ADN.
- I'exploitation d' une banque de données | Un géne est défini comme une séquence de nucléotides d’ un brin d ADN déerminant
sur divers genes. laséquence d' un polypeptide donné.

Lamoléculed ADN d'un chromosome et le support de trés nombreux genes.

L’ expression del’information génétique se fait en deux étapes: transcription et traduction.
Au coursdelatranscription, un ARN messager complémentaire du brin transcrit del’ ADN
est synthétist.

Latraduction permet lasynthése cytoplasmique de chaines polypeptidiques. La séquence
des acides aminés est gouvernée par celle des nucléotides de I’ ARN messager suivant un
systeme de correspondance, |e code génétique.

Ce code génétique est universd et dégénéré.
Latraduction débute au codon d'initiation et S arréte au codon stop.

Limites: lanotion de géne morcelé, I’ &ude détaillée des mécanismes de la transcription et
delatraduction aing quela maturation des ARN et des protéines, ne sont pasau programme.

Complexité des relations entre génes, phénotypes et environnement
Anayse d’ exemples: voie métabolique, | Un phénotype macroscopique donné résulte de processus biol ogiques gouvernés par

pigments des yeux de drosophile, I expresson de plusieurs génes. Lamutation de I’ un seulement de ces genes peut dtérer ce

abinisme, pigments végétaux. phénotype. Un méme phénotype macroscopique peut donc correspondre aplusieurs
génotypes.

Cas des drépanocytoses, des

phénylcétonuries. Chez unindividu donné, I’ effet des dléles d’ un géne va dépendre égdement de

|" environnement.
Exempled' un cancer, prédisposition
familide, réledel’ environnement & de
I’ dimentation.
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La morphogénése végétale et I’établissement du phénotype

(duréeindicative: 5 semaines)

L e phénotype morphologique d' un individu est le résultat desinteractions entre |’ expression du génotype et son contrdle par I’ environnement.
L’ éablissement de ce phénotype met en jeu un ensemble de processus biol ogiques dont des genes sont responsables (mitose, méabolisme
cdllulaire, action d’hormones, mise en place des structures de I’ organisme). Les génes gouvernent alafoisles grandstraitsdel’ organisation
et les détails de la structure, en permettant la synthése de protéines spécifiques aux diverses échelles qui congtituent I’ organisme (cellules,
tissus, organes, plan d’ organisation). L’ expression de ces genes est soumise ades facteurs externes (abiotiques ou biotiques) dont lavarighilité
S goutent aladiversité dldique pour aboutir aune diversité phénotypiqueindividudle.

L’ &ude delamorphogénése des végétaux permet d' aborder dansun cadre intégré ces différents phénomeénes qui contribuent al’ éablissement

du phenotype.

ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

Obsarvation de ports différents de végétaux
d une méme espéce e d espéces différentes.
Observetion de ports de végétaux dans
différentes conditions d' environnement
(cf. sortiedeterrain de géologie).

Rédlisation d’ expériences permettant
didentifier les zones de croissance en
longueur.

Observation microscopique de méristemes.

Rédisation de préparations et (ou)
observation microscopique de cdllulesen
mitose.

Anaysedel’ expérience de Mesdlson

e Stahl.

Exploitation de données sur lestaux d ADN
adifférentsmomentsde laviecdlulare.

Rédlisation de préparations et (ou)
observation de cdllules végétales.
Mise en évidence delaparoi cellulosique:
cdllulose, lamelle moyenne.

Miseen évidence delaturgescence cdlulaire
Obtention et/ ou observetion de protoplastes.
Etude des expériences historiques delamise
en évidence d' une hormone végétae:
I’auxine.

Rédisation et (ou) andyse d’ expériences
montrant lerledel’ auxine sur lacroissance
différentidle entreles deux facesd’ un organe.

Rédisation et (ou) andyse d' expériences
de clonage de végétaux.

La diversité morphologique des végétaux

Lamorphologie d' un végétd dépend en partie des caractéristiques génétiques de |’ espéce.
En fonction de leur environnement, desindividus d’ une méme espéce peuvent avoir une
morphologie différente.

Des réponses morphol ogiques sembl ables peuvent étre obtenues avec des végétaux

d espéces différentes placés dans un méme environnement.

La morphogénese associe la division et la croissance cellulaire au niveau
de territoires spécialisés

Lamitose est locaisée dansles méristémes.

Elle permet de produire:

- descdlules qui vont ensuite se différencier et participer alacroissance et alastructuration
del’ organisme (feuilles, tiges, racines);

- descdlules qui restent indifférenciées et qui vont aleur tour constituer des méristémes
(apicd ou axillaire).

Limites: la description détaillée des cdlules différenciées, les mécanismes dela différenciation
cdlulaire et del’ organogénése, la mor phogénése desfevilles, le contréle du fonctionnement du
méristéme &t la croissance en épaisseur, ne sont pas au programme.

La mitose est un processus commun aux cellules eucaryotes

Au coursde !’ interphase du cycle cdlulaire, laréplication del’ ADN s effectue selon un
mécanisme semi-conservatif, fondé sur la complémentarité des bases.

Lesdgtructures cdlulaires se modifient lors de lamitose.

Chaque cdlulefilleissue de lamitose contient |le méme patrimoine génétique que lacdllule
initiale.

Limites: le contréle du cycle cdlulaire n' est pasau programme.

Dans la tige, la croissance cellulaire est contrélée par une hormone : I’auxine

Laparoi des cdlules végétdes en extension est essentiellement composée de polysaccharides,
dont lacdlulose et leshémicdluloses.

Lapresson deturgescence cdlulare et laplagticité pariétae permettent la croissance celulaire.
L’ auxine, facteur de croissance ou hormone végétae, controle lacroissance celulaire.

Elle est synthétisée par I’ apex destiges. Elle possede une double action:

- uneaction acourt terme sur laplagticité pariétae;

- uneaction apluslong terme sur I’ expresson de génes qui participent aux divers événements
du métabolisme nécessaires alacroissance.

Limites: lesdétails des mécanismes de synthése et de congtruction dela paroi (méabolisme
delacdlulose, delacondruction delaparol aind quela diversité desmolécules qui la composent),
lesmécanismes détaillés des échanges hydriques et la notion de potentid hydrique, lesmécaniames
moléculaires détaillés del’ action del’ aLxine sur la paroi, ne sont pasau programme.

Le développement du végétal est influencé par la répartition des hormones
en interaction avec les facteurs de I’environnement
Larépartitioninégdede’ auxine danslestissus, conséquence d’ un éclairement anisotrope,
permet une croissance orientée. Les ramifications naturelles ou provoquées sont sousla
dépendance d' un changement de répartition des hormones dansle végéta qui conduit aun
changement de morphologie.

Latotipotence des cellules végétales permet le clonage.

Les proportions des différentes hormones (rapport des concentrations d’ auxine et de cytokinine)
contrllent I’ organogénése (tige, racines).

Limites: lesmécanismes d' action des cytokinines ne sont pas au programme.




SCIENCES DE LAVIE ET DE LA TERRE

220 |:BO
31 Ao0T | CLASSE DE PREMIERE
2000 | SERIE SCIENTIFIQUE
HORS-SERIE

La régulation de la glycémie et les phénotypes diabétiques
(duréeindicative: 3 semaines)

Cette partie du programme a pour but de prolonger les connai ssances acquises en classe de seconde sur I’ adaptation de |’ organisme auix
variaionsdel’ environnement (effort musculaire).

Elle met en évidence lefait qu’ une fonction physiologique, larégulation de laglycémie a court terme, est I’ expression d' uneinformation
génétique multiple. Dans certains cas, desfacteurs environnementaux tels que les déséquilibres dimentaires peuvent modifier cette régulation.
Il S agit d’ envisager la glycémie comme un parameétre du milieu intérieur maintenu constant a court terme en fonction des besoins de
I’ organisme. Cette congtance est le résultat delamise en jeu del’ homéodtat glycémique: systeme réglé, systéme réglan.

Salle et &udiéelarégulation delaglycémie acourt terme apres un jeline de courte durée ou aprés un repas. L intégration de laglycémie dans
des boucles de régulation plus complexes, sous-tendant des processus de régulation along terme, nefait pas partie du programme.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

L’homéostat glycémique

Andyse de documents sur I” hyperglycémie | Magré des variationsimportantes (prise dimentaire discontinue, consommeation énergétique
provoquée. variable), laglycémie (grandeur réglée de I’ homéostat) oscille en permanence autour d’ une
vaeur physiologique voisne de 1g.L* (grandeur de consigne).

Analyse de documents historiques sur
lamise en évidence delafonction
glycogéniquedu faie.
Expériencedufoielavé. Cette homéostasie glycémique nécessite une gestion des réserves de I’ organisme.

Mise en évidence du glycogene danslefoie. | Les cellulesa etb du pancréas endocrine sont des capteurs de laglycémie. En fonction des
variaionsdelaglycémie, eles émettent des messagers chimiques, les hormones glucagon

etinsuline.
Andyse de documents historiques montrant | Le message hormonal est codé par la concentration plasmetique de I’ hormone.
lafonction endocrine du pancrées. Lescdlules cibles expriment les récepteurs spécifiques a ces hormones.
Observation de coupes de pancréss. Sous|’action del’insuline, le glucose est stocké sous forme de glycogéne danslefoie
Etude del’ évolution de lasécrétion et les cdllules musculaires squelettiques, ains que sousforme detriglycérides danslefoie
plasmatique d'insuline et du glucagon et lesadipocytes.
en fonction delaglycémie. Sous| action du glucagon, le glucose est libéré par lefoie dansle plasma.

Cellules pancréetiques (a etb), hormones (glucagon et insuling) et cellules cibles congtituent
le systéme réglant de I’ homéostat glycémique.

Limites:

- les mécanismes de trangfert transmembranaire du glucose,

- lesautres parametres stimulateurs de la sécrétion d’ insuline et du glucagon,

- |"augmentation de la capture des acides aminés et de la synthése des protéines sous I’ effet
del’insuling,

- lesautres hormones qui interviennent dansla régulation de la glycémie,

- larégulation dela prise alimentaire et la physiologie du jeline prolongé,

- lesmécanismes de la lipogenése,

ne sont pas au programme.

Les phénotypes diabétiques

Observation de coupes de pancréas Au niveau métabolique, le phénotype diabétique est défini par une hyperglycémie (glycémie

d' animaux diabétiques. ajeun supérieurea 1,26g.LY) . Sur le plan dlinique, on distingue deux phénotypes: le didbéte
detypeletledidb&edetype?2.

Etude de documents permettant une Auniveau cdlulaire, le diabéte de type lest caractérisé par ladestruction totle des cdllulesb

comparaison entre les digbétes de type secrétricesd insuline.

letdetype2. Lediabéte detype 2 est di duneinsulinorésistance des cdllules ciblesdel’ insuline ains

gu’ aun déficit del’insulinosécrétion.

Andyse de donnéesrelaives aux jumealix | De nombreux génes sont impliqués dans|e dével oppement des digbétes. On peut avoir une
monozygotes, alatransmission familide | prédisposition génétique aun phénotype diabétique. Les diabetes résultent de I’ interaction
des diabétes. entre ces génes et desfacteurs de |’ environnement, en particulier I’ dimentation. Dansla
Anayse de données épidémiologiques. mgjorité des cas, le digbéte de type 2 se dévdloppe alasuite d' une obésité.

Laconnaissance précise des génes de susceptibilité aux diabéetes et deleur polymorphisme
entre dans|e cadre de lamédecine prédictive. L’ utilisation de cette connai ssance souléve des
problémes éthiquesimportants.

Limites: I’ &ude détaillée du diabéte de type 1, I" éude détaillée des divers polymorphismes
géniques associés au diabete de type 2, ne sont pas au programme.




SCIENCES DELAVIE ET DE LA TERRE
CLASSE DE PREMIERE
SERIE SCIENTIFIQUE

LeB.O.
N7
31 AOUT
2000
HORS-SERIE

221

La part du génotype et la part de I’expérience individuelle dans
le fonctionnement du systéme nerveux

(duréeindicative: 6 semaines)

Cette partie du programme a un double objectif:

- d’'une part, permettre |’ acquisition de notions de base sur lacommunication nerveuse chez les mammiféres et plus particulierement chez
I’homme;

- d'autre part, dargir lacompréhension des rdations entre le phénotype et le génotype d’ un organisme.

L es réactions comportementales, les représentations du monde que se congtruit un organisme gréce & son systéme nerveux, sont des aspects
de son phénotype au mémetitre que ses caractéristiques physiques.

L e réflexe myotatique fournit un exemple du déterminisme génétique impliqué dans |’ organisation du systéme nerveux et les propriétés des
Neurones.

L es approches suggérées delaplagticité du cortex cérébrd atirent I’ attention sur le fait que, depuisle tout début de samise en placejusgu’a
lamort, I’ organisation cérébrale inscrit dans sastructure I’ histoire individuelle de I’ organisme. Cette épigénése, permise par lesgenes, ouvre
I architecture corticale sur I" environnement physique et socid. Ellefait de chagueindividu - mémelesvraisjumeaux - un étre céréoralement
unigue, parce qu’ en constante reconstruction.

L’ outil informatique est particulierement utile pour aborder I’ éude de ces sujets de neurophysiologie. Outre I’ expérimentation assistée par
ordinateur, il existe plusieurs logiciels de smulation, complémentaires |es uns des autres, permettant de mettre les éléves en situaion
d'invedtigation.

ACTIVITES ENVISAGEABLES NOTIONS ET CONTENUS

Les propriétés intégratrices des centres nerveux et le fonctionnement
des neurones

L escircuitsneuroniques médullaires mobilisés au cour sdu réflexe myotatique

Rédistion et &ude d' dectromyogrammes | Le réflexe myotatique assure le tonus musculaire nécessaire au maintien dela posture.
reldifs au réflexe myotatique chez I'homme. | Le réflexe myotatique repose sur des popultions neuronales:

Etude des supports anatomiques - lesneurones afférents qui ont leurs corps cdllulaires dansles ganglions des racines dorsales;
& cytologiquesintervenant danslarédisation | les extrémités de ces neurones afférents sont en liaison avec des récepteurs sensoriels:
du réflexe. les fuseaux neuro-musculaires;

- les motoneurones des muscles &tirés et [es motoneurones des muscles antagonistes dont les
axones aboutissent aux fibres musculaires effectrices;

- lesinterneurones inhibiteurs assurant |es connexions entre les neurones afférents et les
motoneurones des muscles antagonistes.

Limites: I’ &ude dé&aillée du récepteur sensorie et dela plaque motrice, I’ &ude détaillée de
la structure et du fonctionnement des fibres musculaires, ne sont pas au programme.

Lespotentielsd’ action et lesmessages ner veux

Rédlisation et éude del’ enregistrement | - Lessignaux émis par les neurones sont des potentiels d' action

du potentie globa d un nerf par EXAO. | Lagenése de potentiels d’ action repose sur I’ existence d’ un potentid dit de repos, propriété
Andyse d enregistrement de |’ activité commune atoutesles cdllules.

éectrique defibres nerveusesissues Un potentiel d'action est uneinversion transitoire de la polarisation membranaire. Au cours
des fuseaux neuromusculaires. de sapropagetion lelong d’ unefibre, le potentid d' action conserve toutes ses caractéristiques.
Utilisation de logiciels de smulation
del activité nerveuse. Limites: les mécanismesioniques sous-tendant la genése du potentiel de repos et du potentiel
d action, la propagation des potentielsd' action par les courantslocalx, ne sont pasau
programme.
- Lesmessages nerveux

Etude de documents sur le message nerveux. | Les messages nerveux (afférents et efférents) se traduisent au niveau d' unefibre par des
trains de potentils d action, d’ amplitude constante. Les messages nerveux sont codéspar la
fréquence des potentiels d' action et le nombre de fibres misesen jeu.

Limites: lesmécanismes de la transduction (potentiel's de récepteurs, potentiels générateurs)
ne sont pas au programme,

i - Caractéristiques du fonctionnement des synapses

Etude de documents rdatifsal’ organisation | Un message nerveux est transmisd’ un neurone ad autres neurones ou ades cdllules effectrices
de syngpses et delatransmission synaptique. | par des syngpses.

Au niveau d' une synapse, le message nerveux présynaptique, codé en fréquence de potentiels
d action, est traduit en message chimique codé en concentration de neurotransmetteur.
Lesmolécules de neurotransmetteur sefixent sur des récepteurs delamembrane post-synaptique
cettefixation induit une modification del’ activité du neurone post-synaptique. Ce changement

d activité et al’ origine d' un nouveau message.

Limites: lesmécanismesioniquesliésal’ activité des synapses ne sont pas au programme.
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ACTIVITES ENVISAGEABLES

NOTIONS ET CONTENUS

Etude de résultats expérimentaux montrant
lamise en jeu de synapses excitatrices
et inhibitrices.

Andyse de documents relifs au
déterminisme génétique de certainesformes
d'insensibilité congénitae aladouleur.

Etude de documents o imagerie céréorae
relatifsal’ activation du cortex sensorid.

Etude comparée des représentations
corticales sensorielles chez deux espéces
de mammiféres.

Etude de |areprésentation des vibrisses
de rongeurs dansle cortex sensoriel et sa
modification génétique et épigénétique.
Andyse del’ évolution de lareprésentation
corticae des doigts des violonistes,
occupation du “cortex visud” chez les
non voyants...

- Activité du centre nerveux

Letraitement des messages afférents, en réponse au timulus d' éirement al’ origine du réflexe
myotatique, modifie lafréquence des potentiels d' action des motoneurones. Celle des
motoneurones du muscle &iré est augmentéed ors que celle des motoneurones des muscles
antagonistes est diminuée, voire annulée.

Les motoneurones et lesinterneurones du réflexe myotatique sont en connexion avec

d autres neurones que les neurones afférents issus des fuseaux neuro-musculaires.

Dans certaineslimites, lastimulation d autres récepteurs sensoriels (par exempleles récepteurs|
noci ceptifs) ou une commande volontaire peuvent inhiber le réflexe myotatique.

Limites: lesnotions de potentidl post-synaptique excitateur et de potentiel post-synaptique
inhibiteur ne sont pas au programme.

Lapart du génotype danslefonctionnement du systéme nerveux

Le phénotype comportementa des réflexes (par exemple leréflexe myotatique et le réflexe
noci ceptif d' évitement) est la conséguence de lamise en place, au cours du dével oppement,
des chaines de neurones, sousle contréle de |’ information génétique.

Le cortex sensoriel et la plasticité du systeme nerveux central
L’information sensorielle générée ala périphérie est transmise au cortex sensoridl.

Dansle cortex somatosensoriel, chaqueterritoire de I’ organisme est représenté. Cette
représentation est déformée par rapport ala surface desterritoires corpores.

Les zones cortica es concernées sont congtituées de neurones interconnectés et organises en
colonnes.

Des modifications de I’ activité neuronale ala périphérie régulent I’ organisation dynamique
du cortex. Elles setraduisent par un remode age des connexions synaptiques, témoin dela
plasticité neuronale.

Laneuroplaticité est une propriété générae du systéme nerveux centrd.

Limites: lesdéailsde!’ organisation anatomique du cortex céréboral ne sont pasau programme.




