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Formulaire de mathématiques - BTS : groupement A

Contrdle industriel et régulation automatique - Electrotechnique - Electronique - Génie opt
Informatique industrielle -Technique physique pour I'industrie et le laboratoire

Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme de TOUTES les sg
de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

n(ab) = Ina+Inb, oha>0eth>0 cosacosh = —;—[cos(a+b)+ cos(a—5)]

exp(a + b) = expaxexph

t_gtlna sinasinb = %[cos(a —b)~cos{a +b)]

a ,oua>0

a Int . . 1r. .

1 =7 olit>0 sinacosh = ;)—[sm(a +bY+sin(a—b)}

cos{a+ h)= cosacosh —sinasin b ) )

. . . e =cost +isint

sin{a+b)=sinacosb +cosasinb
1 ( it —il) 1 (r —z)

i cost=—le" +e™" ], cht=—lg" +e
cos(26)=2cos? 1 —1=1-2sin?s 2 2

i =25si . | S RTR 1 -
sm(Zr) 2sin{cost Gint = ?(eu e u), shi = 5(81 e 1)
1

sinp+sinq=25inp:q s 29

e = ¢¥(cos (1) +isin(B2)), ota= e+ iff

2
Sinp—sinq:Zsinp;q g:_q

Pty P

cos p+cosg = 2cos

2
cosp—cosq:—Zsinp;q nf—4

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a l'infini Comportement a ['origine

lim In¢ =+x ; limlns = -
t—+ =0

lim e =+oz ; Sia>0, lime® =0 ; si <0, lim % =40
t—> 4o >0 10

. (o
Jim e =0 ; Sia>0, im*Ilnr=0.

10

Sia>0, tim % =+x ; si@<0, lim =0

£ p—

Croissances comparées g U'infini
. e
Sia>»0, lm —=+»
>0 f
. . nt
Sia>0, lim —=0
t>4a 4%
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b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

/@) JX0) 10 Ni0)
Int 1 cht sh ¢
!
of of shr ch
- {
t“ (ae Ry ar®! Arcsint
' resin m
sin ¢ cos ¢
1
cos ¢ ~sint Arctant 2
1+
L 1+tan?
ant cos’r e (ae ©) ae”
Opérations
(w+v) =1 +v (vou) =(v'oulu
(ku) =ho' ( )
0 _ .
(uv)':u'v+uv' erme
(l =- L (ln u), =X , u & valeurs strictement positives
Lu u? “
u viu'v—uv' (u")’:au“" '
v v
¢) Calculintégral
Valeur moyenne de fsur [a, b] : Intégration par parties :
b b h
L f £le) dr j ult) vty dr = [ule ()2 - j W{e) vle) dr
h-—a du q a

d) Développements en séries enti¢res

2 5 2p+1
1" . t ! t
el =l e oy sing=—— — +(-1)P
TT! n! o3 s (2p+1)1
1 . 2 4 2p
S LIE LR S L cosr=1-1_ 41 .. 1y
T+t 21 4 (2o)
s et 1 {@-1) » afa -1} la-n+l)
ln(1+t)=t——+7+~--+(_1) — e (lﬂ,)a'l‘g“rﬂa 2 a-—n o
2 E] n " 2! n!

e) Equations différentielles
Equations Solutions sur un intervalle |

G s . bt
ale)x' +b(e)x =0 SO = ke %) 01 G est une primitive de ¢ %

ale
ax’+bx' +ox =0 SiA>0, f{)=Ae" + ue™ ... ob et 7, sont les racines de I’équation caractéristique
equation caractéristique : 1gj A= 0, f(r)= (2 + u)e ... o 7 est la racine double de I'é¢quation caractéristique
ar’ +brec =0 Sia<0, flr)=[2cos(B1)+ usin(Bi)e® ot r =a+if et , = —if sont les racines
S omplexes conjuguées de I'équati téristique.

de discriminant 4 complexes conjuguées de I"équation caractéristiqu
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3. SERIES DE FOURIER
J: fonction périodique de période T ;
développement en série de Fourier :
+eo
()= ag +Z ay coslk wr)+ by sin(k wr)) = che”’(‘” L (ke N*, ne).
k=1 —®
| gpa+T ) 2 atT ) 2 a+1 .
a = .[ Ade a == L F)cos(kar)dr b=% L Fsin(kwr)dr .
| opesl o —ib +iby
c, =FL ey (ne Z); co=ap; g"z#=ck ; %:c_,[ (ke N™).
4. TRANSFORMATION DE LAPLACE
Fonctions usuelles
i 1 !
L=+ . L (ue)--5 L )= ey
r P P
L ﬂu‘ﬂ = = @ N L = i .
) it )= (oslon) 1) = —"—

Propriétés

fj-»l

Fenul) a0 é F[f)

f(t—r)‘]l(t—r) Flp)e™™#

SO w1 Fp+a)

o)) PF(p)-£(07)

Fou@) PP F(p)- pf(07) - £'(0%)
~t fle)«) F(p)

! ) Hp)

J.nf(u) ll(u)du »

7). * r)du

T’ 0 J'p Flu)d

[} 76gle -1 uta) e F(p) 6(p)

F0) o Fol)—7 o1 Alle)= [] /) 7 ar
/fpériodique de période T B




354 |L:BO.

ENSEIGNEMENT

N°7 SUPERIEUR, RECHERCHE

17 FEVR.

2000 ET TECHNOLOGIE

5. PROBABILITES

n!

a) Loibinomiale P(x = &)= Chlpfgm* o Cho e E(x)=np o{(X)= Jnpq
b) Loi de Poisson
4| 02 03 0,4 0.5 0,6
-4 gk
P(X = k) - 0 08187 | 07408 | 06703 | 0.6065 | 05488
- 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 0,3293
2 0,0164 0,0333 0,0536 0,0758 0,0988
E(x)= 4
3 0.0611 | 00033 | 0,007z | 00126 | 00198
4 0.0000 | 00003 | 00007 | 00016 | 0.0030
P(x)=4 5 0.0000 | 00008 | 00002 | 00004
6 00000 | 20000 | 0,0000
e | 15 2 3 4 5 6 g 3 9 10
0 0368 | 0223 | 01335 | 0050 | 0018 | 0007 | 0002 | 0001 | 0000 | 0000 | 0600
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0484 | 0251 | 0271 | 0224 | 0147 | 0084 | 0045 | 002 | oon | 0005 | 0002
3 0060 | 0026 | 0180 | 0224 | 0095 | 040 | 0089 | 0.z | 0029 | 0015 | 0.008
4 0015 | 0047 | 009 | 068 | 0195 | 0a%6 | 0134 | 0091 | 0057 | 0034 | 0019
5 0.003 0.014 0.036 0.101 d.156 9176 0.161 0.128 0.092 0.961 0.038
6 0.000 | 0004 | 0012 | 0050 | 0104 | 0146 | 0161 | 0149 | 0022 | 0091 | 006
7 0.000 | 0001 | 0003 { 0022 | 0060 | 0104 | 0138 | 0149 | o0dd0 | oa17 | 009
8 0000 | 0001 | 0008 | 0030 | 0065 | 0003 | 0130 | 0040 | 032 | 0113
9 0.000 | 0003 | 0013 | 0036 | 0069 | 0101 | o124 | 032 | o125
10 0001 | 0005 | 0018 | o041 | 0071 | 0099 | o1s | pazs
u 0.000 | 0002 | 0008 | 0023 | 0045 | 0072 | 0097 | o014
12 0001 | 0.003 | 0011 | 0026 | 0048 | 0073 | 0.095
13 0.000 | 0001 | 0005 | 0014 | 0.030 | 0050 | 0.073
14 0.000 | 0002 | 0007 | 0017 | 0.032 | 0.0
15 0.001 | 0003 | 0009 | 0019 | 0035
16 0.000 | 0.001 | 0005 | 0011 | 062
” 0001 | 0002 | 0006 | 0013
18 0,000 0.001 0.003 0.007
19 0000 | 0001 | 0.004
20 0.001 | 0.002
2t 0000 | 0.001
22 0.000
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¢) Loinormale

2
X
La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : (x) = e 2

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N(0,1)

) =r(r <= [ s(x)dx /@%\
0 !

[ 0,00 0,01 0,02 0,03 0.04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0.9 0,5000 0,504 0 0,508 0 05120 0,516 0 0,5199 05239 0,527 9 0,5319 0,5359

0.1 01,5398 0.543 8 05478 90,5517 0,558 7 0.55%6 0,563 6 0,567 5 0,571 4 05753

G2 0,579 3 0,583 2 05871 05910 0.594 8 05987 0,602 6 0,606 4 0,6103 0,614 1
0.3 0,6179 0,621 7 06255 1,629 3 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,644 3 03,6480 0,651 7
0.4 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 0,670 0 0,673 6 0,677 2 0,680 8 0,684 4 0,6879
0,5 0,691 5 0,695 0 0,698 5 02,7019 0,705 4 0,708 8 07123 0,715 7 0,719 0 0,7224
(X3 07257 0,729 0 0,732 4 07357 0,738 9 0,742 2 0,745 4 0,748 6 0,758 7 0,754 9
0,7 0.758 0 0,761 1 0,764 2 07673 0.770 4 0773 4 0,776 4 0,779 4 0,782 3 06,7852
0.8 01,788 1 0,791 0 0,793 9 0,796 7 0,799 5 0,802 3 0,805 1 0,807 8 0,810 6 08133
0.9 08159 08186 08212 08238 0,825 4 0.8289 08315 0,834 0 0,836 5 08389

(K] 0,841 3 0843 8 0846 1 0,848 5 0,850 8§ 08531 08554 0,857 7 0,859 9 08,8621
11 0,864 3 0,866 5 0,868 6 o870 8 06,8729 08749 08770 0,879 0 0,881 0 08830
12 1,884 9 0,886 9 08888 0,890 7 08925 0,894 4 0,896 2 0,898 0 08997 09015
13 0,903 1 0,9049 0,906 6 0,908 2 0,909 9 09115 09131 0,914 7 0,916 2 09177
1.4 09192 0,920 7 09222 09236 09251 0,926 5 09279 0,929 2 09306 09319
15 093312 0,934 5 09357 09370 0,938 2 09394 0940 6 09418 09429 09441
16 0,945 2 0,946 3 0947 4 0,948 4 0,949 5 09505 0,951 5§ 09525 0,953 5% 0,954 5
7 0,955 4 0,956 4 09573 0,958 2 0,959 1 09599 0,960 8 0,961 6 0,962 5§ 0,963 3
L8 0,964 1 0,964 9 0965 6 0,966 4 0,967 1 09678 0,968 6 0,969 3 09699 0,970 6
1,9 09713 09719 09726 09732 0,973 8 0,974 4 09750 09756 09761 09767

20 | 09772 | 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
21 | 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09581 | 09884 | 09887 | 09890
23 | 09893 | 09896 | 09898 | 0,991 | 09904 | 0996 | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
26 1 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 099%0 | 0991 | 09962 | 0993 | 09964
27 | 09965 | 0996 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 09981
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

[T 30 [ 31 [ 3z [ 33 [ 3a | 35 [ 36 | 38 | 40 [ 45 |
[Ty | 099865 | 099904 | 099931 | 0.99952 | 099966 | 059976 | 0,999 841 | 0999926 | 0,999 968 | 0.999997 |

Nota - TI{~t)=1-11{t}
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Formulaire de mathématiques - BTS : groupement B

Aménagement finition - Assistance technique d’ingénieur - Batiment - Charpente-couve
Conception et réalisation de carrosseries - Constructions métalliques - Construction n
Domotique - Enveloppe du batiment : facades-étanchéité - Equipement technnique-ér
Etudes et économie de la construction - Géologie appliquée - Industries graphiques : comr
tion graphique - Industries graphiques : productique graphique - Maintenance et aprés
automobile - Maintenance et exploitation des matériels aéronautiques - Maintenance indus
Mécanique et automatismes industriels - Microtechniques - Moteurs a combustion int
Productiqgue mécanique - Traitement des matériaux - Travaux publics

Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme de TOUTES les sy
de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab) = Ina+ Inb, oita>0etb>0 cosacosh :%[Cos(a +b)+cos(a—b)]

exp(a +b)=expaxexpb

d=e'a ouas0 sinasinb=%[cos(a~b)—cos(a+b)]

1% =" olir>0 sinacosb :%[sin(a+b)+ sin{a - )]

cos(a +4) = cosacosb —sinasinb

. . . e =cost+isint
sm(a + b): sinacosh +cosasinb

! (i/ —it) ‘(1 —l)
. cost=—le" +e ), chr=—{ +e
cos(2t)=2cos? 1 —1=1-2sin’¢ 2 ’ 2

sin(2r) = 2sinrcost sint = L(eiz B e—ir)) shi= l(e' _e~r)
2i 2
. . Py P-4
=2sin—Lcos 1 .

shprsing=2sh ooy e = e®(cos (B 1) +isin(f1)), oha=a+if
sinp—sinq:Zsinp_qcosp—)rq

2 2
cosp+c0sq:2cosp—+qcosp—‘—q

2 2
cosy—cosq:—lsinp:qsin%

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a l'infini Comportement a ['origine

lim Int =+ ; limInt =~
1—>+oc 1—0

lim e =+ : Sia>0, lim*=0; sia<0, lim¢% =+
140 =0 =0

. ¢

e =0 . .
,1_1,12,0 ’ Sia>0 limt*Int=0.
=0

Si@>0, lim % =+» ; sia<0, lim ¥ =0

t—»+00 1>+

Croissances comparées a l'infini
o
Sig>0, lim —=+x
>+ p*
. . int
Sia>0, lim —=0
f+0 (£
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Fonctions usuelles
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/) 1) /) 0
Int ! ch¢ sh ¢
4
of o shr ch¢
- 1
(aeR) ar®! Arcsint —
sin ¢ cost 1=
1
cos ¢t —sint Arctan? 3
T+¢
L,
tan? Coszl = ear (ae q:) aem
Opérations
(w+v) =’ +v' (vou) =(ou)u
ku) = ku' ,
(ku) =k (o) cerw
(IIV) = ll’V+ uv'
1 ’ __n (In u)' = uavaleurs strictement positives
u u2 u
K‘I_u'v—uv' (u“):a Ay
"'J h v2
¢) Caleul intégral
Valeur moyenne de fsur [a, b] . Intégration par parties :
b b b
L0 & [ ule) vie) a = [l )% - [ le) vy 0
h—ada a a
d) Développements limités
2 3005 2p+l
e’ 7I+%+tz—!+-~ +—'+1”e ) sinf:ﬁ~%+%+---+(—])”ﬁ+t2p”s (t)
1 2 noon I I
— =0t 41 —1Y' e e (e 1= 2ry
T+7 R CI A () cost =1 Y 4I+ +(= 1)‘ (2 )'+t e (f)
27 1t {a-1) alor-1)a—n+1)
ln(l+t)—t————+—+ +(=1y o "e (1) (h,,)a:HF,_“"; b2, a=nt Dy e )
H H "

¢) Equations différentielles

Equations

Solutions sur un intervalle 1

a(l) x'+ b(t) x=

0

b(r)

alt)

6) ol G est une primitive de 7 =

fO)=kC

ax" +bx +ex=0

équation caractéristique :
2 -

ar“+br+c=90

de discriminant A

SiA>0, f(t)= A" + pe!
Sid=
Sia<0, f{t)=[icos(B1)+ usin(f1)]e”

ol n et r, sont les racines de 'équation caractéristique

0, /()= (e+ e’

o 7 est la racine double de I'équation caractéristique

‘ol ry =a+if} et ry =« —if sont les racines
complexes conjuguées de I’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES

a) Loibinomiale P(X = k)= CkpFgm* o C’,,‘ = kay CE(X)=mp olx)= ‘/np_q
b) Loi de Poisson
T~ 0.2 03 04 0.5 0.6
2 P
P(X =k)= £ m 0 08187 | 07408 | 0,6703 | 06065 | 0.5488
- i 0.1637 0,2222 0,2681 0,3033 0,3293
2 00164 | 00333 | 0,053 | 00758 | 0.0988
E(X)=2
3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 00198
4 0,0000 0,0003 0,0007 0,0016 0,0030
y(x)=2 5 00000 | 0,0001 | 00002 | 00004
6 00000 | 00000 | 0,0000
et L5 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0.368 0.223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0.271 0.224 0.147 0.084 0.045 0.022 0.011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0.057 0.034 0.019
5 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0.092 0.061 0.038
6 0.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0.161 0.149 0.122 0.00 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 0.001 0.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.140 0.132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125
10 0.001 0.005 0.018 0.041 0.071 0.099 0.119 0.125
1" 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.003 0.011 0.026 0.048 0.073 0.095
13 0.000 0.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0.017 0.032 0.052
15 0.001 0.003 0.069 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 0.001 0.002 0.006 0.013
18 3,000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0.000 0.001
2 0.000
¢) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R{r)=¢ ™ E(X) % (M.T.BF.) a(x)= %
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d) Loi normale

B

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x) = —\/re :
2

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE n(0,1)

()= P(T < 1) = '[;f(x)dx I1(0)

t 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0.0 0.500 0 0,504 0 0,508 0 0.5120 0,516 0 05199 0,5239 0,5279 90,5319 05359
0.1 05398 05438 05478 0,5517 0,5557 4,559 6 0,563 6 0,567 5 05714 05753
0,2 05793 05832 0,587 1 05910 0,594 8 05987 0.602 6 0,606 4 0,610 3 06141
0.3 0,617 9 0.6217 0.6255 0,6293 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,6443 06480 06517
0.4 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 06700 0,673 6 06772 0,680 8 0,684 3 0.687 9
0.5 0,691 5 0,6950 0,698 5 0,701 9 0,705 4 0,708 8 07123 07157 0,719 0 0,722 4
0.6 07257 0,729 ¢ 0,732 4 07357 0,7389 07422 0,745 4 0,748 6 0,7517 0,7549
0.7 0,758 0 07611 0,764 2 07673 07704 0,773 4 0,776 4 0,779 4 07823 0,7852
0.8 0,788 1 0,791 0 0,793 9 0,796 7 0,799 5 0,8023 0,8051 0,807 8 0.810 6 08133
0.9 0,8159 08186 08212 08238 0,825 4 08289 08315 0,834 0 08365 0,838 9

10 08413 08438 0,846 1 0,8485 0,850 8 08531 0,855 4 0,857 7 08599 0,862 1
1.t 0.864 3 0,866 5 0,868 6 0,8708 08729 08749 0.877¢ 08790 0,881 0 0,883 0
12 0,884 9 0,886 9 0,888 § 0,8907 08925 0,894 4 0.896 2 0,898 0 08997 0,901 5
13 09032 09049 0,906 6 0,908 2 08,9099 09115 @913 1 09147 09162 09177
14 09192 0,920 7 09222 0,923 6 09251 0,926 5 09279 0,929 2 0.930 6 09319
L5 09332 09345 0.9357 0,9370 09382 0,939 4 0,940 6 0,941 8 09429 0,944 1
L6 09452 0,946 3 0,947 4 0,948 4 0,949 5§ 0,950 5 09515 09525 09535 0,954 5
L7 09554 0956 4 0.9573 09582 09591 0,959 9 0,960 8 09616 09625 0.9633
L8 0964 1 0,964 9 0,965 6 0.966 4 0,967 1 0,967 8 0,968 6 0,969 3 0,969 9 0,970 6
19 09713 3,971 9 09726 09732 09738 0,974 4 09750 0,975 6 0,976 1 0.976 7

2.0 09772 09779 09783 0,978 8 09793 0,979 8 0,980 3 0,980 8 09812 09817
214 09821 0,982 6 0,983 0 09834 09838 0,984 2 0,984 6 09850 0,985 4 09857
22 0.986 1 0,986 4 0,986 8 0,987 1 09875 09878 0,988 1 0,988 4 0,988 7 09890
23 09893 0,989 6 0,989 8 0,9901 0,990 4 0,990 6 0,990 9 0,991 1 09913 0,991 6
24 09918 09920 09922 0.9925 04,9927 0,9929 0,993 1 09932 0,993 4 09936
25 0,993 8 0,994 0 09941 09943 09945 0,994 6 0.9948 0,994 9 09951 09952
26 09953 0,9955 09956 04,9957 09959 0,996 0 0,996 | 09962 0,996 3 0,996 4
27 0.996 5 0,996 6 0,996 7 0,996 8 09969 0,997 0 09971 02,9972 0,997 3 0,997 4
2.8 0,997 4 09975 0,997 6 09977 09977 0,997 8 0,997 9 0,9979 0,398 0 0,998 1
29 0,998 1 0,998 2 0,998 2 0,998 3 0,998 4 0,998 4 0,998 5 0,998 5 0,998 6 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

[T 30 31 32 | 33 | 34 | 35 36 | 38 40 [ 45
| o [ 099865 | 6,99904 [ 09993t | 099952 | 099966 | 099976 | 0999841 | 0999928 [ 0,999968 | 0,99 997 |

Nota : Ti{~1)=1-11(1)
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ADDITIFS AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR
CERTAINES SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Chacun de ces additifs ne doit étre annexé au sujet que si celui-ci comporte un
exercice relatif a la partie du programme considérée.

L’additif 1 ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour lesquels le
programme comporte une étude des séries de Fourier.

L’additif 2 ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour lesquels le
programme comporte une étude de la transformation de Laplace.

L’additif 3 ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour lesquels le
programme comporte une étude de la loi de Weibull.

ADDITIF 1
AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Cet additif ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour
lesquels le programme comporte une étude des séries de Fourier.

SERIES DE FOURIER :
[ fonction périodique de période T';
développement en série de Fourier :

+a0 4
s{)=ap *Z(”k coslkwr)+ by sinlkwe)) = che””’” , (keN', nel).
k=1 ~x

ag = lT I:”. Fle)de ; a =% J’:”-f(!)cos(ka)t)dr ; by =% I:”. f(l)sin(krut)dt.

+7 . a, —ib ay +ib
cn:%-[: Fl)e ™ de (ne2): co =4y ; A —"2—/(:0*,‘ (ke N").
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ADDITIF 2

AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Cet additif ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour
lesquels le programme comporte une étude de la transformation de Laplace.

TRANSFORMATION DE LAPLACE

Fonctions usuelles
|
:1(111(:))=l ; :,{(m(;)):L7 ; y(r"uzz(t))_ :’41 {n <IN)
7 I P
gl u)-—- ; Sl t)-—2—5 LleostoryUl)=—E—
p+a pete prtow

y
g0’ N gy
v

g

Propriéiés

Slayui)  a>0 éF(%}

Je=o)ule-) Flp)e™?

Sl)e ™ () Flp+a)

Syt pF(p)= 7(07)

7o) PP F(p)- pf(07)-7'(07)
‘ Fp)

jﬂ F0) () du 7
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ADDITIF 3

AU FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES POUR CERTAINES
SPECIALITES DU GROUPEMENT B

Cet additif ne concerne que les spécialités de BTS du groupement B pour
lesquels le programme comporte une étude de la loi de Weibull.

LOI DE WEIBULL

=)

Fonction de fiabilité : R(t): e T

E(X)=dn+7 (M.T.BF) o(X)= By
Jii A B B A B £ A B

1,50 0,9027 0,613 4 0,9064 0,254

1,55 0,8994 0,593 4,1 0,9077 0,249

1,60 0,8966 0,574 4.2 0,9089 0,244

1,65 0,8942 0,556 4,3 90,9102 0,239
0,20 | 120 1901 1,70 0,8922 0,540 4,4 09114 0,235
0,25 | 24 199 1,75 0,8906 0,525 4,5 0,9126 0,230
0,30 9,2605 50,08 1,80 0,8893 0,511 4,6 0,9137 0,226
0,35 5,0291 19,98 1,85 0,8882 0,498 4,7 0,9149 0,222
0,40 3,3234 10,44 1,90 0,8874 0,486 4,8 0,9160 0,218
0,45 2,4786 6,46 1,95 0,8867 0,474 4,9 0,9171 0,214
0,50 2 4,47 2 0,8862 0,463 5 0,9182 0,210
0,55 1,7024 3,35 2,1 0,8857 0,443 51 0,9192 0,207
0,60 1,5046 2,65 2,2 0,8856 0,425 52 0,9202 0,203
0,65 1,3663 2,18 23 0,8859 0,409 53 0,9213 0,200
0,70 1,2638 1,85 2,4 0,8865 0,393 5,4 0,9222 0,197
0,75 1,1906 1,61 2,5 0,8873 0,380 5,5 0,9232 0,194
0,80 1,1330 1,43 2,6 0,8882 0,367 5,6 0,9241 0,191
0,85 1,0880 1,29 2,7 0,8893 0,355 5,7 90,9251 0,188
0,90 1,0522 1,17 2,8 0,8905 0,344 58 0,9260 0,185
0,95 1,0234 1,08 2.9 0,8917 0,334 59 0,9269 0,183
1 1 1 3 0,8930 0,325 6 0,9277 0,180
1,05 0,9603 0,934 3,1 0,8943 0,316 6,1 0,9286 0,177
1,10 0,9649 0,878 32 0,8957 0,307 6,2 09294 0,175
1,15 0,9517 0,830 33 0,8970 0,299 6,3 0,9302 0,172
1,20 0,9407 0,787 34 0,8984 0,202 6,4 0,0310 0,170
1,25 0,9314 6,750 35 0,8997 0,285 6,5 0,9318 0,168
1,30 0,9236 0,716 3,6 0,9011 0,278 6,6 0,9325 0,166
1,35 0,9170 0,687 3,7 0,9025 0272 6,7 0,9333 0,163
1.40 0.9114 0,660 3,8 0,9038 0,266 6,8 0,9340 0,161
145 0,9067 0,635 39 0,9051 0,260 6,9 0,9347 0,160
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Formulaire de mathématiques - BTS : groupement C

Agroéquipement - Etude et réalisation d’outillages de mise en forme des matériaux - Indi
céramiques - Industries céréalieres - Industries des matériaux souples - Industries papetiér:
en forme des alliages moulés - Mise en forme des matériaux par forgeage - Productique
ameublement - Productique textiles - Réalisation d’ouvrages chaudronnés - Systéemes con
bois et habitat

Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme de TOUTES les sf.
de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

]n(ab): Ina+lnb, oba>0etd=>0 cosucosh = %[cos(a+ b)+cos(a - b)]

exp(a + b) =expaxexpb

t_ otlna sinasinb = %[cos(a—b)—cos(a+b)]

a ,oua>0

1= our>0 sinacosb =%[sin(a+b)+sin(a—b)]

cos(a +b) = cosacosh —sinasinb )
e =cost +isint
sin(a + b)=sinacosb + cosasin b
(i, it e, ~t
5 .2 cost =—le’ +¢ ,chr=—lg +e
cos(2:)=2cos t=1=1-2sin“¢ 2 2

sin(2r)=2sin ¢cost sint = %(e" —e'i'), sht = %(e’ —e")
1 <

sinp+sinq=2sinp;q L

s e = ¢¥(cos(B1)+isin(B7)), ota= a+if
P9 0 Pt4
2 2

sin p —sing = 2sin

cosp+cosq=2cosp;q fand §

cos
2

. ptq .. p-—
Cosp—cosq=—2sm%smqu

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement a linfini Comportement al'origine

lim Int =+ ; limInt =—w
t—3400 >0

lim e’ =+ ; Sia>0, lim*=0; si <0, lim (¥ =+
t—t0 t—0 t—0

NP .
,B,[l,e =0 Sia>0 limt%lnr=0.

t—0
Sia>0, lim (% =+ si@<0, lim (=0
t—=>roe 1>+

Croissances comparées a l'infini

!
e

Sia>0, lim —=+x
1 (¢
Sig>0, lim Mo

1>+ (%
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b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR, RECHERCHE
ET TECHNOLOGIE

10] £(t) () £¢)
Inr ! cht sh ¢
¢
ol e sh¢ ch ¢
* (aeR) ar®! Arcsint
sin ¢ cos ¢
cos £ —sint Arctan? !
I+1¢
_ 2
tant oss =l+tan”¢ ¢ (g eC) e84
Opérations
(u+v)l=u'+v' (vou)( =(v'oulu
(k u)’ =ku' ( )«
u ’
r & =
(uv)=u'v+uv' e
' ¢ . . i
[ ] ) o (ln u) =—, uavaleurs strictement positives
n) T u
[1)’_11 v-uv (u“)zau"_lu'
v) o v2
¢) Calcul intégral
Valeur moyenne de fsur [a, b] : Intégration par parties :
h & N b
e —wor [l @) ar = Ll - [ () vl ae
h—aa a a
d) Développements limités
z n 3 5 2p+l
e =1 Ll +t—+t"e(t) sinr=L T --+(—1)”t—+r21’”e(t)
2 n! 1 3 5! (2 +1)!
24
— =l e (S e () cost=1-p i +(= ) +6276 (1)
1 20 4 (2p)I
2P 14 o @ alg-1) 5 ala—1)-(z-n+) ,
ln(l+t)={—5+?+ (=1 —+ 0] (i+0) RAATAT e - " —r"e (f)

e) Equations différentielles

Equations

Solutions sur un intervalle |

al)x +b()x=0

(t)

A= k%) 01 G est une primitive de £ > 2
ale)

de discriminant A

ax’+ by’ +ox =0 Sid>0, f{t)=Ae" + e ... ol 7 et », sont les racines de I'équation caractéristique
€quation caractéristique : |gj 4= 0, S = (v e ol r est la racine double de Iéquation caractéristique
72 i brtc=0 SiA<0, f{t)=[icos(81)+ usin(B1)]e® ou n =a+iff et r, = ~if sontles racines

complexes conjuguées de I’équation caractéristique.




~ ENSEIGNEMENT |LiBO. | 365
SUPERIEUR, RECHERCHE 2‘77FEVR
ET TECHNOLOGIE 12000

3. PROBABILITES

a) Loibinomiale (¥ = &)= Ckpfgm* o Ch- E(X)=np ; o(X) = Jnpg
ki —k)
b) Loi de Poisson
) N\ 0,2 03 0.4 0,5 06
P(Y =k)= e_; l’lk o 08187 | 07408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488
‘ 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
2 0.0164 | 00333 | 00536 | 00758 | 00988
E(X)=2
3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 00198
4 0.0000 | 0.0003 | 00007 | 00016 | 0,030
v{x)=4 5 00000 | 00001 | 00002 | 00004
6 0,0000 | 0,0000 | 00000
\7(\; 1 15 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0368 | 0.223 0135 | 0050 | 0018 | 0007 | 0002 | 0.001 0.000 | 0000 | 0000
1 0368 | 0335 | 027 0149 | 0073 | 0034 | 0015 | 0006 | 0003 | 0.001 0.000
2 0184 | 0251 0271 0224 | 0147 | 0084 | 0045 | 0022 0.011 0.005 | 0.002
3 0.061 | 0126 0080 | 0224 | 0195 | om0 | oose | o052 | 002 | ems [ oco08
4 0015 | 0047 | o090 | o068 | 0195 | o047 0.134 | 0091 0057 | 0034 | 0019
5 0.003 0014 | 0036 | oao1 0,156 0176 | 016t | 0128 0092 | 0.061 0.038
6 0.001 0004 | 0012 0.050 | 0104 | 0146 | o061 | 049 | 0122 | 0091 0.063
7 0000 | 0.001 0003 | 0022 | 0060 | 0104 | 0138 | 0149 | o.de | 0417 | 0.090
8 0000 | 0001 0008 | 0036 | 0065 | ¢103 | o130 | oa4e | o0a3z | o113
9 0.000 | 0003 | 0013 | 003 | 0060 | o0am 0124 | 0132 0.125
10 0.001 0.005 0018 | voar | oom 0.009 | 019 | 0azs
1 0.000 | 0002 | 0008 | 0023 | 00645 | 0072 0.097 | 0114
12 0.001 0003 | oo | 0026 | 0.048 0073 | 0095
13 0000 | 0001 | 0005 | oor4a | o030 | 0050 | 0.073
14 0.000 0.002 | 0007 | 0017 | 0032 | 0052
15 0001 | 0.003 0.000 | 0019 | 0035
16 0.000 | 0.001 0005 | 0011 0.022
17 0.001 0.002 | 0006 | 0013
18 0.000 | 0.001 0003 | 0.007
0} 0.000 | 0.001 0.004
20 ' 0.001 0.002
21 0000 | 0.001
2 L i 0.000

¢) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R{t)= e ¥ E(x)=
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d) Loinormale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : (x) =
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SUPERIEUR, RECHERCHE
ET TECHNOLOGIE

1

——=¢€
Jan

2
X

2

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N(0,1}

)= =0= [ s()dx )

7 0,00 001 0,02 0,03 0.04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0.0 0,500 0 0,504 0 0,508 0 0,5120 0,516 0 05199 0,523 9 0,527 9 0,5319 0,535 9
0,1 0,5398 0,543 8 05478 0,5517 0,358 7 0,559 6 0,563 6 0,567 5 0,5714 0,5753
0,2 0,579 3 0,5832 0,5871 09,5910 0,594 8 0,598 7 0,602 6 0,606 4 0,6103 0,614 1
03 0.6179 0,621 7 0,6255 0,629 3 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,644 3 0,648 0 0,651 7
0,4 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 0,670 0 0,673 6 0,677 2 0,680 8 0,684 4 0,687 9
05 0.6915 0,695 0 0,698 S 0,701 9 0,705 4 0,708 8 0,7123 07157 0,719 0 0,722 4
0,6 07257 0,729 0 0,732 4 0,7357 07389 07422 0,745 4 0,748 6 0,751 7 0,754 9
0,7 0,758 0 0,761 1 0,764 2 0,767 3 0,770 4 0,773 4 0,776 4 0,779 4 0,7823 0,7852
0.8 0,788 1 0,791 0 0,793 9 0,796 7 0,799 5 08023 0,805 1 0,807 8 08106 0,8133
0,9 08159 08186 0,8212 08238 0,825 4 0,828 9 0,8315 0,834 0 08365 0,8389
1.0 0,841 3 0,843 8 0,846 1 0848 § 0,850 8 08531 08554 08577 0,859 9 0,862 1
1, 0,864 3 0,866 5 0,868 6 08708 08729 0,874 9 08770 0,879 0 0,8810 0,883 0
1.2 0,884 9 0.886 9 08888 0,890 7 08925 0,894 4 0,896 2 0,898 0 0,899 7 0,901 5
1,3 0,903 2 0,904 9 0,906 6 0,9082 0,909 9 09115 0,913 1 09147 0,916 2 09177
14 09192 09207 09222 09236 09251 0,926 5 09279 09292 0,930 6 09319
1.5 09332 09345 09357 09370 0,938 2 0,939 4 0,940 6 0,941 8 09429 09441
1,6 04,9452 0,246 3 0,947 4 0,948 4 0,949 5 0,950 5 0,951 5 09525 09535 0,954 5
1,7 0,955 4 0,956 4 0,957 3 0,9582 09591 0,939 9 0,960 8 0,961 6 09625 09633
1.8 0,964 1 0,964 9 09656 0,966 4 0,967 1 0,967 8 0,968 6 0,969 3 0,969 9 0,970 6
LY 09713 09719 09726 09732 09738 09744 0,975 0 09756 0,976 1 0,976 7
20 09772 09779 09783 0978 8 09793 09798 0,980 3 0,980 8 0,9812 09817
2,1 0,982 1 09826 0,983 0 0983 4 0,983 8 0,984 2 0,984 6 0,985 0 0,9854 0,9857
2,2 0,986 1 0,986 4 0,986 8 09871 09875 0,987 8 0,988 1 0,988 4 0,988 7 0,989 0
23 09893 0.989 6 09898 0,990 1 0,990 4 0,990 6 0,990 ¢ 09911 09913 0,991 6
24 0,9918 0.9920 09922 09925 0,9927 09929 0,9931 0,993 2 4,993 4 0,993 6
2,5 09938 0,994 0 0,994 1 09943 0,994 5 0,994 6 0,994 8 0,9949 09951 0,9952
2,0 0,9953 09955 09956 09957 0,9959 0,996 0 0,996 1 0,996 2 0,996 3 0,996 4
2,7 0,996 5 0,996 6 0,996 7 0,996 8 0,996 9 0997 0 09971 0,9972 0,9973 0,997 4
2,8 0,997 4 09975 0997 6 09977 09977 0.9978 09979 09979 0,998 0 0,998 1
2,9 0,998 1 0,998 2 0,998 2 09983 0,998 4 0,998 4 0,998 5 0,998 5 0,998 6 0,998 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
? I 3,0 3,1 3.2 33 34 | 3,5 3.6 3,8 4,0

| Ty | 099865 | 099904 [ 099931 [ 099552 | 099966

| [ ! 45
099976 | 0,099 841 | 0999938 | 0,999 968 | 0,999 997

Nota : Ti{~1)=1-11(/)
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Formulaire de mathématiques - BTS : groupement D

Analyses biologiques - Biochimiste - Biotechnologie - Hygieéne-propreté-environnement - Me
de I'eau - Peintures, encres et adhésifs - Plastiques et composites - Qualité dans les in
alimentaires et les bio-industries

Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme de TOUTES les sf.
de BTS appartenant a ce groupement.

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In(ab)=Ina+Inb, oia>0etb>0 el = cost+isint
expla + b)=expaxexpb cosi =%(e" +efi'), chr:%(e’h{')
a =¢" ota>0 - _ .
sinz = f(e” —e_"), she =f(e’ fe”)
% =™ ouir>0 2i 2
cos(a+ b) = cosacosb —sinasinb P - (cos(ﬂt)+ isin(g)),ota=a+ip

sin(a+4)=sinacosh +cosasinb

cos(2e) = 2c0s% 71 =1-2sin’¢

sin{2¢)= 2sint cost

2. CALCUL DIFFERENTIFEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & I'infini Comportement a l'origine

lm Int =+x ; limInt = -=
1>t =0

lim ef =+o¢ ; Sig>0, lims* =0, si@<0, limr® =+x
[—>+0 ’ t—>! -0

L . .

fim e =0 Sia>0 limf?int=0.
Py i
Sig>0, lim (¢ =+x ; sig<0, lim “=0

=+ 1=t

Croissances compardes & l'infini

et

Sie>0, lim —=-x
1>+ (%
Int _

Sig=0 lim —-=0
[
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b) Dérivées et primitives
Fonctions usuelles

1) JA0) 10} 70
Int ! tan? 12 =l+tan’s
! cos“t
¢ ¢ Arcsing !
" (aeR) o
5 Arctant !
sin ¢ cos e
cos ¢ —sin? e% (a eC) e
Opérations
(u+v)l =u'+y (vou)v =(v'ou)u'
(, u)’ =ku' ( .
. e“) ="y
(uv) =u'viuy
[ 1 j ' {Inu) =%, wavaleurs strictement positives
— = e —— u
u uz
(E],_uv—uv (u”'):au““lu’
v - v2
¢) Calcul intégral
Valeur moyenne de fsur [a, b] : Intégration par parties :
b b . b
! I S de J- W) vi(e) de = ()] - J ORORN
h—adu o a
d) Développements limités
2 n 3 5 2p+1
S L L ) sint= Lo ln L (c1)r 2P ()
1 2 n! [ERETIEY @2p+1)?
1 4 2p
m:l—[+[2 w0 ) cost = l—%+z+-"+(—1)p (;p)'-i-tzps ()
27 ot i o  ala-1) alg~1)(a-n+1)
ln(1+l):t—?+?+---+(fl)' 7+t"s(t) (1+t)a:l+ﬂl+ > PERal < o " )

¢) Equations différentielles

Equations

Solutions sur un intervalle 1

al)x +b{t)x=0

Flo)= ke~ 61 G est une primitive de ¢

5(t)

alt)

" +bx' +ex =0

€quation caractéristique : |gj 4= ¢, Fe) = (ar + p)e™

ar’ +br+c=0

de discriminant A

Sia>0, flt)=Ae" + ue'

t

ou 7 et #, sont les racines de 1'équation caractéristique

ou r est la racine double de I’équation caractéristique

SiAd<0, f(t) [Zcos(ﬂt)+ysin(ﬂr)]ea’ ol 1 =a+if et r, =a-if sontlesracines

complexes conjuguées de I'gquation caractéristique.
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3. PROBABILITES

a) Loibinemiale P(¥ = k)= Chprgnt oy Ch= T‘(f_'k—)' VE(X)=np; a(X)= Jnpy
b) Loidc Poisson
S 03 0.4 85 0.6
,o( X = k) = e:(_'}l‘ 0 0,8187 0,7408 | 0,6703 0,6065 | 0,5488
4 i 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 0.3293
. 2 00164 | 0,0333 | 00536 | 00758 | 00988
E(X)=4
3 0.0011 | 00033 | 00072 | 00126 | 00198
4 0,0000 | 0,0003 | 00007 | 00016 | 0,0030
yix)=4 5 00000 | 00001 | 00002 | 00004
6 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Td 1 1.5 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0.368 0.223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0.034 0015 0.006 2.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0.271 0.224 0.147 0.084 0.045 0.022 0.011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0,057 0.034 0.019
3 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0.092 0.061 0.038
6 0.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0.161 0.149 0.122 0.091 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0.104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 0.001 0.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.140 0.132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125
10 0.001 0.005 0.018 0.041 0.071 0.099 0.119 0115
11 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.003 0.011 0,026 0.048 0.073 0.095
13 0.000 0.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0073
i 0.000 0.002 0.007 0.017 0.032 0.052
13 0.001 0.003 0.009 0.019 0.035
16 6.000 0.001 0.005 0.011 0.022
I3 0.001 0.002 0.006 0.013
18 0.000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 : 0.001 0.002
21 0.000 0.001
22 0.000
¢} Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R{t)=e™* E(X)= % (M.T.B.F) olx)= iﬁ
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d) Loinormale

4",
e 2

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : /(x) = N
2n

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N(0,1)

)= A== [ s(ax 0

3 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
00 0,500 0 0,504 0 0,508 9 05120 0,516 0 0,5199 15239 0,527 9 0,5319 05359

0.1 0.5398 0,543 8 0,547 8 0.551 7 0,555 7 0,559 6 0,563 6 0,567 5 0,571 4 0,5753
a2 05793 0.5832 0,5871 059190 0,594 8 0,598 7 0,602 6 0,606 4 0,510 3 06141
03 06179 0,621 7 06255 0,629 3 0,633 1 0,636 8 0,640 6 0,644 3 0,648 0 0,651 7
0.4 0,655 4 0,659 1 0,662 8 0,666 4 0,670 0 0,673 6 06772 0,680 8 0,684 4 0,687 9
0.5 0,691 5 0,695 0 0,698 5 0,701 9 0,705 4 0,708 8 0,712 3 0,715 7 09,7190 0,722 4
0.6 0,725 7 0,7290 0,732 4 07357 0.7389 07422 0,745 4 0,748 6 0,751 7 0,754 9
0,7 0,758 0 07611 0,764 2 07673 0,770 4 0,773 4 0,776 4 0,779 4 0,7823 0.7852
0.8 0,788 1 6,791 0 0,793 9 796 7 0,799 5 0,8023 0,805 1 0,8078 0,810 6 08133
09 0,8159 0.818 6 0,8212 0,823 8 0,825 4 08289 08315 04,8340 0.8365 18389

1o 08413 0,843 8 08461 08485 0850 8 0,8531 08554 0.8577 0.8599 0.862 1
11 0.864 3 1.866 5 0,868 6 0,870 8 08729 0.8749 08770 0,8790 0,881 0 0,883 0
1.2 0.884 9 0,886 9 0.3888 0,850 7 08925 0.894 4 0,896 2 0,39840 0.899 7 09015
1.3 09032 0.9049 0,906 6 0,908 2 09099 09115 09131 0,9147 09162 09177
L4 091212 | 09207 09222 0,923 6 09251 0,926 5 0,927 9 0,9292 0,930 6 09319
L5 09332 09348 0,9357 09370 09382 0,939 4 0,940 6 09418 0,9429 0,944 1
1.6 09452 09463 0,947 4 0948 4 0949 5 09505 0,9515 09525 09535 09545
1,7 0,955 4 0,956 4 09573 60,9582 0,959 1 0,959 9 0,960 8 0,961 6 0.962 5 0963 3
1.8 0.964 1 0,964 9 0,965 6 0,966 4 0,267 1 09678 0,968 6 0,9693 0,969 9 0,970 6
1.9 9713 04719 04,9726 09732 09738 09744 09750 09756 0,976 1 09767

2.4 09772 09779 0,978 3 1,978 8 09793 09798 0,980 3 09808 09812 09817
21 0,982 ¢ 09826 09830 0,983 4 09838 09842 0,984 6 0985 ¢ 09854 09857
2,2 0,986 1 0,986 4 0,986 8 0,987 1 1,987 § 0,987 8 09881 0988 4 0,988 7 09890
23 0,989 3 0,989 6 0,989 8 0,990 1 6,990 4 0,990 6 0,990 9 0,991 1 09913 0,991 6
2.4 0,991 8 0,992 0 14,9922 09925 09927 09929 09931 0,9932 0,993 4 0,993 6
25 0,993 8 0,994 0 0,994 1 09943 09945 09946 0,994 8 0,954 9 0,9951 09952
26 0,995 3 0,995 5 0,995 6 0.9957 0,995 9 0,996 0 0,996 1 0,996 2 0,996 3 0,996 4
7 0,996 5 0,996 6 0,996 7 0996 8 0996 9 0,997 0 0,997 1 0,9972 09973 0,597 4
18 0997 4 09975 09976 0,997 7 0,997 7 09978 09979 09979 09980 0,998 1
29 0,998 1 0,998 2 0,998 2 0.9983 1,998 4 0,998 4 08,9985 0,998 5 0,998 6 0998 6

TABLE POLR LES GRANDES VALEURS DE ¢

e |30 [ o3a 32 [ 33 1 34 135 36 ] 38 | a0 a3
[T | 099865 | 099904 | 099931 | 099952 | 099966 | 099976 | 0.999841 | 0,999928 | 0,999 968 | 0.999 697 |

Nota: H(ﬁ): 1-11(r)
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Formulaire de mathématiques - BTS comptabilité et gestion

1. RELATIONS FONCTIONNELLES :

in{ad) = lna + Inb, ol a>0eth>0 a =M oua>0

expla +b)= expaxexph (% =% ohys0

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement & I'infini Comportement & l'origine

lim Int=+c0 : limlns = -
f>+0 =0

lim e =+ ; Sia>0, ims* =0 ; sia<0, lim (% =+
{—»+o0 =0 1=

lim &' =0 ;

(~—3—o0 Sia>0, lim® =0,

t—0
Sia>0, lim 1% =+w sig<0, lm %¥=0
=40 f—>4e0

Croissances comparédes & L'infini

:
. -
Si@>0, lim —=+x
1+ %

. . lnt
Sia>0, lim —=0
tsro0 (*

b) Dérivées et primitives :

Fonctions uswelles
70 X0

Ins -

3
6’ €

1“ (e R a9

Opérations
(u+v)’ =u'+v (v°u)’ ={(Veou)
(l( u)’ =ku'
, (
() =u'veur
u

[ 1) u (Inw) ==, uavaleurs strictement positives

,
-— u

[u] _dv-uv (u") =gl
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¢) Calcul intégral

Valeur movenne de fsur [a, b] ! Intégration par parties :
1 b by, b
Py Lf(t) dz L u(/) v (t) d: = {u(()v(f)]z - Lu (f) \’(r) ds
d) Equations différentielles
Equations Solutions sur un intervaile I
yY=ay Fle)= ke

3. PROBABILITES :

[ 3 - » !
4) Loi binomiale (Y =k):C/,‘,pJ‘q"’J‘ ol Cﬁ =T
ki{n— k)

E(X)=np o(X)=npg

b) Loi de Poisson

- \;‘\J;\ 0.2 03 0,4 0.5 0.6

P¥ =k)= e A 0 08187 | 07408 | 06703 | 06065 | 05488

Kt 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293

2 00164 | 00333 | 0,053 | 00758 | 00988

E(Y)=2 3 00001 | 00033 | 00072 | 00126 | 0,0198

4 0.0000 | 00003 | 00007 | 00016 | 00030

5 o000 | 0000t | 00002 | 0.0003

rlx)=2 6 0.0000 | 00000 | 00000

Tl 1 15 2 3 4 3 6 7 8. 9 10
) 0.368 0223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0368 0335 0271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0271 0224 0.147 0.084 0.045 0.022 0011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0130 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0015 0.008
n 0015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0.057 0.034 0.019
s 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0.092 0.061 0.038
6 0.001 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0161 0.149 0122 0.091 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0.104 0.138 0.149 *140 0117 0.090
8 0.000 0.001 0.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.140 0.132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0132 0125
19 0.001 0.005 0.018 0.041 0071 0.099 0.119 0.125
1 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.003 001 0.026 0048 0,073 0.095
13 0.000 0.001 0.005 0.014 0.030 0,050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0.017 0432 0.052
15 0.001 0.003 0.009 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
1" 0.001 0.002 0.006 0013
18 0,000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
2 0,000 0.001
3 0.000
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¢) Loi normale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(.\-) =—==e *

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N(0,1)

nG) = (T < t}= j_; Sx)dx i)

r 0,00 0,01 3,02 0,03 0.04 0.05 0,06 0,07 0,08 0,09
00 0,500 0 0,504 0 0,508 0 05120 0,516 0 09,5199 05239 0,5279 0.531 9 05359

1.1 05398 05438 05478 05517 05557 0,559 6 0,563 6 0,567 5 05714 05753
0.2 0,579 3 0,5832 05871 05910 05948 0,598 7 0,602 6 0,606 4 06103 0,614 1
03 0,679 06217 0,625 5 0,629 3 0,633 1 0,636 8 0,640 ¢ 0,644 3 0,6480 0,651 7
0.4 0.6554 06591 0,662 8 0,666 4 0.6700 06736 06772 0,680 8 0,684 4 0,687 9
0.5 0.691 5 06950 0,698 § 0.7019 0,705 4 0,708 8 0,7123 0,7157 0,719 0 0,722 4
.6 07257 90,7290 0,732 4 07357 07389 0,7422 0,745 4 0,748 6 1,751 7 0,754 9
0,7 0.758 0 0,761 1 0,764 2 0,767 3 0,770 4 0,773 4 0776 4 0,779 4 07823 0,785 2
0.8 0,788 1 0,791 0 0,793 9 0,796 7 0799 5 0.802 3 0.8051 08078 08106 08133
09 08159 1,818 6 082112 08238 08254 0,828 9 08315 1.8340 0,836 5 08389

1,0 02,8413 08438 0,846 1 0,848 5 0,850 8 0.8531 08554 08577 08599 0,862 1
1,1 0,861 3 1.866 5 0,868 6 0,870 8 08729 0,874 9 0,877 0 0.879 0 08810 08830
12 08849 0,886 9 0,388 8 0,890 7 08925 08944 0,896 2 0,898 0 0,899 7 0,901 5
1.3 09032 0.904 9 0,906 ¢ 0,908 2 0.9099 09115 09131 09147 0,916 2 09177
1.4 09192 0,920 7 09222 0923 6 0,925 1 0,926 5 0,927 % 09292 0.930 6 09319
I3 09332 09345 09357 39370 09382 0.93% 4 09406 09418 09429 0.944 1
L6 09452 0,946 3 0,947 4 1,948 4 02495 0,950 5 0,951 5 09525 09535 09543
1.7 09554 0.956 4 09573 0,958 2 09591 09599 0,960 8 09616 0.362 5 0,963 3
1.8 0.964 1 0.964 9 0.9656 0,966 4 0,967 1 0,967 8 0,968 6 0,969 3 0,969 9 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 0974 4 09750 09756 0,976 1 0,976 7

2,0 09772 09779 09783 09788 09793 09798 (19860 3 0.980 8 09812 09817

1 09821 09826 0,983 0 09834 0983 8 0,984 2 0,984 6 09850 0.985 4 09857
22 0,986 1 0,986 4 0.9868 09871 09875 04,9878 4,988 1 0988 4 0,988 7 0989 0
23 0.989 3 09896 09898 0,990 1 0,990 4 0,990 6 0,990 9 09911 09913 09916
24 0991 8 09920 09922 09925 09927 19929 04,9931 09932 0993 4 0,993 6
5 0,993 8 09940 0.994 1 0,994 3 09945 0,994 6 0.994 8 09949 09951 09952
26 09953 09955 04,9956 0.9957 09959 0,996 0 09961 09962 0,996 3 0996 4
2.7 0,996 5 0,996 6 0,996 7 0,996 8 0,996 9 09970 0,997 1 09972 0.997 3 0997 ¢4
28 0997 4 09975 0997 6 09977 90,9977 0,997 8 0,997 9 09979 0,998 0 0,998 1
29 0998 1 0.998 2 90,9982 0998 3 0998 4 0,998 4 09985 09985 0.998 6 4,398 6

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

| 30]31 T 32 [ 33 [ 34 T 35 [ 3 338 40 | 43

[Ty | 099865 | 099904 999 3T [ 099952 | 089966 | 099976 | 0‘999 31 0,999 938 | 0.959968 | 0999997

Nota  1{~1)=1-TI{¢)
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Formulaire de mathématiques - BTS conception de produits industriels

1. RELATIONS FONCTIONNELLES

In{ab)=Ina + Inb. oiva>0eth>0 cosacosh = %[cos(a+b)+cos(a ~5)]

exp(a + b): expaxexph

inasinb = ~[cos(a-b)-
PUNPULE RS sinasinb = 3 [cos{a - b)— cosla +5)]
14 = (> 0) sin acosb:l[s'm(a+b)+sin(a—b)]

cosla + b) = cosacosh - sinasinb

[§&)

] . ) e =cosi +isint
sin{a+ ) =sin acosh +cosasin b

1{; . 1/ -
cost:—(e"+e ”), ch::-—(e’+e ')
2 2

cos(2()=2cas?r - 1=1-2sins
i }=2si . 14 ] _
sin(2r} = 2sinzcosi smr:f(e"—e ,,)’ chi :l(er e ,)
2i 2
: . . ptg  p-g
sin p ~sing = 2sin cos ——— L .
r K 2 2 % = ¢ (cos (A £)+isin(B1)), ota=a+if

. . . - +
smp—smq:25mp 4 cos 221

2 2

+ _
COs p+C0s5g = 2cos£—,}icos¥

Prq . P-4
2 2

s

cos p—cosg = —2sin
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2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles
Comportement a l'infini

lim Inf=+x ;
=+

lim &' =+ ;

{—+0
lim ¢ =0 ;
o>
Sig>0, lim (=40 ; sia<0, lim (%=
[—>+50 t—> 40

Croissances comparées a l'infini

C’

Sieg>0, lim —=+»
[y
. . lne
Sia>0, lim —=0
t—>too (&

by Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

ET TECHNOLOGIE

L¢B.O.
N°7
17 FEVR.
2000

375

Comportement a l'origine

lim In# = —oc
1—=0

Sia>0, limF=0;
=0

si <0, lim (% =+w
1=

Sia>0 limiine=0.

t—0

J10) X0 1) K0
Int % cht sh ¢
e ol sht cht
-1
(e R) at® Arcsinz
sin £ cost
1
cos t —sint Arctan ¢ l 5
+t
tans =l+tans at at
cos ¢t e (ae @) ae

Opérations
(u+v) =o' +v'
13 u)’ =ku'

(uv)’ =u'vruv

'

(l) ¥
u u?

/ U . e
(ln #) ==, uavaleurs strictement positives
u

'
(u" ) =a T
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c) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur {a. ] :

1 b
EL](t)dr

d) Développements limités

1 2
— =l 4
1+¢

I3
ln]+t)»r-—+a+
2

e) Equations différentielies

(=1 " ()
- l—+1 e (r)

ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR, RECHERCHE
ET TECHNOLOGIE

Intégration par parties :

ﬁmﬁm

) de

I OR

dr = [u(e)(t

. ' ' [5 » 12]J+l 2pal
sint=———+— 44 (-1} - ——+ 2P (1)
IIETIET @p+1)!

2 4 2p

-t t 2
cost=l-—+—++ (-1 —+Pe e

It ( )p(Zp)! =)
(l+f)a =1+ %H— 11(2;1)12 +a(a—])--';(!a—n ! l}t" +eMe {t)

Equations

Solutions sur un intervalle |

al) ' +b()x=0

)
att)

= ke %) o G est une primitive de £+

de discriminant A

ax”+bx' +ox =0 Sia>0, f(t)= e +pe ... ol # et , sont les racines de I'équation caractéristique
¢quation caractéristique : |gi 4=0, f(1)=(ir- u)e™ ..o, ot r est la racine double de 1'équation caractéristique
wdabree=0 SiA<Q, ft):[lcos(ﬁt +psm£5 )] o0 K =a+iff et r, =a-if sontles racines

complexes conjuguces de 1'équation caractéristique.

3. SERIES DE FOURIER :

1 fonction périodique de période T ;

développement en série de Fourier :

slr)= aq +Z(ak cos(k )+ by sin(kwt)) = z

k=1

1 pa+?
“0=;L fl)de

1 ga+T
7 L 1)

e P (ne ),

+0
inet (ke N, ne 7).
2 pa+T 2 pa+T .
;L 7(6)cos(kar)dr “=?L F)sin(kw)de .
—ib ib
¢y =4y s = 2‘ ¥ =cpl M=c,k (keN*)
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a) Loi binomiale P(X =)= Cﬁpkq""" o Ch= k—'(;n‘k_)' D EX)=mp o(X) = Jnpg
b) Loi de Poisson
< 0,2 03 04 0,5 0.6
—A gk
p( X = k) € P ‘} [ 08187 | 07408 | 0,6703 | 06065 | 05488
' 1 01637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
E(X) 4 2 00164 0,0333 01,0536 0,0758 0,0988
3 00011 | 00033 | 60072 | 00126 | 00198
4 0,0000 | 00003 | 00007 | 00016 | 00030
y(x)=4 5 06,0000 | 00001 | 00002 | 00004
6 08,0000 | 0,0000 | 00000
1 1.5 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
0 0.368 0.223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0.271 0.224 0.147 0.084 0.045 0.022 0.011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0.180 0.224 0.195 0.140 0.089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0,015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 0.134 0.091 0.057 0.034 0.019
3 0.003 0.014 0.036 0.101 ¢.156 0176 0.161 0.128 0.092 0,061 0.038
6 0.061 0.004 0.012 1.050 0.104 0.146 0.161 0.149 0122 | 0.091 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0,104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.600 0.001 0.008 0.030 0.065 0.103 0.130 0.140 0.132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125
10 0.001 0.005 0.0(8 0.041 0.071 0.099 0.119 0.125
1 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 0.003 0.011 0.026 0.048 0.073 0.095
i3 0.000 0.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0.017 0.032 0.052
15 0.004 0.003 0.009 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 0.011 0.022
17 0.001 0.002 0.006 0.013
18 0,000 0001 | 0003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0,000 0.001
22 L 0.000
¢) Loi exponentielle
Fonction de fiabilité : R(r)=e ™ E(x)= ;l (M.T.BF) s(X)= !

~l
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d) Loi normale

La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f{x) =
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1

e

V2n

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE n(0,1}

)= Pz - [ r)as N
-
t 0,00 0.01 0,02 0.03 004 0,05 0,06 0,07 0.08 0,09
00 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
01 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
02 | 05793 [ 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | 0,6026 | 0.6064 | 0.6103 | 06141
0.3 | 06179 | 06217 | 06255 | 0,6293 | 06331 | 06368 | 06406 | 06443 | 0,6480 | 06517
04 | 06554 | 06591 | 0,6628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 06808 | 06844 | 06879
05 | 0.6915 | 06950 | 06985 | 07019 | 07054 | 07088 | 07123 | 07157 | 07190 | 07224
0.6 | 07257 | 07290 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454 | 07486 | 07517 | 07549
07 1 07580 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 07734 | 07764 | 07794 | 07823 | 07852
08 | 07881 | 07910 | 07939 | 07967 | 07995 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 0.8133
0.9 | 08159 | 08186 | 08212 | 08238 | 08254 | 08289 | 08315 | 08340 | 08365 | 08389
10 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0,8554 | 08577 | 08599 | 0.8621
11| 08643 | 03665 | 08686 | 08708 | 08729 | 08749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
12 | 08849 | 08869 | 08888 | 0.8907 | 08925 | 08944 | 08962 | 03980 | 08997 | 09015
13 [ 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
1.4 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 09319
L5 0 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 0.9406 | 09418 | 09429 | 09441
L6 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 09515 | 09525 | 09535 | 09545
17 ] 09554 | 09564 [ 09573 | 09582 | 09591 | 09599 | 09608 | 09616 | 09625 | 0.9633
L8 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 09756 | 09761 | 09767
20 1 09772 © 09779 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 09803 | 09808 | 09812 | 09817
21 | 09821 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 0857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09871 | 09875 | 09878 | 09881 | 09884 | 0.9887 | 09890
23 | 09893 | 09896 | 09898 | 09901 | 09904 | 09906 | 09909 | 0.9911 | 0.9913 | 09916
24 ] 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 | 09938 | 09940 | 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 09948 | 09949 | 09951 | 09952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 0991 | 09962 | 09963 | 0994
27 | 09965 | 09966 | 0997 | 09968 | 06,9969 | 0.9970 | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
28 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 09980 | 09931
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986
TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
P30 31 32 | 33 1 34 | 35 [ 36 ] 3 40 | 4H
[Ty | 099865 | 099904 | 0.99931 | 099957 | 099966 | 0,99976 | 0999841 | 0999928 | 0,999 968 | 0.959 997

Nota . T )= 1=11(r)
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Formulaire de mathématiques - BTS informatique de gestion

1. RELATIONS FONCTIONNELLES :

]n(ab): Ina+Inb, ota>0eth>0;

expla + b)= expaxexph

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles

Comportement 4 l'infini Comportement a l'origine
lim Inr=+» ; limlns = -0
F—>+0 1—0
lim e =+ ; Sia>0, limi® =0 ; sia<0, lim %
Rt =0 t—0
lim e =0 ; i .
o ’ Sia>0, limt*Int=0.
>0
Sia>0, lim ¢F =+» ; si@<0, lim (¥ =0
= too t—+oc
Croissances comparées a l'infini
er
Sie>0, lim —=+x
t—ya0 p*
. . Int
Sia=>0, lim —=0
140 &

b) Dérivées et primitives :
Fonctions usuelles

10 /')
In¢ !
!
e e
“ (ae RY) ar?!

Opérations
(u+v)' =u 4+ (vou)l =(euh
(ku) = ku
(uv]l =u'v+uv
1

' Coou . .
[ 1 ) u (Inw} == uavaleurs strictement positives
— = - — u
2

)
(u] Wy —uv (u“) —au

379
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¢) Calcul intégral

Valeur moyenne de fsur [a, b] : Intégration par parties (PROGRAMME FACULTATIF) :

- j: o j:u(r) ) ar = LWl - [ fu'(,) o) dr

d) Développements limités (PROGRAMME FACULTATIF)

2 "
o =l 41" 1)
1 2! n!
BRI T A AR T 1))

141
2o VL.
ml+)=e-r s (C T — 4 e )
2 3 n

3 5 2p+l
sint:ﬁ_—+’#+...+(_1)p ! 2P ()
o3t 5! (2p+1)!
st - Ll )
TR Gon :
(l*l)a:14—Zz+a(ail)[l+...,”(a‘1)"'('1"”*1)ln?rnc(r)
1! 2! nt

¢) Equations différentielles (PROGRAMME FACULTATIF)

Equations Solutions sur un intervalle [

alf) x" +hlr)x =0 fl)= ke~ 04 G est une primitive de 1+

0]
0

b
a
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3. PROBABILITES :
a) Loibinomiale P(X = k)= Chphgn % on Cho " .
Kin—k)
Fx)=mp o ()= i
b) Loi de Poisson
A 02 03 0.4 05 06
Plx =k)= ¢ :(l’tk 0 08187 | 07408 | 06703 | 06065 | 05488
1 00637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
E(X)= 4 2 00164 | 00333 | 0053 | 00758 | 0,988
3 00011 | 00033 | 00072 | 00126 | 0,0198
4 40000 04,0003 0,0007 0,0016 0,0030
V(x)=4
5 00000 | 00001 | 00002 | 00003
6 00000 | 00000 | 00000
s vy 1 15 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0.368 0.223 0.135 0.050 0.018 0.007 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000
1 0.368 0.335 0.271 0.149 0.073 0034 0015 0.006 0.003 0.001 0.000
2 0.184 0.251 0271 0.224 0.147 0.08¢ 0.045 0.022 0.011 0.005 0.002
3 0.061 0.126 0.180 0224 0.195 0.140 0089 0.052 0.029 0.015 0.008
4 0.015 0.047 0.090 0.168 0.195 0.176 $.134 0.091 0.057 0.034 0.019
5 0.003 0.014 0.036 0.101 0.156 0.176 0.161 0.128 0.092 0.061 0.038
6 0.00% 0.004 0.012 0.050 0.104 0.146 0.161 0.149 0122 0.091 0.063
7 0.000 0.001 0.003 0.022 0.060 0.104 0.138 0.149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 0.001 0.008 0.030 0.065 0.163 0.130 0.140 0132 0.113
9 0.000 0.003 0.013 0.036 0.069 0.101 0.124 0.132 0.125
0 0.001 0.005 0.018 0.041 0.071 0.099 0.119 0.125
I 0.000 0.002 0.008 0.023 0.045 0.072 0.097 0.114
12 0.001 1.003 0.011 0.026 0.048 0.073 0.095
13 0.000 0.001 0.005 0.014 0.030 0.050 0.073
14 0.000 0.002 0.007 0.017 0.032 0.052
15 0.001 0,003 0.009 0.019 0.035
16 0.000 0.001 0.005 001 0.022
1”7 0.001 0.002 0.006 0.013
18 0.000 0.001 0.003 0.007
19 0.000 0.001 0.004
20 0.001 0.002
21 0.000 0.001
22 0.000
¢) Loi exponentielle (PROGRAMME FACULTATIF)
Fonction de fiabilité : R{e) = e~ E(x)=1 MTBF) olX) = /i
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d) Loinormale

Lz loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f{x}=
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SUPERIEUR, RECHERCHE
ET TECHNOLOGIE

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N(0,1)

()= A7 <1)= f,; Flx)dx

/@\

‘ .00 [ 502 003 [T 005 (X3 607 008 0,09
o0 [ 05000 [ 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 08319 | 05359
0.1 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
0.2 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | 06026 | 06064 | 06103 | 06141
03 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 | 06406 | 06443 | 06480 | 06517
04 | 06554 | 06591 | 06628 | 06664 | 06700 | 06736 | 06772 | 06808 | 06844 | 06879
05 | 0.6915 | 06950 | 06985 | 07019 | 0.7054 | 07088 | 07123 [ 07157 | 07190 | 07224
06 | 07257 | 07290 | 07324 | 07357 | 07389 | 07422 | 07454 | 07486 | 07517 | 07549
07 0758 0 0.7611 0,764 2 0.767 3 0,770 4 0,773 4 0,776 4 0,779 ¢4 07823 07852
08 | 07881 | 07910 | 07939 | 07967 | 07995 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 08133
09 | 08159 | OXI86 | 08212 | 08238 | 08254 | 08289 | 08315 | 08340 | 08365 | 0.8389
L0 | 08413 | 08438 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 08554 | 08577 | 08599 | 08621
LI | 08643 | 08665 | 08686 | 0.8708 | 08729 | 0,8749 | 08770 | 08790 | 08810 | 08830
12 | 05849 | 03869 | 08888 | 08907 | 08925 | 08%M4 | 089%2 | 08980 | 08997 | 09015
13 09032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 | 09147 | 09162 | 09177
14| 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 09251 | 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 09519
LS | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 09406 | 09418 | 09429 | 09441
16 0945 2 0946 3 0947 4 0,948 4 09495 0,950 5 0,951 8 09525 09535 0,954 5
L7 | 08554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09591 | 09399 | 09608 | 09616 | 09625 | 09633
L8 [ 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 09693 | 09699 | 09706
19 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 89756 | 09761 | 09767
20 09772 09779 09783 0978 8 09793 09798 0.980 3 0980 8 098112 09817
20| 09821 | 09826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 09854 | 09857
22 | 09861 | 09864 | 09868 | 09571 | 09875 | 09878 | 09881 | 09884 | 09887 | 09890
23 | 09893 | 09896 | 09898 | 0991 | 09904 | 09906 | 09%9 | 09911 | 09913 | 09916
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 | 09927 | 0.9929 | 09931 | 09932 | 09934 | 09936
25 0,993 8 0,994 0 0,994 1 09943 1,994 5 0,994 6 09948 0.9949 69,9951 09952
26 | 09953 | 09955 | 09956 | 09957 | 09959 | 09960 | 0991 | 09962 | 0993 | 0994
27 | 09965 | 09966 | 09967 | 0.9968 | 09969 | 09970 | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
18 | 09974 | 09975 | 09976 | 09977 | 09977 | 09978 | 09979 | 09979 | 0.9980 | 09981
29 | 09981 | 09982 | 09982 | 09983 | 09984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 0.9986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢
[ ] 3¢ 31 32 33 33 33 36 38 30 5
[Tin | 099865 | 059904 | 0.09931 | 099952 | 0.99966 | 099976 | 0999841 | 0999928 | 0,099 068 | 0.999 957

Nota: TH=)=1- 1)



