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EXTERNES

Philosophie

Le programme des deux épreuves écrites et ce-
lui de |’ enseignement philosophique dans les
différentes sections delaclasse terminde.

Lettres classiques

Le programme du CAPES externe de lettres
classquesdelasession de 1999, publiéau B. O.
n° 4 du 21 mai 1998, et reconduit pour lases
sion de 2000.

Lettres modernes

Le programme des épreuves écrites est celui
des classes deslycées et colléges.

Histoire et géographie

Histoire

1. Guerres &t sociétés dansles mondes grecs, de
490 avant Jésus-Chrigt 8322 avant Jésus-Chrigt
(Macedoine comprise). (Question nouvelle).
2. Educetion et cultures dans|’ Occident chré-
tien, du début du X1léme siecle au milieu du
XVémesece

3. Laterreet les paysans en France (dans sssli-
mites actudlles) et en Grande Bretagne, du dé-
but du XVIléme sieclealafin du XVIlleme
sécle

4, Ladémocratie aux Etas-Unisd Amérique et
en Europe (Allemagne- puisR.F.A. -, Espagne,
France, Italie, Royaume-Uni), de 1918 a1989:
idées et combats, institutions et pratiques.
(Question nouvelle).

Géographie

1. LaFrance, y compris|es départements et ter-
ritoiresd’ outre-me.

2. LaChineet lesChinoisdeladiagpora (Ques
tion nouvelle).

3. Géogragphie humaine deslittoraLx maritimes.

Sciences économiques et sociales

L’ensemble des épreuves écrites et orales
porte sur les programmes des classes de secon-
de, premiére ES et terminde ES en vigueur du-
rant I’année scolaire 1998-1999.

Leprogramme de seconde (option SES) aé&é pu-
blié au BOEN du 24 septembre 1992 et cdlui de
premiére ES (tronc commun) au B.O. du 15

DU CAPES ET DU CAPEPS

décembre 1994. Le programme del’ option SES
en premiére, défini par I'arréé du 22 juillet 1996,
aéépubliéau B.O. du 19 septembre 1996.

Le programme de terminae (tronc commun et
enseignement de spécidité), défini par I arrété
du 15juillet 1998, aété publiéau B.O. du 10
septembre 1998. Laliste des savoir faire appli-
cables ades données quantitatives, exigiblesa
I épreuve de SES du baccalauréet ES, figurant
al’annexe Il de cet arrété, fait partie du pro-
gramme du concours.
Leprogrammedel’ épreuve orale de ma-
thématiquesreste cdui publié au BOEN du 29
juillet 1993.

Pour I"épreuve orale sur dosser, définie par
I"arrété du 3 aolit 1993 (BOEN du 21 octobre
1993), il convient de prendre en compte I’ arré&té
du 4 septembre 1997 (B.O. du 9 octobre 1997):
cette épreuve doit permettre de vérifier quele
candidat aréfléchi aladimension civigue detout
enssignement et plus particulierement de celui
deladiscipline danslagueleil souhate exercer.
Pour préparer cette épreuve, les candidats doi-
vent notamment connéltre lacirculaire n® 97-
123 du 23 mai 1997 (B.O. n°22 du 29 mai
1997), précisant lamission du professeur exer-
¢ant dans un éablissement d enseignement se
condaire. Desindications bibliographiques sont
actudisées chague année et publiéesdanslerap-
port du jury du concours publié par le CNDP.
Enfin, il et recommandéaux candidats de sete-
nir informé des procédures en cours derévision
des programmes et des objectifs visés par cette
révision des programmes.

Anglais

[- Littérature

1 - William Shakespeare - Richard 111 (1592-
93). The Arden Shakespeare, ed. Antony Ham-
mond, London: Methuen, 1981.

2 - Charles Dickens - Great Expectations
(1861). New Y ork: Norton Critical Edition,
1999.

3- Raymond Carver - Short Cuts, Sdected Sto-
ries. New York: Vintage, 1993, et Short Cuts,
film de Robert Altman (1993).

“Jarry and Mally and Sam” et “Will You Please
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Be Quiet, Please? dans Will You Please Be
Quiet, Please? (1976); “Collectors’, “Neigh-
bors’, “A Smdl Good Thing”, “So Much Wa-
ter So Closeto Home”, “Theyire Not Y our
Husband” et “Vitamins’ dans Where lim Cal-
ling From (1988); “ Tell the Women Weire
Going” dans What We Tak About.When We
Tak About Love (1981); “Lemonade’ dansA
New Peth to the Waterfall (1989).

[l - Civilisation

La“destinée manifese’ des Etats-Unisau 19éme

Arabe
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siede: aspectsidéologiques et palitiques

Sansselimiter al’ extension territoride générar
lement associée a.ce conoept au milieu du 19éme
sede, I'on Sintéresseraégdement aux prémices
d uneidéologie expandonniste et “ exceptionna:
liste’ dans|’ histoire américaine pour mieux ap-
préhender latotdité d’ une période qui, del’ achat
delalouisaneal’ acquisition des Philippines, vit
les Etats-Unis pratiquer un républicanisme
conquérant et se construire une rhétorique
ethnocentrique & missonnaire pour lejudtifier.

1) Les gkgmes cultorels de Pldentité dans Kitzbal-"ayé de Gihiz

Texte d’explication:

AL-GABLY, Abi “Upndn, of-bawin wo-ltabyin, Vol IIE, pp. 5 - 124,
6d. "Abd al- Salam Hiriin, Matba'at al-HEmgi, 1985,

2) L évolulion de P'arabe Litiératre: lea valenrd dp waw et du /5’

dans on

texte clessique et dans un texie comtemporsin,

Texies d*explication;

- IBN HISAM, af-sirg al-nabawivya, Misgiaf al-Sagqd, Theahim al-*Abysri,
"Abd al Hafiz $alabi, &l Maktabat Mustafs 21-babi ef-Halabi, 2 &d. 1955, vol,
1pp. 151 eh. itow nadri “Abd al-Majialib dabha weladi ki) jusqu'a p.199 (ch.
Hadit bunydn al-ka'be ixbas).

- IBRAHIM, Sun'allah, [dr, Dar sl-Mustagbal al-'Amabi, 1992

Texte gromatical de riférence:
IBN HISAM AL-ANSARIL Mugnt al-labib “gn ledub o1-0' arib, é4. M. Mubimk,
Dér al-Fikr, Beyroath, 1969 ; vol, L. 213 - 223 et pp, 463 - 482,

3) Espare ef Oction dang Ia Hibirature de mgne arabe a0 Maghreh

Texies d explication:
- AlL-MIS"ADT, Mahmid, al-Sadd, evtes dditions,
- AL-KUNI Dwihim , of-Wagd' i af-mafqiido min sirar gl-magls (wa-nugig
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4) Lay arigine Jo aatimakane araba (1988 - 1922)

Texte d explication:

DARWAZA, Mobammad ‘Tziat, Mulidrat gawmdyya U-Mukommad ‘fzza
Darwaza, chapitres ¥ & VIIL pp. 327 & 533, Markez dirfsit al-wahda a)-"arabiyya,
Beyromth, 1938,

Cete hililiographie est indicative, Elle est destinte A faciliter ['accis aux quastions
£t sux textes avant lo début de ls préfparation.

Coestion n” 1
-mcm&iﬁmq'mﬁnw,mm Abbasids, Belles-
ceh IV |, Cambwidge Univexsity Pregs, 1990,

- GERIES, Iabim, “Ufn gerre littéraire arabe, ol-mahirin wa--masant’”
Mammw&.lamse,l’ms, 1977,

- PELLAT, Charles, “Le mdfiea basrien ¢t la formation de Gabig”,
Mauﬂmmm&lm Paris, 1953.

'ABD RABBIH, al-Sayyid , “al-maqiyls ol-baligiyya ‘inde I-Gabiz fi
I—baym wa-i-tabyir” , ke Caire, Dar al-Tagafs 1i-1-Nagr wa-1- Taw=i', 1983.
- » Hammadi, "ﬂ!ﬁ#ilrui‘-battig"mdﬂl—m u.ﬂuu-huwn-
mmhmlmlw 2 partie, pp.137-307 , Tumis, Manat
gl-Gid*a al Tomisiyya, 1981.

I;IAM]DABUZATD Nagr, “zi-'igdih al-"aqlt fi I-wgftir : dirgse
Wf jf-l " an 'inde I-mutgrila™, &d. Dar al-Fanwic -

eﬂnm,lm

Questivn n° 2

- AL-ALA'T, Halll b, Kaykaladi Salih al-Din, of-ficgl al-mugida jT --waw
al-mazids, Dir al-Bachir, ‘Ammin, 1989,
-msmmtﬁummdmmmmmm
997, en particali L

- BLAL, I, " Remarks on some syntactic tends in Modern Standsrd
Arahic”, Israel Oriemal sudies 10, 1973, pp. 172 - 231,

- BLAL, I., “Syntactic phonomena in Clagsical Arabic™, fsrgel Criental
Simdies, 5, 1975, pp. 2T7-25B.

- CANTARING, V., Syntax of modern arabic » 3 vol_ , Bloomington,
Londres, 1974-L975 {veir vol. IL pp. 490 - 501; pp. 214-215; vol. KT ; pp.
13-2i%, pp. 450 - 501} .

- FCK, ¥, Amhya.RmhercﬁumImedchfuugwﬂdustjk
arabe, trad. C. Demizean, Paris, 1955.
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- GALAYINL M., 1912, Gami® ai-durlis al-'arabiypa , 13¢ 6dition, 4l
mlﬁimm Beyrouth, 1978 (T. IL pp. 68-70; 74-98 ; 173-178; T.
IL, p.

- MONTELL, V., lArabe moderne, Elncksiock, Paris, 1960 {voir en
particolier clr. VIE, pp. 225 - 267),

- AL-MURADIL, ai- ai-tlani fi furflf al-ma i , éd. Falr al-Din Qabiwa

et Mubammad N kgmjﬂ, al-Makiaha al-‘arabiyya, Alep, 1973 {ch
P

o e e s of Classical Arabic™, Studia Jslgmica, TV,

1935,
- DE SACY, 5., 1331, Grawunaire grabe, 2 vok. mamnnn,m
Institut du Mgnde Ambe,

Question n° 3
Rgg;r The Arelric Novel, 20ma édidon, Syracuse Tinivessity Press,
Ni::wYui,

- "ALWAN, Habfh Muhrmmad, Mu&awahﬁﬁbm riwdyal af-Stdd, DEr Ba
Sﬂmh—l—ﬁhﬁawn—l—wwa—l-mwﬁ‘ Tumiz, 1579
- BAL;CAR Tecufik, et GARMADIE, Salah, Ecrtvmmdz Turisie, Sindbad,
Parix, 1981,

~-BEN QAYNA, Urnar, Aib3 af-fa"bir fi iz al-Ubiyea |-gagira, al-Muo'assasa
l-wataniyya li-1-kitah, Alper, 1986,

-CAMPBELL., Robert, A'lam al-adab al-' arold [-mu'ayir, styer wa-sivar gaiyye,
Mar!:nﬁal—duisit Ii-1"lam 1-'grabi, Université Saint-Joseph, Beyrouth, T. I ot
o1
- DERELIVELS, Luc, “Alchimie ot Structurs de 1'Tmagineire dane Le barrage
fal-Swdd) de Matmmond Mexeadi®, Mdlanger 2bdlkz & 1.-E. Bencheikh, A paraitre,
- DEHEUVELS, Luc, “Le Hen de 1'uwiopic dans i'oeovie d'forehioe ol- K™,
Actes dr Cotiogue de FEMTAR (Paris 22 - 27 awil 1997), & pataitre,
iygﬁlm TAINE, Jesn, La littérature tunisienne comemporaine, C.N.R.S, Puris,

- FONTAINE, Jean, “Un roman flonve litwen, Al-Magiy 4" Ivakim ai-Kin ™,
Institut des Belles-Letres Arabes {IRLA), o® 117, 1996,2. &5-105.

-SRAIFH, Nonreddine, "Tatrodnetion A 1a connaissance de 1a Hitdmtom Ebyeome

contenporaine”, in Lg Lilve nouvelle, ngptyore o continuizd, Paris, CNRS .,
1975, . 231- 258,
- TARCHUONA, Mahmod , ol-Adad al-murid fi mu’allafar of-Mis'adi, al-
Magmhdyyahlﬁbaawa-l-mﬂrwnlﬂhu Tunis, 1978 (Same édifion revue &t
mpmentée e 1997).
-TOMECHE, Nada, Lz fittératiere arabe confempeoraine, Maisonnenye: & Earose,
collection Orient, Paris, 1993,

- Lea &ditions de af-Sudd faites par ai Lar al- li-1-nadr et Dar al-ganfib
Li-i-nnér (; n:cﬂlechm’[_l‘jrﬁnilmnaaan]cmmﬂm articles et dos
&hmmmeﬁth MnhjuthM]hd,;l—Sndﬁal

93
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Jneaconn™4

- AL-HAEIM , Yiisof, S&rivya ff 1-'ahd al faysaii, Beyronth, 1955,

- AL-HUSRL, 55ti°, Yawm Maysalin , Beyrouth, 1547

- ANTONINS, Georpes, mmmm.mmqmmmm
movemen, 4roe Edition , Khayats, Beyrocth, 1961,

- DAWN, Ernest, From ottomanism to arabism: Essays on the origins of arab
nationalism, Urbana, 1973.

- HOURANI , Albert, Arabic thought in the Liberal age 1798 - 1939, Oxford
University Press, 1962, 2¢ édition 1983 ; trad. fr. La pensée arabe et I'Occident
par Sylvie Besse Ricord, éd. Naufal, Pans 1991.

- KHOURY, Philip, Urban notables and arab nationalism, the politics of
Damascus 1860- 1920, Cambridge University Press, 1983.

- LAURENS, Henrl, L' Orient arabe: arabisme et islamisme de 1798 a 1945, A.
Colin, Paris, 1993.

-PICAUDOU, Nadine, La décennie qui ébranla le Moyen-Orient (1914 - 1923),
Complexe, Bruxelles 1992,

- TAUBER, Eliezer, Volume 1, Emergence of the Arab movements; Vol. 1L, The

Arab movements in World War I, Frank Cass, Londres, 1993,

Chinois

1. Lu You shi xuan (Choix de poeémesde Lu
You), Yuanliu chuban gongs, coll. Zhongguo
lidai shiren xuanji, Taipel, 1994, 258 p.

2.Zhu Ziging, Bel ying (Silhouette) - recuell -,
Zhongguo Qingnian chubanshe, Beijing, 1995,
120 p.

3.JaPingwa, Tumen (LaPortedeterre), Chun-
feng Wenyi chubanshe, Shenyang, 1996, 338 p.
4.Zhang Xianliang, Xiaoshuo Zhongguo (Me-
nus propos sur la Chine), Shaanxi Liyou &
Jngji Ribao chubanshe, Beijing, 1997, 300p.

Hébreu

A. Auteurset textes

1.Bible: Amos

2.Ated ha"Am:"al parashat derakhim.
Spécidement les articles: “l10’ zo ha-derekh”;
“Torah she-baleb”; “abdut be-tokh herut” ;
“Moshe” ; “kohen we-nabi’”; “medinat harye-
hudim we-g@rat ha-yehudim”; “shinuy “ara-
khim”; “ h&qongr&weyosaw” ; “shabat we-
ha_siyonut” ; “habokhim”; “rib ha-leshonot”.
3. Gershon Shofmann (1880-1972): Yaqutsi-
purim (nouvelles).

4.Y onaWallach (1944-1985): Shira, (poémes
chaiss).

B. Bibliographie

1.Bible:

« Texte: Amos

« Etudes:

- Migra ot Gedolot sur Amos.

- Van Hoonecker, Les douze petits prophétes
traduits et commentés, Etudes bibliques, Paris,
1908.

- Amdler, S., Amos dans: Commentaire de
I’ Ancien Testament, Xla, Neufchétd, 1965, pp.
156-248.

-“Amos’, dans|’article “Prophétes’ du Sup-
plément au dictionnaire delaBible, 1969, VIII
fasc. 44, col. 706-724

- Vesco, JL. “Amos de Teqoa, défenseur de
I’lhomme’, Revue Biblique, 1980, pp. 481-513
- Martin-Achard, R. Amos, I"homme, le mes-
sage, I"influence, Labor et Fides, 1984

- Andreasen F-Il. & Freedman, D. N. Amos,
Anchor Bible, XXIVa, 1989

- Van Der Wal, A. & Talstra, E. Amos,
Concordance and lexica surveys, Amsterdam,
1984

- Vermeylen, J. Les prophétes d’ Israél,
Bruxelles, CETP, 1993, pp. 30-70

- Auld, A.G. Amos, Sheffidld UP. Old Testa
ment Guides, 1995



DU CAPES ET DU CAPEPS

2. Ated ha="Am.

- Texte: Kol kitbe ' Ahad ha”Am, Tel-Aviv,
Dvir, 1965, (ou I’ édition courante de Dvir en
deux volumes de poche)

« Etudes:

- ‘Ahed ha="Am: Au carrefour, Textes chois's,
Paris Lipschutz, 1938.

- Simon, A.(L) & Hdler, E. ‘Abed ha"Am ha-
"ish, po’olo we-torato, Jérusalem, Magnes,
1955

- Simon, L. Ahad Ha am, Ascher Ginzberg,
New-Y ork, Herzl Press, 1960

- Kornberg, J,, Ed. At the Crossroad: Essayson
Ahad Ha-am, Albany, 1983

- Delmaire, J-M. “Cen’est pasle chemin” et
“Lechemin devie. Régle et serment dela so-
cié&tédesBeng Moshe’, in: Tsafon N° 1, Lille,
1990, pp. 80-110

- Gottschalk, Y.A. Ared Ha am we-ha-ruahha-
leumi, Jérusdem, Hasifriah hatsionit, 1992

- Goldgtein, Y. Ahed Ha-am, Biographiah, J&-
rusdem, Keter, 1992

- Zippergein, S. Elusive Prophet. Ated Ha'am
and the Origins of Zionism, Londres, Peter Hal-
ban, 1992

3. Gershon Shofmann (1880-1972).

« Texte: Ydqutsipurim (nouvelles), Td-Aviv,
&d. Yahdav, 1966.

« Etudes:

- Govrin Nurit, G. Shofmann, mibler ma ama-
rim‘d yesrato, éd. Am- Oved, Tel-Aviv, 1978
- Govrin Nurit, From Horizon to Horizon - The
Lifeand Work of G. Shofmann (en hébrev), Td-
Aviv University & Yahdav, 2 volumes, 1982

- Shaked Gershon, Ha-siporet ha'ibrit: 1870 -
1980, val. I, éd. Hakibbutz hameuchad & Ke-
ter, 1978, pp. 385-403

- Barzd Hilld, Hazon we-tizayon, éd. Y ahdav,
Td-Aviv, 1987, pp. 67-87.

4. YonaWallach (1944-1985):

« Texte: Shira, Tel-Aviv, éd. Siman-Qri’ah,
1976.

« Etudes:

- Ratok Lily, Ma’&kh ha-'esh - “d shiratah shel
YonaWallach, Tel-Aviv, Hakibbutz Hameu-
chad, 1997.

- Lachman, Lilakh., “Ki-demut ha-sbah demut
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ha-panim : YonaWallach”, in: Hadarim 10,
1993.

- Lachman, Lilakh., “"Al ha’ ani be-shirat Y o-
naWalach”, Hadarim 11, 1994.

- Sarng, Yig'a, YonaWallach - biographiah,
Jérusalem, Keter 1993

- Zilberman, Dorit. Ha-" ibrit hi’ ‘ishah mi-
traheset - 6 peragim “a shirat Y onaWallach,
Td-Aviv, Yaron Golan, 1993.

Italien

Question n°1: Baldassar Cadgtiglione: Il libro
del Cortegiano.

Question n°2: Ugo Foscolo pogte et prosateur.
Question n°3: Elsa Morante romanciére.
Epreuveoralesur dosser: Luigi Comencini,
Cuore.

NB. A I’ érit, I’ épreuve de commentaire dirigé
pourra porter sur tout extrait des cauvresins-
crites au programme (et non pas seulement sur
lestextesfigurant au programme del’oral de

I agrégation).
Portugais

Auteurs

1 - Jost Saramago, Levantado do chéo, Lishoa,
Caminho Ed.

2 - Marialsabel Barreno, O Senhor daslhas,
Lisboa: Caminho, 1994.

3 - Raul Bopp, “Cobra Norato”, in Poesias
Completas de Raul Bopp, Rio, José Olympio/
S&0 Paulo, Edusp, 1998.

4- Jorge Amado, Terrasdo Sem Fim, Rio de Ja
neiro, Record, 1996.

Indications bibliographiques

Lejury apensgqu'il pouvait étre utile, pour les
candidats isolés, de donner desindications bi-
bliographiques sommaires sur les cauvres du
programme. Cette bibliographie ' apaslapré
tention d’ &re exhaudtive, dlen’est pasnon plus
incontournable: il S agit seulement d’ une &
lection d' ouvrages ou d’ articles, récents ou
propres afaciliter I'acces aux oauvres.

| -Res, Carlos, Didogos com José Saramago,
Lisboa, Caminho, 1998.

- Benini, B., José Saramago, 0 romance, Lishog,
Caminho, 1998.
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- Letizig, Marie-Eve, “O lugar damulher em
‘Levantado do chao’ de José Saramago”, in
Taira, n° 3, Grenoble, 1991.

I1 - Albuquerque, Luisde, e Santos, Maria
EmiliaMadera, Historia Gera de Cabo Ver-
de, LishoalPraia: Centro de Estudos de Hist6-
riae Cartografia Antiga, Ingtituto de Investi-
gacéo Cientifica Tropical/Direcggo Gerad do
Patrimdnio Cultural de Cabo Verde, 1991.

- Andrade, ElisaSilva, Lesilesdu Cap-Vert de
la“Découverte” al’Indépendance Nationale
(1460-1975), Paris. L' Harmattan, 1996.

111 - Ramos, Péricles Eugénio daSilva, “O
Modernismo napoesd’ in HistériadalLitera:
turaBradleira(dir. A. Coutinho), Rio, J.
Olympio/Niterdi, UFF, 1986, TomeV.

NB. L’ édition indiquée des Poésies compl étes
deR. Bopp comporte des articles critiques.

IV - Dacand, José Hildebrando, “Terras do
Sem Fim: o capitdismo naMataVirgem” in
O Romance de 30, Porto Alegre, Mercado
Aberto, 1982.

- Duarte, Eduardo de Assis, Jorge Amado: ro-
mance em tempo de utopia, Rio de Janeiro, Re-
cord, 1996.

- Faure, Frangoise Castagnez, “L’ Universfan-
tastique et merveilleux dans certaines cauivres
de Jorge Amado” in Arquivos do Centro Cul-
tural Portugués, Paris, Fundagao Calouste Gul-
benkian, 1982.

Russe

Auteurs concernant les épreuves de dissartation
et de commentaire

- F. Dostoevskij. Besy.

- S. Esenin. 1zbranngja poézija. Paris, Y MCA-
Press, 1999.

- IL’Fi Petrov. Dvenadcat’ stul’ ev.

Mathématiques

Epreuvesécrites

Le programme est formé destitres A et B de
|"annexel.

Epreuvesorales

Epreuve d expose

Leprogranmees fomédutitre A augmentédes
paragraphes suivants du titre B de I’ annexe I:
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L1."Geénéralités sur le langage et le raisonne-
ment mathématiques. Eléments de logique.”
111.“Ensembles, relations, gpplications.”
111" Rudiments de cardindité.”

2.1.3* Structure des ensembles de nombres.”
211154 Cdceul matricid”, dinéab).

2.V 2" Configurations’, dinéas a) et ).
2.V.3Trandformations’.

2.V.4."Emploi des nombres complexesen géo-
métrie’, dinéasa), ) et d).

3.1.1." Suites de nombres réels et de nombres
complexes’, dinéasa), b), d) et e).
3.l.2Fonctionsd une variablerédle’.

311.2 Dérivation”, dansle cas desfonctionsa
vaeursrédles ou complexes.
3.11.3.“Intégration sur un intervalle compact”,
dans ce méme cas.

311.4Etude locae defonctions’, dinéaa).
31V 2" Equationslinéares scalaires’, dinéab).
Epreuve sur dossier

Leprogranmeest formédutitre A del’ annexel.

ANNEXE|

A. Programmes de I’enseignement
secondaire

1. Laréunion des programmes de mathéma-
tiques des colleges et des lycées d’ enseigne-
ment général et technologigque en vigueur au
ler janvier del’ année du concours et de ceux en
vigueur au ler janvier del’ année précédente.
2. L utilisation des ca culatrices électroniques
et défini par lesarrétésdu 15 mai 1997 com-
plétés par lacirculaire n° 99-018 du 01-02-1999
parue au B.O. n°6 du 11-02-1999.

Dans ce cadre, |es candidats doivent se munir
d' une ca culatrice scientifique programmable,
aphanumérique ou non, et graphique. Ils doi-
vent savoir utiliser leur calculatrice dansles s-
tuations numériques &t dgorithmiquesliéesau
programme. Cet emploi combine les capacités
suivantes, qui condtituent un savoir-faire de ba-
seet sont seulesexigibles:

- Savair programmer uneingtruction d affecta-
tion.

- Savoir effectuer les opérations arithmétiques
aur lesnombres et savoir comparer desnombres
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- Savoir utiliser lestouches des fonctions qui fi-
gurent au programme et savoir programmer le
cacul desvaeursd unefonction d une ou plu-
seursvariables permis par cestouches.

- Savoir programmer une instruction ségquen-
tille, dternative ou itérative.

- Savoir aficher al’ écran lacourbe représenta
tived' unefonction.

Ils doivent en outre munir leur caculatrice de
programmes permettant:

« larecherche de solutions approchées d’ une
équation numérique aune variable,

- lecdcul devdeursgpprochéesd uneintégrde.

B. Programme complémentaire

Commeil est indiqué danslesingtructions, les
problémes et lesméthodes numériques et lesas-
pects algorithmiques et informatiques
(congtruction et mise en forme d' dgorithmes,
comparaison de leur performance, rédaction
méthodique de programmes) sont largement
exploités. Dansletexte du programme, ils sont
représentés par lesigne 8.

1. Notionssur lalogique et lesensembles
Tout exposé delogique formelle est exclu.

|. Générdités sur lelangage et |e raisonnement
mathématiques. Eléments de logique.

L’ étude des notions mentionnées dans cette
section est essentiellement descriptive et basée
sur des exemples choisis dans |’ ensemble du
programme. Le but visé est de mettre en évi-
dence |’ importance du langage et du raisonne-
ment et d’ en dégager quelquestraits essentidls.
Occurrences libres (ou parlantes) et occur-
rences liées (ou muettes) d' une variable dans
une expression mathématique; signes mutifi-
cateursusuels (0..d...;& ;-1 {...|..};" 1 $;
etc.) ; mutificationsimplicites.

Calcul propositionnel: connecteurs logiques;
tables de vérité; tautologies.

Utilisation des connecteurs et des quantifica:
teurs dansle discours mathématique; lien entre
connecteurs logiques et opérations ou relations
ensamblistes.

Pratique du raisonnement mathématique :
hypothéses, conclusions, quelques figures
usuelles du raisonnement (rai sonnement par
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contraposition, par disjonction de cas, par
|”absurde, utilisation d’exemples ou de
contre-exemples, etc.); pour les énoncés
sous forme d’implication, distinction entre
condition nécessaire et condition suffisante,
entre proposition directe et proposition réci-
progue; cas particuliers de larecherche de
lieux géométriques, d' ensembles de solu-
tions d’ équations.

I1. Ensembles, relations, applications
Opérations ensemblistes usuelles; produit car-
tésien d'un nombrefini d' ensembles.
Relations et gpplications; lois de composition
internes ou externes.

Ensemble des partiesd’ un ensemble; image di-
recte ou image réciproque d’ une partie par une
application; comportement des opérations
d'imagedirecte et d’ image réciproque vis-avis
des opérations ensemblistes.

Famillesd ensambles; réunions et intersections
“infinies’.

Rdaionsd ordre mgorants, borne supérieure. ..
Ensemble N desnombresentiersnaturels Tou-
te partienon vide de IN admet un plus petit dé
ment. Raisonnement par récurrence.
Relations d’ équivalence; classes d’ équivalen-
ce, partition associée, ensemble quotient, com-
patibilité d' uneloi de composition avec unere-
lation d' équivalence (passage au quotient).
Congtruction deZ, deQ.

I11. Rudiments de cardindité.
Equipotence de deux ensembles; dlasse des en-
sembl es équipotents & un ensemble donné; no-
tion de cardindl.

Théoréme de Cantor (“aucun ensemble n’est
équipotent al’ ensemble de ses parties’).
Fonction caractéristique d' une partie d’ un en-
semble; éguipotence entre I’ ensemble des par-
tiesd un ensemble E et I’ ensemble des gpplica
tionsde E dans{0,1}.

Ensemblesfiniset infinis.

Ensembles dénombrables: exemples usuels
(IN?, Z,Q, I'ensemble des quitesfiniesd entiers,
I’ensemble des partiesfiniesde N, I'ensemble
Q[X] des polyndémes a coefficients rationnels,
I’ensemble des nombres algébriques, etc.).
Puissance du continu (cardina de P(IN) ou de
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IR); non dénombrabilité de R.

2. Algebreet géométrie

I. Nombres et structures

1. Groupes

a) Groupes, morphismes de groupes. Sous-
groupes, sous-groupe engendré par une partie.
Groupes cycliques. Ordre d’ un éément; théo-
réme de Lagrange. Image et noyau d’ un mor-
phisme de groupes. Sous-groupes distingués,
groupe quotient.

Groupe opérant sur un ensemble, orbites. Elé-
ments conjugués.

§ b) Permutations d’ un ensemble fini, groupe
symétrique. Cycles; transpositions. Décompo-
stion d' une permutation en produit de cycles
digoints, en produit de transpositions. Signatu-
red’ une permutation, groupe dterné.

2. Annesux et corps

Anneaux (unitaires), morphismes d' anneaux.
Sous-anneauix.

Anneaux commutatifs, anneaux integres;
idéauix, idéaux principaux; anneaux quotients.
Corps (commutatifs), sous-corps; caractéris-
tique d'un corps.

3. Structure des ensembles de nombres

a) AnneauZ desnombres entiersreatifs (ou ra-
tionnels). L’anneau Z et intégre; divisibilité
dansZ. Division euclidienne; sous-groupes
additifsdeZ.

Lesidéaux deZ sont principaux; théoréme de
Bezout.

§b) Nombres premiers; décomposition en fac-
teurs premiers.

PGCD, PPCM; agorithme d' Euclide.

¢) Congruences, anneaux Z/nZ, caractérisa
tion des démentsinversibles.

d) Corpsdesrationnels, corps desréds, corps
des complexes.

1. Polyndmes et fractions rationnelles

Dans ce chapitre, K désigne un sous-corps
deC.

1. Polynémes a une indéterminée

8§ a) Algebre K[X]; degré d' un polyndme, ter-
me dominant, polyndme unitaire.

L’anneau K[X] est intégre; divisibilité dans
K[X]. Divison euclidienne.

Lesidéaux de K[X] sont principaux; théoréme

de Bezout.

Polynémes irréductibles; décomposition en
facteursirréductibles.

PGCD, PPCM; dgorithme d' Euclide.

b) Fonctions polyndmes.

Racines (ou zéros) d’un polyndme, ordre de
multiplicité. Polyndmes scindés.
Correspondance entre polynémes et fonctions
polynomes.

Equations agébriques. Relaions entre les coef-
ficients et lesracines d’ un polynéme scindé.

¢) Dérivation des palyndmes, formulede Taylor.
d) Théoréme de D’ Alembert; polyndmesirré-
ductiblesde (/X] et deIR[X].

Factorisation des polynémes dans 0 X] & dans
IRX].

2. Fractionsrationnelles aune indéterminée

a) Corps K(X); formeirréductible d’ unefrac-
tion rationndle non nulle.

b) Fonctions rationnelles: pdles, zéros, ordre
d un pdleou d un zéro.

¢) Décomposition en démentssimples. Casdu
corps Cet du corpsIR.

d) Exemples smples de problemesd’ dimina
tion.

I11. Algébrelinéaire

Dans cette partie, K désigne un sous-corps
deC.

1. Espaces vectoriels

a) Espaces vectoriels. Applicationslinéaires,
isomorphismes, endomorphismes, automor-
phismes. Formes linéaires. Espace vectoriel
L(E,F), dgebreL_(E), groupelinéaire GL(E).
Espace vectoriel produit d’ une famillefinie
d espaces vectoriels.

b) Sous-espaces vectoriels; image et noyau
d'une agpplication linéaire. Sous-espace engen-
dré par une partie. Somme d' un nombrefini de
sous-egpaces vectories,, somme directe. Sous-
espaces vectoriels supplémentaires, projec-
teurs.

¢) Familleslibres, familles génératrices, bases.
d) Etant donné une application linésire u de E
dansF et un supplémentaire E' deker u dansE,
u définit unisomorphismede E' sur imu.

2. Espaces vectorids de dimenson finie

a) Espaces admettant une famille génératrice
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finie. Théoréme de labaseincompléte, existen+
cede bases, dimension. Dimension d’ un sous-
espace, rang d' une famille de vecteurs. Exis-
tence de supplémentaires. Dimension d’ une
somme directe.

b) Rang d' une application linéaire; formule du
rang, caractérisation desisomorphismes.

¢) Formes linéaires et hyperplans, équation
d’ un hyperplan.

d) Dudité. Bases associéesd’ un espace E et de
son dua E*. Orthogond dans E* d'une partie
deE, orthogona dansE d' une partie de E*: di-
mension de !’ orthogona, double orthogond.
3. Matrices

a) Espace vectoriel Myo(K) des matricesap
lignes et q colonnes. |somorphisme entre
L (Kq,Kp) &t Mpo(K). Produit matriciel, trans-
position. Algébre M«(K) ; matricesinversibles,
groupe linéaire GL+(K). Matrices symétriques,
antisymétriques.

b) Matrice d' une application linéaire d’' un es-
pace vectoriel dans un autre, ces espaces éant
munis de bases; matrice d’' un endomorphisme
d'un espace vectorid muni d’ une base, matrice
d une famille finie de vecteursrelativement a
une base. Matrice de passage (lamatrice de pas-
sagedelabase B alabase C est lamatrice dont
laj-ieme colonne est formée des coordonnées
dans B du j-iéme vecteur de C). Effet d'un
changement de bas(s) sur lamatrice d' une gp-
plication linéaire.

¢) Trace d une matrice carrée, trace d’ un endo-
morphisme.

d) Rang d’ une matrice. Utilisation de matrices
carrées extraites pour ladéermination du rang.
Matrices équivalentes. Caractérisation al’ aide
du rang. Toute matrice M derang r est équiva
lentealamatricel: = (ai), définie par lesrela
tionsaj=1s 1£j£r, eta;=0danstousles
autres cas. Rang de latransposée d' une matrice.
€) Systemes d' équetionslinéaires, rang. Condi-
tions de compatibilité, systémesde Cramer.

4. Applications multilinéaires, déterminants

a) Définition des applications multilinéaires,
des gpplications symétriques, antisymétriques,
aternées.

b) Formes n-linéaires alternées sur un espace
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vectorie de dimension n. Déerminant den vec-
teurs dans une base d’ un espace vectorid dedi-
mension n, critére d’ indépendance.

¢) D&erminant d' un endomorphisme, du com-
posé de deux endomorphismes; caractérisation
des automorphismes.

d) Déterminant d’ une matrice carrée. Détermi-
nant du produit de deux meatrices, delatranspo-
sée d'une matrice. Mineurs, cofacteurs, déve-
loppement par rapport a une ligne ou une
colonne.

€) Applications des dé&erminants, expresson de
I’inverse d’ une matrice carrée inversible, for-
mules de Cramer; orientation d’ un epace vec-
toriel réd dedimendonfinie.

f) Enrelaion avec lagéométrie, gpplication des
déterminants al’ &ude des systémeslinéairesde
deux ou trois équations adeux ou troisinconnues.
5.Cdcul matriciel

§ a) Exemples de calculs par blocs. Exemples
d emploi de normes matricielles. Conditionne-
ment d’ une matrice.

8 b) Opérations démentaires sur leslignes (ou
les colonnes) d une matrice; addition d un mul-
tiple d’ une ligne a une autre, multiplication
d uneligne par un scalaire non nul, échange de
deux lignes. Applications alarésolution des
systémeslinéaires, au cacul de déerminants, a
I'inversion des matrices carrées et au cacul du
rang.

Algorithme du pivot de Gauss, pivot partiel, pi-
vot total.

6. Réduction des endomorphismes et des ma-
trices carrées

Dansceparagrgphe, le corpsdebaseest Rou C
a) Sous-espaces stables par un endomorphisme.
S u et v commutent, Im u et ker u sont stables
par v. Polyndmes d' un endomorphisme; théo-
réme de décomposition desnoyaux: s Pet Q
sont premiers entre eux,

ker PQ(u) = ker P(U) A ker Q(u).

b) Vdeurs propres d' un endomorphisme, sous-
epaces propres, vVecteurs propres.

¢) Réduction d’ un endomorphisme en dimen-
sonfinie.

Polyndme annulant un endomorphisme; lien
avec le spectre.
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Polynéme caractéristique, ordre de multiplici-
té d une valeur propre. Théoréme de Cayley-
Hamilton.

Endomorphismes diagonaisables; I’ espace est
somme directe des sous-espaces propres. Tout
endomorphisme dont le polynéme caractéris-
tique est scindé et atoutes sesracines smples
est diagonalisable. Pour qu' un endomorphisme
soit diagondisable, il faut et il suffit qu'il annu-
le un polynéme scindé dont toutes les racines
sont simples.

Sous-espaces caractéristiques. Tout endomor-
phisme u dont le polynéme caractéristique est
scindé peut éretrigonalisé: I’ espace est som-
me directe des sous-espaces caractéristiques F
e il existe unebase de chaque F telle que lama:
trice dans cette base de |’ endomorphisme induit
par u soit triangulaire supérieure; en outre, ladi-
mension de F est égdeal’ ordre de multiplicité
delavaeur proprel ;. Untel endomorphismeu
S écrit ' unemaniére et d’ une seule souslafor-
meu=d+n,oudest diagondisable, n et nil-
potent, e nd =dn.

§d) Vaeurs propres d' une matrice carrée, vec-
teurs (colonnes) propres. Matrices semblables.
Diagonalisation, trigonalisation des matrices
carrées. Exemplesd emploi de décomposition
en blocs (produits, matrices diagonales par
blocs, triangulaires par blocs).

IV. Espaces euclidiens, espaces hermitiens
(cf. andlyse 3.1.6 espaces préhilbertiensrédsou
complexes.)

L es espaces vectorigls considérés dans ce char
pitre sont de dimension finie.

1. Epaceseuclidiens

a) |somorphisme canonique avec ledual.
Sommes directes orthogonaes. Dimension de
I’ orthogona d'un sous-espace, normale aun
hyperplan. Projecteurs et symétries orthogo-
nales.

b) Adjoint d'un endomorphisme; matrice as-
sociée dans une base orthonormae.
Endomorphismes symétriques, antisymé-
triques.

¢) Automorphismes orthogonaux. Groupe or-
thogona O(E), groupe des rotations (ou spécid
orthogonal) SO(E). Matrices orthogonales.

Groupes O(n) et SO(n). Matrice associée aun
automorphisme orthogonal dans une base or-
thonormale.

Changements de base orthonormale.

d) Déterminant de n vecteurs d’ un espace vec-
torid euclidien orienté dedimension n.
Produit vectoriel en dimension 3; expression
dans une base orthonormal e directe.
2.Géométrie vectoridle euclidienne

a) Lesréflexions engendrent e groupe ortho-
gond O(E).

b) Dansle plan euclidien orienté (n = 2): matri-
ce d’une rotation; angle d’ une rotation. Mor-
phisme canonique de IR sur SO(2).
Classification des automorphismes orthogo-
naux apartir du sous-espace des pointsinva-
riants.

¢) Dans!’ espace euclidien orienté (n = 3):
Axe et angled' unerotation. Les demi-toursen-
gendrent SO(3).

Classification des automorphismes orthogo-
naux apartir du sous-espace des pointsinva-
riants.

d) Endimension 2 ou 3 : groupe des simili-
tudes; similitudes directes.

Rapport d' une similitude, automorphisme or-
thogonal associé.

3. Espaces hermitiens

a) Sommes directes orthogonales. Projecteurs
orthogonaux.

b) Adjoint d un endomorphisme; matrice as-
sociée dans une base orthonormae.
Endomorphismes hermitiens, matrices hermi-
tiennes.

¢) Automorphismes unitaires. Groupe unitaire
U(E). Groupe U(n) des matrices unitaires
dordren.

4.Cdcul matriciel et normes euclidiennes

§a) Cdcul delaprojection orthogonale d’ un
vecteur sur un sous-espace et de la distance
d'un point aun sous-espace. Application aux
problémes de moindres carrés, minimisation
de |AX-BIP,0UAT Mny(IR) etrangA =p.

§b) Décomposition d un @ément M de GL«(IR)
souslaformeM = QR, ou Q est orthogonde et
R et triangulaire supérieure, par laméthode de
Householder.
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5. Réduction des endomorphismes symétriques
&t des endomorphismes hermitiens

§ 8) Diagonalisation d’ un endomorphisme sy-
métrique (resp. hermitien) dans une base ortho-
normale.

Diagondisation d’ une matrice symétrique (re-
p. hermitienne) au moyen d’ une matrice or-
thogonae (resp. unitaire).

Laplusgrande vaeur propre d' une matrice sy-
métrique A et égdea

b) Formes hilinéaires symétriques sur un espa-
ce eudidien, formes quadratiques, polarisation.
Endomorphisme symétrique associé aunefor-
me quadratique; réduction dans une base or-
thonormale.

V. Géométrie affine et euclidienne

Dansce chapitre, I &ude est placée dansleplan
et |’ espace.

1. Calcul barycentrique; repérage

a) Sous-espaces affines; direction d' un sous-
egpace fine.

b) Repéres affines, coordonnées barycen-
triques.

¢) Parties convexes.

d) Repéres cartésiens, polaires, cylindriques et
sphériques. Changement de repére orthonor-
mal.

2.Configurations

a) Ceardesdansle plan. Puissance d un point par
rapport aun cercle.

Ensemble des points M dont le rgpport desdis-
tances adeux points A e B est congant, ou tels
gue I’angle de droites (ou de demi-droites)
(MA, MB) soit constant

b) Spheéres. Intersection d’ une sphére et d' un
plan, de deux sphéres.

¢) Coniques. Définitionsfocdes, bifocaes; tan-
gente et normale en un point; ellipse déduite
d'un cercle par &ffinité orthogonale; hyperbole
rapportée a ses asymptotes. Equation carté-
sienne d' une conique; réduction en repére or-
thonormal. Equation polaire d’ une conique
dont un foyer est al’ origine, ladirectrice asso-
ciéeet | excentricité &ant données.
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3. Transformations

a) Applications affines; effets sur la barycen-
tration et sur laconvexité. Application linéaire
associée, Projections, affinités, symétries.

b) Groupe des transformations affines. Mor-
phisme canonique du groupe affine sur le grou-
pelinéaire; groupe destrandations, groupe des
homothéties-trandations. |somorphisme cano-
nique du stabilisateur d'un point O sur le grou-
pelinéare.

¢) Groupe desisométries, groupe des déplace-
ments. Les réflexions engendrent le groupe des
isométries; dans |’ espace, les demi-tours en-
gendrent le groupe des déplacements.
Similitudes planes directes et indirectes.

d) Classification des déplacements et desiso-
métries du plan et des déplacements del’ espa
ceapatir del’ensemble des pointsinvariants.
€) Exemples de recherche du groupe desiso-
métries laissant globa ement invariante une
configuration du plan ou del’ egpace. Exemples
de recherche de transformations affines trans-
formant une configuration en une autre.
4.Emploi des nombres complexesen géométrie
a) Racinesde |’ unité et polygonesréguliers.

b) Adjonction d’ un point al’infini au plan com-
plexe.

c) Transformationsz, - az + bet ZH%I%.

§d) Lignesde niveau desfonctions

Z-7-8, 2 Arg(z-a), 1 |§_%| etz Argé—:%.

Exemples de familles de courbes orthogonaes
asociées adestransformations smplesdu plan
complexe.

3. Analyse et géométriedifférentidle

. Suiteset fonctions

1. Suites de nombres rédls et de nombres com-
plexes

a) Suites convergentes, divergentes, suitesex-
traites.

Opérations algébriques sur les limites. Rela
tions de comparai son: domination (u est domi-
née par v), prépondérance (U est négligesble de-
vant v) et équivaence (u est équivaenteav).
Notationsu=O(v), u=o(V) ouu <<V, e u~V.
b) Toute partie mgjorée non vide de IR admet
une borne supérieure.
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Toute suite croissante majorée de nombres
rédls converge. Suites adjacentes. Développe-
ment décimal d un nombreréd. Droite numé-
rique achevée R.

¢) Toute suite de Cauchy de nombresréelsou
complexes converge. De toute suite bornée de
nombres réel's ou complexes, on peut extraire
une suite convergente. Théoréme du point fixe
pour une application contractante d' un inter-
valefermé de IRdans|ui-méme.

§ d) Etude du comportement asymptoticue de
suites. Approximation d’ un nombre réel ou
complexe au moyen de suites: rapidité de
convergence et performance d un dgorithme.
Accélération de convergence: méthode de Ri-
chardson-Romberg.

§ e) Exemples d’ étude de suites de nombres
réels définies par une relation de récurrence
U1 = f(Wh) €t par une condition initide.
Approximation d une solution d’ une équation
numérique. Méhode de dichotomie. Méhode
des approximations successives, méthodes de
Newton, d'interpolation linéaire et d’ gjuste-
ment linéaire.

2. Fonctionsd’ unevarigblerédle
Lesfonctions éudiées dans ce paragraphe sont
définies sur un intervalle de IRet avaleurs
rédlles ou complexes.

a) Limited unefonction en un point; continui-
téen un point. Opérations sur leslimites et sur
les fonctions continues. Image d’ une suite
convergente par une fonction continue,
Comparaison des fonctions au voisinage d’ un
point : domination, prépondérance et équiva
lence.

b) Image d' un intervale par unefonction rédle
continue, image d’ un segment. Continuitédela
fonction réciproque d une fonction rédlle conti-
nue strictement monotone sur un intervalle.

3. Epaces vectoriels normés, réels ou com-
plexes

Les applications étudiées dans ce paragraphe
sont définies sur une partie d’ un epace vecto-
rid normé et & valeurs dans un espace vectoriel
normé.

a) Normes sur un espace vectorid réd ou com-
plexe.

Norme, distance associée, boules. Parties bor-
nées, diamétre d’ une partie.

Distance d' un point aune partie non vide. Ap-
plications lipschitziennes. Produit d' une famil-
lefinie d’ espaces normés.
Exemples de normes usudles sur les espaces de
suiteset defonctions.

b) Voisinages d’ un point d’ un espace vectorie
normé, ouverts, fermes; adhérence, intérieur et
frontiered’ une partie, parties denses, pointsiso-
Iés, points d’ accumulation.
Digtanceinduite sur une partie; voisinagesd'un
point, ouverts et fermés d’ une partie.

¢) Limite d’ une application suivant une partie,
continuité en un point.

Applications continues, caractérisation par ima:
ge réciprogue des ouverts ou des fermés. Conti-
nuité d' une gpplication composée; homéomor-
phismes. Applications uniformément
continues.

d) Suites convergentes, divergentes. Caractéri-
sation des points adhérents et des applications
continuesal’ aide de suites.

€) Caractérisation des applications linéaires
continues, norme d’ une application linéaire
continue. Normes équivalentes.

Exemplesde normes matricidles.

) Opérations algébriques sur les limites. Al-
gébre des fonctions numériques continues.
Algébre desfonctions polynomides sur IR ou
C, base canonique de cette dgébre.

4. Espaces complets

a) Suites de Cauchy, espaces complets; R" et
C' sont complets. Parties completes; les parties
complétes d’ un espace complet sont lesparties
fermées.

b) Sériesd’ démentsd’ un espace vectoriel nor-
mé. Séries convergentes, divergentes, absolu-
ment convergentes (¢ est-a-dire telles que
& ||un||<+¥). Dans un espace de Banach, critére
de Cauchy pour la convergence d’ une érie,
convergence des séries absolument conver-
gentes.

¢) Théoréme du point fixe pour les contractions
d une partie fermée d’ un espace complet.

d) Critére de Cauchy pour les applications
(exigtence d' une limite en un point).
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5. Espaces vectoriels de dimension finie

a) Equivaence desnormes. Toute suite de Caur-
chy est convergente. De toute suite bornée on
peut extraire une suite convergente. Continuité
des gpplicationslinéaires et multilinéaires.

b) Définition (séquentielle) des parties com-
pactes. Les parties compactes sont les parties
fermées bornées.

Image continue d’ un compact, application aux
fonctions numériques. Continuité uniforme
d'une gpplication continue sur un compact.

6. Espaces préhilbertiens réels ou complexes
Produit scalaire (dans e cas complexe, linéaire
adroite, semi-linéaire a gauche); norme asso-
ciée, inégdlité de Cauchy-Schwarz, identité du
paralélogramme.

Théoréme de Pythagore. Famille orthonorma-
le, méthode de Schmict.

Existence d' une base orthonormae dansun es-
pace de dimension finie. Projection orthogona:
le sur un sous-espace de dimension finie, dis-
tance aun tel sous-espace.

Exemples de suites de polynémes orthogonaux.
7. Suites d applications avaeurs dans un espar
cedeBanach

Convergence smple, convergence uniforme.
Pour des applications définies sur IR"ou C":
convergence uniforme sur tout compact; conti-
nuité et limite d’ une application définie comme
limite d’ une suite uniformément convergente.
Critére de Cauchy de convergence uniforme.
L’ espace des applications bornées d’ un en-
semble dans un espace de Banach, muni dela
norme uniforme, et complet. Il en est deméme
pour I’ espace vectoriel normé des applications
linéaires continues d’ un espace normé dans un
egpace de Banach.

8. Notions sur laconnexité

Parties connexes; |es parties connexes de IR
sont lesintervales. Image d’ une partie connexe
par une application continue, théoréme desvar
leursintermédiaires. Connexité par arcs, elle
impliquelaconnexité et, dansle casd’ un ouvert
d un espace vectorid normé, elelui équivadt.
1. Fonctions d' une varigblerédlle: cacul dif-
férentiel et intégral

Lesfonctions éudiées dans ce chapitre sont
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définies sur un intervale non réduit aun point
et avaeurs dans un espace vectorie de dimen-
sonfiniesur Rousur C

1. Approximation des fonctions sur un segment
Approximation uniforme des fonctions conti-
nues par morceaux par des fonctions en esca-
lier; approximation uniforme des fonctions
continues par des fonctions continues affines
par morceaux et par des fonctions polyno-
miaes. Interpolation de Lagrange.
2.Dérivation

a) Opérations sur les dérivées: linéarité, pro-
duit, quotient, fonctions composées, fonctions
réciprogues.

b) Inégalité des accroissementsfinis pour une
fonction continue sur unintervale et dérivable
sur son intérieur; caractérisation des fonctions
congantes et des fonctionslipschitziennes. Pro-
longement des fonctions de classe Ct sur uniin-
tervale privé d’ un point.

¢) Extrémums locaux des fonctions dérivables
avaeursrédles. Théorémede Rolle.

d) Fonction de Classe C* (k entier naturel ou k
infini) S deux fonctions sont de classe C, leur
composée I’ est encore. Caractérisation des C+-
difféomorphismes parmi lesfonctions de clas-
£ C (k3 1). FormuledeLeabniz. Définition des
fonctions de classe C* par morceaux: une fonc-
tion f est dite de classe C* par morceaux sur un
segment [a b] S'il existe une suitefinie stricte-
ment croissantea =a, a, ..., a=btdlequela
restriction def achacun des]a,a«[ soit prolon-
geable en unefonction de classe Crsur [a,a+4];
dleest dite de dasse C<par morceaLx sur unin-
tervale quelconque s sarestriction atout seg-
ment est de classe C¢ par morceaux.

e) Fonctions avaleurs réelles: fonctions
convexes. Caractérisation des fonctions
convexesde classe Ctpar lacroissance delade
rivée premiére e par laposition delacourbe par
rapport aLx tangentes.

3. Intégration sur un intervalle compact
Lessaulesconnaissancesexigiblesportent sur I'in-
tégration desfonctions continues par morcesux.
a) Intégrale d’ une fonction en escalier sur un
segment. Pour lesfonctions avaeursrédlles,
croissancedel’intégrale.
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b) Intégrale d’ une fonction continue par mor-
CeaLIX SUr un segment.

Y \b
Notations: Qf(t)dt 'Of(t)dt

Linéarité. S af b, ||0f(t)dt [E= 0 [IFOlict.

Pour les fonctions avaleurs réelles, croissance
del’intégrale.

Pour les fonctions & valeurs réelles ou com-
plexes, inégdité de Cauchy-Schwarz.

¢) Additivité par rapport al’intervale d’inté-
gration.

Approximation del’intégrale d une fonction
continue sur un segment [a,b] par des sommes
de Riemann associées a des subdivisions de
[ab].

d) Primitives d' une fonction continue sur unin-
tervalle. Théoreme fondamenta du cacul dif-
férentid et intégra: soit f une fonction continue
sur |; pour tout point adel, lafonction

X|—>0f(t)dt

el un|que primitive def sur | s annulant au
point & inversement, pour toute primitive F de
f aur I, et pour tout couple (ab) de pointsdel,

(?bf(t)dt =F(b) - Ka).

En particulier, pour toute fonction g de classe
Ctaurl, et pour tout couple (ab) de pointsdel,

g(b) - 9(8) = 0 g (B)dt.

Intégration par parties, changement devarigble.
Exemplesde cdculs de primitives.

€) Inégdité des accroissementsfinisreative a
un couple defonctionsde classe C, I une vec-
torielle, I'autre réelle. Formule de Taylor a
I’ordre p avec resteintégral pour une fonction
declase C*; inégalité de Taylor-Lagrange.
§f) Cdcul desvaeursapprochéesd uneintégrae
Méthode du milieu (ou des tangentes).
Méthode des trapéezes, méthode de Simpson:
majoration du reste. Algorithmes d approxi-
mation d' uneintégrale par ces deux méthodes.
4. Etude locale desfonctions

a) Dével oppements limités, opérations sur les
dével oppementslimités.

b) Exemples simples de développements
asymptotiques.

Intégration des relations de comparaison au
voisinage d’ un point entre des fonctions conti-
nues; intégration des développementslimités.
Théoréme de Taylor-Y oung (existence d’ un
dével oppement limité d’ ordre p pour une fonc-
tiondeclase C).

5. Fonctions usuelles

a) Fonctions exponentielles et logarithmes,
fonctions puissances, fonctions hyperboliques
directes et réciproques.

b) Fonctions circulaires directes et réciproques.
Fonctiont,— €%, oliaest complexe.

¢) Equations fonctionnelles des fonctions li-
nédires exponentidles logarithmeset puissances
6. Intégrdesimpropres

a) Intégrales convergentes, divergentes; crite-
re de Cauchy. Convergence absolue. Emploi de
I"intégration par parties.

b) Intégraes de fonctions positives. Emploi des
relations de comparaison pour I étude de la
convergence. Intégration des relations de pré-
pondérance et d' équivalence au voisinage de
+¥ : casdesintégraes convergentes, casdesin
tégrales divergentes.

7. Intégrales dépendant d' un paramétre

a) Passage alalimite uniforme danslesinté-
graes de fonctions continues sur un segment:
gpplication aladérivation delalimited une sui-
te defonctionsde classe C-

Exemples de passage alalimite danslesinté-
gralesimpropres.

b) Continuité et intégration desfonctionsdela
forme,

b
Xi— Of(x,f)dt ol f est continue;
dérivation lorsqu’ en outre gf—x est continue.

Exemplesd’ éude de fonctions définies par des
intégrales.

¢) Convergence en moyenne, en moyenne gua:
dratique: normes associées.

1. Séries

1. Sériesde nombres réd's ou complexes

a) Sdiesatermes positifs. Emploi desrdations
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de comparaison pour I’ étude de la convergen-

ce. Sommetion des relations de prépondérance
et d’ équivalence; cas des Séries convergentes,

cas des Sries divergentes.

Comparaison aune série géométrique: regles
de Cauchy et de D’ Alembert.

Comparaison a une intégrale impropre,

Convergence des séries de Riemann; compa:

raison dune sie de Riemann.

b) Sériesatermesrédsou complexes. Conver-

gence d' une Srie dternée dont lavaleur abso-

lue du terme généra décroit et tend vers zéro;

majoration du reste.

Exemples d’emploi de la transformation

d' Abdl. Exemples d’ emploi d’un développe-

ment asymptotique du terme généra.

¢) Somme de deux séries, produit d' une série
par un scaare. Série produit de deux sriesab-

solument convergentes: wn= a UV

d) Exemples d’ encadrementou d évaluation
asymptotique des restes d’ une série conver-

gente, des sommes partidles d’ une Srie diver-
gente.

§ e) Recherche de valeurs approchées de la
somme d' une Srie convergente.

2. S&riesdefonctions

Les fonctions considérées dans ce paragraphe
sont avaleurs dans un espace vectorid de di-

mension finie sur IRou sur C.

a) Convergence smple, convergence uniforme
sur un ensembl e d’' une série de fonctions;

convergence normale (pour lanorme uniforme).

b) Continuité et limite en un point delasomme
d’ une série uniformément convergente. Inté-

gration terme aterme d' une Srie uniformément

convergente de fonctions continues sur un seg-

ment; application aladéivationterme aterme
d une sriedefonctionsde classe C'.

¢) Exemples d’ éude de fonctions définies par

des sries.

3. Sériesentiéres

Les coefficients des sries entiéres cons dérées
dans ce paragraphe sont réds ou complexes.

a) Séries entiéres d’ une variable complexe;

rayon de convergence, disgque (ouvert) de
convergence, convergence normale sur tout

compact du disgue de convergence.
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b) Séries entiéres d’ une variable rédlle: inté-
gration et dérivation terme aterme dans|’inter-
valle (ouvert) de convergence.
Développement en srieentiere de €, | ,(1 + x)
e (1+x)p, olaesréd.

¢) Définition de exp z (ou €), cos z et Sin z pour
z complexe. Exponentielle d’ une somme, ex-
tension des formules de trigonométrie.

4. Sériesde Fourier

a) Polyndmes trigonométriques; orthogondité
desfonctions x,— e™. Coefficients et Série de
Fourier d’ unefonction f 2p-périodique conti-
nue par morceaux a valeurs complexes (ex-
pression sous forme exponentielle, expresson
en cosi nus et sinus). Sommes partielles
SH(¥)= a ck(f)e'“de lasérie de Fourier def;

propriété de meilleure approximation en
moyenne quadratique.

b) Lorsquef et continue par morceaux, conver-
gence de S, vers f en moyenne quadratique;
formule de Parseval. Théoréme de Dirichlet;
convergence de S,(x) verslademi-somme des
limites a droite et a gauche de f au point x
lorsguef est de dasse Ct par morceaux. Conver-
gencenormde de lasérie de Fourier d unefonc-
tion continue et de classe C* par morceaux.

5. Emploi des séries entiéres et des sériesde
Fourier

Exemples de recherche de développementsen
Série entiére ou en série de Fourier defonctions
d unevariablerédle.

§ Exemples d' utilisation de tels dével oppe-
ments pour obtenir des valeurs approchées
d unefonction.

Exemplesd emploi de Sriesentiéres pour lare-
cherche de solutions d’ équations différentielles.
IV. Equations différentielles

1. Sysémeslinéairesd ordre 1

a) Ecriture matricielle X’ =A(t)X + B(t)ou A
(respectivement B) désigne une application
continued unintervale| de Rdans M«(C) (res-
pectivement C"). Existence &t unicité delaso-
Iution sur | du probléme de Cauchy (théoréme
admis). Dimension del’ epace vectoriel deso-
lutions sur | del’ égquation X'=A(t)X. Méhode
de variation des constantes.
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b) Systémes a coefficients constants: exponen-
tiele d’' un endomorphisme; application au pro-
bléme de Cauchy. Résolution du systéme
X'=AX par réduction de A auneforme diago-
naeou triangulaire.

2. Equations linéaires scalaires

a) Equationx” +a(t)x +b(t)x =c(t), ol a, b, c sont
continues sur | avaleurs réelles ou complexes.
Systémed ordre 1 associé, éude du probleme
de Cauchy; solutions de |’ équation sans second
membre, méthode de variation des congtantes.
Expression des solutions dansle casoli I'on
connait une solution de I’ équation sans second
membre associée ne s annulant passur 1.

b) Equations linéaires & coefficients constants.
Dimension de |’ espace vectoriel des solutions
de I’ équation homogéne. Cas ou le second
membre est une exponentielle polyndme.

3. Notions sur les équations non linéaires

a) Solutions d’une équation différentielle
X =f(tX) (rexp. X" =f(t,x,x’)), ou f est de classe
Csur un ouvert de | R? (rep. de IR®). Exigtence
et unicité d’ une solution maximale du proble-
me de Cauchy.

§ b) Recherche de solutions gpprochées d’ une
équation différentielle scalaire d ordre 1 per la
méthode d' Euler.

€) Résolution des équations des types suivants
(enliaison avec lagéométrie): équation asso-
ciéeaune forme différentielle exacte, équation
avariables séparables, e%lljatl on homogene;

d) Exemplesd’ emp%)l de changementsdeva
riable ou de fonction (en liaison avec des pro-
priéésd invariance), d échange delavarigble
et delafonction, de paramétrages.

§ ) Exemples d' é&ude qualitative des courbes
intégrales d’ une équation différentielle.
Exemples de recherche des courbes intégrales
d’un champ d’' é éments de contact ou d'un
champ de vecteursdansle plan.

V. Notions sur lesfonctions de pluseursva
ricblesrédles

1.Cdcul différentiel

Lesfonctions considérées dans ce paragraphe
sont définies sur un ouvert de IR° et avaleurs
dansR".

a) Limite, continuité, dérivée selon un vecteur,
dérivées partielles. Applications de classe C*
(ou contindment différentiables).

b) Développement limitéal’ ordre 1 d' une ap-
plication de classe C; différentielle, matriceja
cobienne, jacobien. Si deux applications sont
declasse Ct, leur composée |’ est encore; dif-
féomorphismes. Matrice jacobienne d’ une ap-
plication composée ou d’ une application réci-
proque (les applications considérées étant de
classe C). Caractérisation des difféomor-
phismes parmi les applications injectives de
classe C'. Inégalité des accroissementsfinis
pour une fonction de classe Ct; caractérisation
desfonctions congtantes sur un ouvert connexe.
c) Dérivées partielles d ordre k; théoréme de
Schwarz. Définition des applications de classe
Crsur unouvert delRPavaeursdansIR' (k en-
tier naturel ou k infini). Si deux applications
sont de classe C, leur composée I’ est encore;
définition des C-difféomorphismes (k2 1).

d) Gradient d’ unefonction numérique declas-
se Ct, points critiques. Formule de Taylor-
Y oung pour une fonction numérique de classe
C. Etude de |’ existence d’ un extrémum local
(C' est-a-dire d' un maximum local ou d'un mi-
nimum local) d’ une fonction numérique de
deux variables de classe C? en un paint critique
our-st 0.

2.Cdcul intégra

Aucune difficulté théorique ne peut é&re soule-
vée sur lesnotions de ce paragraphe.

8 Champs de vecteurs. Divergence, rotetionnd.
Intégrales curvilignes. Potentid scalaire; condi-
tion nécessaire et suffisante d existence pour un
champ de classe C* sur un ouvert éoilé.

b) Intégrales doubles et intégralestriples. Li-
néarité, croissance; additivité par rapport aux
ensambles. Calcul par intégrations successives.
Changements de variables; passage en coor-
données polaires, cylindriques ou sphériques.
Exemples de calculs d' aires planes et de vo-
lumes.

VI. Notions de géométrie différenticlle

1. Courbes et surfaces

L’ &ude théorique est placée dans des hypothéses
tréslarges. Toutesles formes du théorémedes
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fonctionsimplicites utiles pour ce paragraphe
sont admises.

a) Définitions diverses d’ une courbe (plane ou
non) et d' une surface, par parameétrages ou par
équations.

b) En un point régulier; tangente a une courbe,
plan normal; plan tangent a une surface, nor-
male. Tangente al’ intersection de deux sur-
faces en un point ol les planstangents sont dis-
tincts.

¢) Etude locale d’ une courbe paramétrée plane:
position de la courbe par rapport aune draite;
concavité en un point birégulier, rebrousse-
ments, inflexions. Etude de branchesinfinies.
Congtruction de courbes paramétrées.

d) Etude locale d une courbe paramétrée de
I’ espace: plan osculateur en un point birégulier,
éude locale en un point trirégulier.

€) Envdopped unefamillededroitesdansleplan,
donnée par une équation a(t) X + by(t) y+c(t) =0,
sur unintervalle ol ab' -ba ne s annule pas.

f) Etude des courbes planes définies par des co-
ordonnées polaires: étude locale, comporte-
ment asymptotique, construction.

2. Propriétés métriques des courbes planes
Longueur d’ un arc paraméréde dlase C, dbs
cisse curviligne. Pour un arc birégulier du plan
orienté, repére de Frenet, courbure, centre de
courbure, dével oppée, dével oppantes.

3. Cinématique du point

a) Vitesse, accéération. Tragjectoire, loi horai-
re. Moment cinétique, dynamique. Energie ci-
nétique.

b) Exemples de mouvements. Mouvements
rectilignes, mouvements circulaires. Mouve-
ments aaccélération centrale; oscillateurs har-
moniques, mouvement des planétes.

4. Probabilitéset satistiques

1. Espaces probabilisés

Expériences déatoires. Evénements. Pardlde
entre le vocabulaire probabiliste et le vocabu-
laire ensembliste a propos des opérations sur les
événements.

Tribus Probebilités. Egpace probebilist (WA, P).
Probabilités conditionndlles. Formule des proba
hilitéstotales, formule de Bayes. Indépendance
(en probahilité) d’ événements; indépendance
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mutuelle d’ un nombrefini d' événements; indé-
pendance deux & deux.

Les candidats devront savoir utiliser sur des
exemplessmpleslaformule donnant la proba:
bilité d' une réunion finie d événements (for-
mule de Poincaré, ou du crible).

L athéorie des espaces probabilisés produits
N’ est pas au programme.

Aucune difficulté théorique ne doit &re soule-
vée sur les espaces probabilisés.

2. Vaiablesdéatoires

Définition d' une variable aléatoire rédle, ou
plus généralement avaeurs dans IR". Evéne-
mentsliésaune varigble aéatoire. On admettra
que lasomme et le produit de deux variables
aéatoires sont des variables déatoires.

Lespropriétés générdes desvaridbles déatoires
sont hors programme. L’ objectif est lamiseen
fonctionnement de ce concept sur lesexemples
décritsdanslestroisadinéas qui suivent. Latri-
bu bordienne de IRN' est pas au programme.

a) Variables déatoiresrédles discrétes

Loi de probabilité. Fonction de répartition

Fx) =X £X].

Moments : espérance (ou moyenne), moment
d ordre 2, variance, écart-type.

Variables centrées, variables réduites.
Variabledéstoire Y = g(X) fonction d' uneva
riable déatoire discréte X, ou g est définie sur
I’ensemble desvaleursde X.

Loisdiscrétes usuelles: loi uniforme, de Ber-
noulli, binomiale, hypergéométrique, gégomé-
trique, de Poisson.

b) Vetteursdéataires (Avdeursdans RY) discrets.
Loi de probabilité d' un vecteur avaeurs dans
IR. Loismargindes.

Laisconditionnelles. Indépendance de deux va-
rigblesdéatoiresrédles.

Loi de probabilité d' un vecteur avaeurs dans
IR Indépendance de n variables aléatoires
rédlles.

Linéarité de |’ espérance mathématique. Espé-
rance mathématique du produit de deux va-
riables al éatoires indépendantes. Variance
d une somme de variables aégatoires.
Covariance. Coefficient de corrdaion linéaire.
Stahilité pour lasomme desloishinomides, des
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lois de Poisson.

Dans de nombreuses situations, on rencontre
des exemples smples de fonctions de plusieurs
variables adéatoires (Sommes, produits). On ad-
mettraque si X1, ..., X Sont indépendantes,
toute fonction de (X, ..., Xp) est indépendante
detoutefonction de (Xp+, ..., Xn). Aucunethéo-
riegénérdedesfonctionsde plusieursvarigbles
aéatoiresn’est au programme.

) Variables déatoires adensité

On dit qu’ une variable aléatoire X avaleurs
rédlesadmet unedendtéf 5 safonction deré-
partition peut s écrire souslaforme

F() = Q f(t)ct.
ouf est unefonction avaeursrédles postives
ayant un nombrefini de points de discontinuité
e tdleque

Q (=1

Moments, espérance (ou moyenne), moment
d ordre 2. variance, écart-type. Variables cen-
trées, variables réduites.

Exemples smples de fonctions d' une variable
aéatoire (telsqueaX + b, X?, exp X...). Lais
définies par une densité usudlle: loi uniforme,
exponentielle, normale (ou de Laplace-Gauss).
Densité d’ un vecteur aéatoire avaleurs dans
IR. Indépendance de deux variables déatoires
rédlesadensté. Aucunedifficulté théoriquene
doit &tre soulevée sur ces questions.

3. Convergence des suites de varigbles d égtoires
Inégalité de Bienaymé-Tchebychev (cas des
variables discrétes et des variables adensité).
Convergence en probabilité. Loi faible des
grands nombres.

Approximation delaloi hypergéométrique par
laloi binomide.

Approximation delaloi binomide par laloi de
Gauss, par laloi de Poisson.

Enoncé du théoréme limite central.

L’ éude de laconvergence en loi n'est pasau
programme.

4. Notions de etigtiques

a) Statistique descriptive: paramétres de posi-
tion (moyenne, médiane, quantiles, modes) et

de dispersion (écart-type, variance). Divers
modes de représentation graphique.

b) Echantillons. Intervalle de confiance d une
moyenne ou d’ une fréquence.

¢) Testsd hypothése; les deux types derisque
d erreur.

d) Tests de paramétres. estimation du para-
metre p d' uneloi binomiae, delamoyennem
d'uneloi normale. Test unilatéral, bilatéral.
Comparai son de deux moyennes.

ANNEXE Il

Instructions et commentaires

IIsfigurent au BOEN n° 33 du 26 ssptembre 1991
e au BOEN Spécid n°5 du 21 octobre 1993,
Pour les épreuves écrites | es candidats doivent
se munir d une caculatrice afin de s en servir
lorsgue ce seraautorisé.

Pour les épreuves oraes les cal cul atrices per-
sonnelles sont interdites. Pour les sujets qui en
nécessiteraient I’ usage, les candidats pourront
en emprunter une alabibliothéque du CAPES.

Physique et chimie

Le programme du CAPES externe de physique
et chimie est cdlui en vigueur, au coursdel’ an-
née scolaire 1999-2000, dans les classes sui-
vantes: Cinquiéme, Quatriéme, Troiseme, Se-
conde (y compris |’ option “Informatique et
éectronique en sciences physiques’, et I’ option
“Technique des sciences physiques’), Premié-
reL, Premiére S (y compris|’ option “ Sciences
expé&imentdes’), Terminde S (y comprisl’en-
seignement de spécialité), Terminale STL
“Physique du laboratoire et des procédésin-
dugtries’, Terminale STL “Chimie du labora-
toire et des procédésindustriels’, Section de
Technicien Supérieur “ Techniques physiques
pour I'industrie et le laboratoire’, Section de
Technicien Supérieur “Chimiste’.

Listes et instructions relatives al’ épreuve
“montage et traitement automatisé del’infor-
mation”

Le“montage’ est le moyen, pour le candidat,
de démontrer sacapacité a utiliser lefait expé
rimental adesfins pédagogiques. Pour cefaire,
il présente, sur un théme donné, des expériences
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qualitatives et quantitatives, judicieusement
chaisies, reproductibles, répondant aux regles
de séeurité. |1 S attache a porter un regard cri-
tique sur les résultats expérimentaux et en dis-
cuter laprécison.

Les candidatstireront au sort leur sUjet dansles
listes suivantes:

Physique

1) Expériences portant sur laréraction delalu-
miére; applications.

2) Expériences portant sur lesprismes et lesré-
seaux ; gpplications.

3) Etude expérimentale portant sur leslentilles
minces; applications.

4) lllugtration du principe d’ un instrument d’ op-
tique chois parmi les suivants: microscope, |u-
nette astronomique, tél escope, téléobjectif.

5) Etude expérimentae sur lesinterférences lu-
Mineuses.

6) Expériences portant sur I acoustique; appli-
cdions.

7) Expériencesillugrant latransmisson et laré-
ception d' un Signd sonore.

8) Expériencesillustrant la conversion analo-
gique-numeérique et numérique-analogique;
applications.

9) Etude expérimenta e de mouvementsrapides
par diverses méthodestelles que: stroboscopie,
chronophotographie, enregistrement avec un
camescope.

10) Expériences, al’a@de d un dispositif acous
sind'air, sur laconservation de la quantité de
mouvement et savariation dans quel ques cas
smples.

11) Etude expérimentale du mouvement de
trandation rectiligne d un solide.

12) Etude expérimentale d’ oscillateurs en mé-
canique.

13) Etude expérimentale en statique et en dy-
namique d’ un solide mobile autour d’un axe
fixe.

14) Expériences portant sur la conservation de
I’ énergie mécanique dans quelques cas
smples.

15) Expériences relatives a la statique des
fluides; applications.

16) Expériences portant sur le champ élec-
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trique; applications.

17) Expériences portant sur le champ magné-
tique; applications.

18) Expériences portant sur les phénomeénes
d'induction et d' auto-induction; applications.
19) Etude expé&rimentale delacharge et dela
décharge d’ un condensateur atraversuneréss-
tanceinductive et non inductive.

20) Mesure de la capacité d’ un condensateur
par différentes méthodes.

21) Mesure de !’ inductance d’ une bobine sans
noyau par différentes methodes.

22) Etude expérimental e des oscillations for-
céesen dectricité, afréguence variable.
23)Bilan des puissances dans un dispositif ec-
trique ou éectronique; détermination expéri-
mentae d' un rendement.

24) Notion de capteur; applications ala com-
mande éectronique d un gppareil o utilisation.
25) Montages utilisant I’amplificateur opéra-
tionne enrégimelinéaire.

26) Digtribution du courant éectrique; sécurité
des personnes et des matérids.

27) Expériences portant sur les échanges de
chdeur.

28) Expériences en physique conduisant ades
résultats expérimentaux dont I’ explaitation jus-
tifie un traitement informatisé. L’ acquisition
des données et leur traitement sont demandés.
Chimie

Lorsque cdan’ est pas précisé explicitement, les
thémes de montage reportés ci-dessous concer-
nent la.chimie organique et inorganique.

1) Expériencesillustrant les propriétés chi-
miques desacools.

2) Expériences illustrant les propriétés chi-
miques des a déhydes et des cétones.

3) Expériencesillustrant les propriétés chimiques
des acides carboxyliques et de leurs dérivés.

4) Expériencesillustrant les propriétés chi-
miques desamines.

5) Expériences portant sur lesréactions d’ addi-
tion et de substitution en chimie organique.

6) Expériences portant sur lesréactions d' esté-
rification, d hydrolyse ains que sur la sgponifi-
cation desesters.

7) Expériences utilisant des techniques de
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séparation, de purification et de caractérisation,
courantes en chimie.

8) Expériences portant sur la caractérisation
d'ions en solution agqueuse et sur leur dosage.
9) Expériencesillustrant lanotion d' équilibre
chimique en solution aqueuse.

10) Expériencesillustrant lanotion de vitesse
de réection et permettant lamesuredesavaeur.
L’ aspect énergétique pourra étre abordé.

11) Expériencesillustrant lanction de catalysaur.
12) Expériences portant sur ladétermination de
valeurs de grandeurs thermodynamiques ca-
ractérigtiques de réactions chimiques.

13) Expériencesillustrant lanotion de “force”
pour les couples acido-basiques en solution
agueuse.

14) Expériencesillustrant les propriétés acido-
basi ques de sol utions aqueuses contenant par
exemple un polyacide, une polybase, un mé-
lange d' acides ou un mélange de basss.

15) Expériencesillustrant les notions de solu-
bilité d’' un solide en présence d' un solvant. In-
fluence de différents facteurs sur la précipita-
tion et sur ladissolution de précipités.

16) Expériencesillugtrant lanotion d' électrode.
Utilisstion des électrodes adesfins anaytiques.
17) Expériencesillustrant lanotion de potentiel
et de potentiel standard pour un couple redox.
18) Expériences sur | électrolyse en solution
agueuse.

19) Expériences portant sur les courbesinten-
sité-potentid ; applications.

20) Expériencesillustrant I influence de diffé-
rentsfacteurs sur les valeurs des potentiels des
couples redox en solution agqueuse.

21) Expériences portant sur les piles électro-
chimiques et les accumulateurs.

22) Expériencesillustrant les propriétés d’ un
méme é ément a différents degrés d oxydation.
23) Expériences utilisant des* solutionstampons’.
24) Expériences portant sur lanction d' indica-
teur coloré.

25) Expériences mettant en jeu desgaz et illus-
trant leurs propriétés physiques et chimiques.
26) Expériences mettant en cauvre diverses mé-
thodes de dosage.

27) Expériences portant sur le dosage de com-

posés intervenant dans des produits d’ usage
courant (produits ménagers, pharmaceutiques,
dimentaires...)

28) Expériences en chimie conduisant adesré-
sultats expérimentaux dont I’ exploitation justi-
fieun traitement informatisé. L’ acquisition des
données et leur traitement sont demandés.

Physique et électricité appliquée

Le programme du CAPES externe de physique
et éectricité appliquée de la session de 1999,
publié au B.O. gpécid n° 4 du 21 mai 1998, et
reconduit pour la session de 2000.

Sciences de la vie et de la terre

Le programme suivant concerne les épreuves
d admissibilité et d’ admission.

L’ épreuve orde sur dossier, acaractére pré-pro-
fessionnel, N’ est pas dotée d’ un programme
spécifique. Elle se déroule dansle cadre du pro-
gramme général du concours.

1- Programmedesciencesdelavie

1.1 Préambule

Lamaitrise du programme de sciencesdelaVie
implique de connéitre:

- les nations de physique et de chimie néces-
saresalacompréhension des phénoméneshio-
logiques au niveau requis pour | exposg;

- les principes des techniques communément
utilisées dansleslaboratoires de biologie;

- les utilisations de I informatique dans les 5-
tuations ou elle est employée en biologie dans
leslycéeset colleges.

- Une bonne connaissance de la systématique et
des mécanismes de I’ évolution est indispen-
sable. Appuyée sur des exemplesbien choisis
elle doit permettre au candidat d exposer laphy-
logénie des espéces et des groupes aLix niveaLx
biochimique, physiologique et anatomique.

- Lesfonctions des organes doivent étre connues
sdon leursdifférents niveaux d organisation, en
relation avec les structuresimpliquéeset, le cas
échéant, avec lemode et le milieu devie.
1.2Biologie cdlulaire et moléculaire

1.2.1 L es congtituants chimiques fondamen-
taux des éresvivants. Relations entre lastruc-
ture chimique des molécules et leursfonctions.
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1.2.2 Les caractéres des cellules eucaryotes,
procaryotes et desvirus.

1.2.3 Lecyclecdlulaire et son déterminisme
chez les eucaryotes.

1.2.4 Leséchanges et lescommunicationsintra
etintercelulaires.

1.2.5 Le métabolisme énergétique cellulaire.
Sources et conversionsdel’ énergie danslavie
des cellules: respiration, fermentation, photo-
synthése, chimiosynthése.

1.2.6 L’ information génétique: nature, trans-
misson et expression chez lesprocaryotes et les
eucaryotes.

12.7 Sahilité et varigionsde I'information gé-
nétique: recombinasonsin vivo e invitro, mu-
tations.

1.3 Biologie et Physiologie animales

1.3.1 Plans d organisation des principaux em-
branchements et classes. Codlome et métamé-
rie. Adaptations et convergences. métameérie.
1.3.2 Fonction de relation: Organisation struc-
turae, fonctionnelle et régulation des systémes
assurant lafonction de relation dansle régne
animal.

1321 Latrangmissondel’'information au sein
de |’ organisme: communications nerveuses et
humorales.

1.3.2.2 Lesfonctions sensorielles (définition et
description générale de lafonction sensorielle
apatir d exemples; lesorganeset cellules sen-
sorieles spécidisés, latransduction des stimu-
li sensoriels en potentiel de récepteur puisen
message nerveux propagé; (intéroception; ex-
téroception).

1.3.2.3 Mouvements réflexes, mouvementsvo-
lontaires.

1.3.2.4 Le fonctionnement des effecteurs:
muscle et squelette.

1.3.3 Rythmes biologiques.

1.3.4 Fonction de nutrition: Organisation struc-
turale, fonctionnelle et régul ation des systémes
assurant lafonction de nutrition dansle régne
animal.

1.34.1 Leshesoinsdimentaires.

1.3.4.2 L’ dimentation et ladigestion.

1.3.4.3 Larespiration.

1344 Lacirculation.
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1.3.4.5 Les grandes voies du métabolisme et
leur régulation al’ échdle de I’ organisme.
1.34.6 L excrétion.

1.3.5 Fonction de reproduction, le développe-
ment et lacroissance.

1.3.5.1 Lamultiplication asexuée.

1.35.2 Ladéermination et ladifférenciation du
sexe.

1.35.3 Lagaméogenése et lafécondation dans
lerégneanimd.

1.35.4 Laparthénogenése.

1.3.5.5 Les dével oppements embryonnaires et
post-embryonnaires, leurs déterminismes.
1.3.5.6 Physiologie embryonnaire, fodale et
néonatale chez lesMammiféres.

1.35.7 Laparturition et lalactation.

1.3.5.8 Lescyclesde reproduction.

1.3.5.9 Laméitrise delareproduction humaine.
1.3.6 Lemaintien del’intégrité et de I’ identité
del’organisme.

1.3.6.1 Immunologie: réactionsimmunitaires
non spécifiques et spécifiques, I'immunité cel-
Iulaire et humorale, déréglements et déficiences
du systéme immunitaire, principe de I"immu-
nothérapie.

1.3.6.2 Lemilieuintérieur: larégulation des pa-
rameétres sanguins, I’hémostase, le bilan hy-
drique et I’ osmorégulation.

1.3.6.3 Lesréactions del’ organisme en fonc-
tion de son milieu devie.

1.3.7 Comportement animal et viesocide
1.3.7.1 Déterminisme de quel ques comporte-
ments alimentaires, sexuels e territoriaux.
1.3.7.2 Communication intraspécifique.
1.3.7.3 Sociétés animales.

1.4 Biologie et Physiologie végétaes

1.4.1 Cytologie, histologie et anatomie végé-
tales.

1.4.2 L es différentes organisations morpholo-
giquesen relation avec leursfonctions chez les
Thalophytes (y comprisles Champignons), les
Cormophytes(y compris les Bryophytes).

1.4.3 Croissance et déve oppement desvépéaux .
1431 Lacdlulevégédeet lestissus végéa,
sructure, mise en place, role.

1.4.3.2 Croissance et organogenése: cellule
gpicae, notion de méristéme, d’ organogenese
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illimitée et d’ histogenese.

1.4.3.3 Lesrythmesde croissance, les corrda
tions, les régulateurs de croissance.

1.4.4 Reproduction sexuée .

14.4.1 Lameiose, lafécondation, le zygote,
| dternance de générations.

1.4.4.2 Lafleur : édification, structure, fonc-
tionnement; I'ovule et lagraine, lagermination,
lefruit.

1.4.4.3 Physiologie delafloraison: mise afleur,
vernalisation, photopériodisme.

1.4.5 Multiplication végétative .

1.4.5.1 Diverstédelamultiplication végétative
naturelle et artificielle.

14.5.2 Laculturein vitro, bases biologiques et
physiologiques, intéréts.

1.4.6 Importance du sol danslabiologie dela
plante.

1.4.7 Lanutrition des végétaux .

1.4.7.1 Nutrition minérale: absorption, trans-
port, utilisation de |’ eau et des déments miné-
raux, transpiration

1.4.7.2 Photosynthese; photorespiration; de-
venir des condtituants synthétisés; autotrophie;
hétérotrophie.

1.5 Ecologie

1.5.1 Notion d’ écosystéeme. Quelques
exemples de fonctionnement d’ un écosystéme.
1.5.2 Relations et interactions entre especes vi-
vantes: parasitisme, saprophytisme, symhiose,
compétition, prédation.

1.5.3 Role desfacteurs biotiques et abiotiques
du milieu.

1.5.4 Action de|’homme sur les écosystémes.
155 Laviedanslesmilieux extrémes.

1.5.6 Organisation des communautés et dyna-
mique des peuplements.

1.6 Evolution(voir auss le paragraphe 2.4.4)
1.6.1 Les aspects ontogéniques et phylogé-
niquesdel’ évolution.

1.6.2 Laspéciation.

1.6.3 Génétique et évalution. Polymorphisme
génétique.

1.6.4 Lasortie des eauix des vertéorés.
2Programmedesciencesdelaterre

2.1 Préambule

2.1.1 Lamditrise du programme de sciences de

laterre impligque de connaitre les méthodes
d observation, d' utilisation, de détermination
et d' éude:

- desminéraux, roches et fossiles (observations
macro- et microscopiques);

- des cartes et coupes géologiques adifférentes
échdlles;

- des documents géochimiques et géophysiques
usuels;

- des documents satellitaires et des photogra-
phies aériennes.

2.1.2 Lescandidats devront &reformésaladé
marche et aux raisonnements propres aux
stiencesdelatere, sur leterrain e aulaboratoire,
2.1.3 Sont également requises:

- les nations de base de physique et de chimie
indigpensables ala compréhension des proces-
sus; lesméthodes usuelles de calcul et dere-
présentation des résultats;

- laconnaissance des grandstraits delagéologie
delaFrance métropolitaine, des régions limi-
trophes et dela France d’ outre-mer;

- les utilisations de I’ informatique dans les -
tuations oll lle est employée en géologie dans
leslycéeset colléges.

22LaTereactudle

221 Formeet relief

2.2.1.1 Géoide, continents et océans.

2.2.1.2 Morphologie desterres émergées et des
fonds océaniques.

2.2.2 Structure

2.2.2.1 Enveloppesinternes: croltes continen-
tae et océanique, manteau, noyau; distinction li-
thogphére/ asthénosphére; lithosphére/crolite.
2.2.2.2 Enveloppes externes. atmosphére, hy-
drosphére, relations avec labiosphére.

223 Energie et activité

2.2.3.1 Dynamique interne: origine del’ éner-
gie flux géothermique, tranfert d' énergie et de
matiére, conduction et convection; tectonique
des plaques, mohilités verticale et horizontale
delalithosphére.

Siamicité et volcanisme actuels (répartition et
origine), interactions entre |les enveloppes;
champ magnétique et paléomagnétisme.
2.2.3.2 Dynamique externe: capture et réparti-
tion de |’ énergie solaire, circulations atmo-
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sphériques et océaniques, climats, cycle de
I"eau, flux de matiére et d’ énergie; interactions
entre les enveloppes, perturbations d’ origine
humaine.

2.3 Lalithosphére: origine et devenir

2.3.1 Lesdomai nes continentaux.

2.3.1.1 Structure et composition de lalitho-
sphére continentale.

2.3.1.2 Mobilité et devenir: fragmentation
continentale, marges passives, suture, collison,
formeation des chaines de montagne (aspects ci-
nématiques, tectoniques, métamorphiques et
magmétiques), bassins stdimentaires.

2313 Altération, genéxe dessals, érasion, trans-
port et sédimentation continentale, diagenése.
2.3.1.4 Elaboration desformes du rdlief terrestre.
2.3.2 Lesdomaines océaniques.

2.3.2.1 Structure et composition delalitho-
sphére océanique, ophiolites.

2.3.2.2 Genese de la cro(te océanique (aspects
cinématiques, tectoniques et magmatiques),
hydrothermalisme associé.

2.3.2.3 Sédimentation océanique, diagenése.
2.3.2.4 Migration et devenir de lalithosphére
océanique : magmatisme intraplague océa-
nique; marges actives, subduction et obduction
(mécanismes, phénomenes tectoniques, mag-
mati ques et métamorphiques associ€s).

241 hidoiredelaTereet delavie

24.1 Letempsen Géologie.

24.1.1 Chronologie reletive et chronologie ab-
solue, les géochronomeétres.

2.4.1.2 Bases et méthodes delagtratigraphie (y
compris stratigraphie séquentiele, chimiostra-
tigraphie, magnétostratigraphie).

2.4.1.3 Echelle des temps géologiques et ses
coupures.
24.2LaTeredanslesystémesolare.

2.4.2.1 Systéme solaire, étude comparée des
planétes, spécificitédelaTerre.

2.4.2.2 Origine du systéme solaire et différen-
ciation planétaire.

24.3L'higoiredelaTerre

2.4.3.1 Terre précambrienne, origine des conti-
nents et condtitution des boudliers.

2.4.3.2 LaTerre au cours du Phanérozoique:
recongtitutions pal éogéographiques, pal éoéco-
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logiques et pa éoclimatiques.

2.4.3.3 Evolution de |’ atmosphére et de I’ hy-
drosphére.

2.4.3.4 Notion de cycle (orogéenique, géochi-
mique et cdlimatique), bilan destransfertsd' dé-
ments.

2441 origineet |’ évolution delavie (voir aus-
s leparagraphe 1.6)

2.4.4.1 Grandes éapes de la diversification de
laVie, corrdaions avec les changementsd’ en-
vironnement, radiations, extinctions.

2.4.4.2 Reconstitutions phylogénétiques. no-
tion d' espéce paéontologique, analyse des i-
gnées, andyse cladigtique.

2.4.4.3 Apportsdelapaéontologieal’ andyse
des modalités et mécanismes de I’ évolution
biologique.

24.4.4 Hominisation.

2.5 Lesgpplicationsdes SciencesdelaTerre
2.5.1 Ressources minérales et énergétiques
dansleur cadre géologique.

2.5.2 Eaux souterraines: gisements, recherche,
exploitation et protection.

2.5.3 Gegtion et protection de |’ environnemen.
2.5.4 Analyse, prévision et prévention des
risques géologiques.

2.5.5 Géologie du Génie Civil dansle cadre des
grandstravaux.

Education musicale et chant choral

Deuxiéme épreuve

Formation instrumentale: hautbais, violoncelle,
piano.

Troisemeépreuve

1. Lamesse polyphonique de Guillaume de
Machaut a Josquin des Prés.

Textede référence: Lamesse de Guillaume de
Machaut. Transcription de Léo Schrade- vol.3
de !’ oeuvre compléte, éd. de I’ Oiseau-Lyre,
Monaco, 1977.

2.Luth et clavecinen Franceau XVllesécle.
Texte de référence: Charles Mouton, GEuvres
pour luth - éd. du CNRS - Corpus des |uthistes
francais.

3. Néo-classicisme et post-modernité.

Texte deréférence: M. Ravel, Concerto pour la
main gauche.



114 ProGrAMMES

LeB.O.
N°3
29 AVRIL

1999
SPECIAL

EXTERNES

Arts plastiques

Composition écrite

Programme

- 1) Agpectsde lamodernité dans|’ architecture
en France et aux USA, depuis Etienne-Louis
Boullée (1728-1799) jusqu' alafin du XIXeme
sécle

- 2) L’at al’ &ge éectronique. Les nouvelles
méthodes de production et de reproduction de
I'image. D’ Andy Warhal “ The Twenty Mary-
lins” (1962) aBill Viola“The Sleepers’
(1992).*

* Nouvele partie du programme.

BIBLIOGRAPHIE CONCERNANT LA
NOUVELLE PARTIE DU PROGRAMME

- J. Deitch - “Post Human”, FAE Musée d' art
contemporain Pully/lausanne, 1992.

- JP. Fargier - “Nam June Palk”, éd. Art Press,
1989.

-W. Jahn - L' at de Gilbert & George, éd. Schir-
mer/Mosdl, 1989.

- M. Klonarig/K. Thomadaki (ouvragerédisé
sous ladirection de) - Technologies et imagi-
naires- Art Cinéma- Art Vidéo - Art Ordina-
teur, éd. Disvair, 1990.

- K. Linker - “Lovefor sde’ Thewordsand pic-
turesof BarbaraKruger - Harry N. Abrams, Inc,
New-Y ork, 1990.

- E. Milon - P. Sorin - Petite nostalgie du bur-
lesque, éd. Au Figuré, 1993.

- A. Moles, Art et Ordinateur, éd. Casterman,
Pearis, 1971.

- J. Poetter /H. Frieder/M. Brehm/R. Storr -
Chuck Close retrogpektive éd. Saatliche Kuns-
thalle Baden Baden und die autoren, 1994.

- F. Popper - L’at al’ age dectronique, éd. Ha
zan, 1993.

- P. Quéau, Métaxu, Théorie de’ art intermé-
diaire, champ Vallon, INA, 1939.

- P. Quéau, Le Virtuel, vertus et vestiges,
Champ Vdlon, INA, 1993.

- P. Restany - “Catherine Ikam”, chapelle des
Jésuites, Nimes, éd. Maeght, 1991.

- R. Ruguff - Transformers, Independant Cura
tors Incorporated, New-Y ork, 1994.

- N. Spector - F. Gonzalez-Torres, Solomon R.

DU CAPES ET DU CAPEPS

Guggenheim museum, New-Y ork, 1995,
Catalogues d’ exposition

- Aspectsdel’art du XXémesiecle- L' cauvre
re-produite

- Abbaye Saint-André, Centre d' art contempo-
rain, Meymac, 1991.

- C'edt paslafin dumonde- Un point devue sur
|’art des années 80. Centre d’ histoire de |’ art
contemporain, Rennes, 1992.

- J Coleman - Musée d'art moderne delaville
de Peris, 1989.

- S. Douglas - Centre Georges Pompidou - Mu-
e nationa d' at moderne, 1994.

- D'unArt, I atre - Bienndeinternationde de
Marseille (photographies-arts plastiques) éd.
Images en Mancauwvre, Marsaillel Direction des
musées de Marseille, 1990.

- H. Duprat - Hotel Saint-Simon, Angouléme
éd. Fonds Régional d’ Art Contemporain Poi-
tou-Charentes, 1992.

- Electra, Musée d’' Art Moderne dela Villede
Paris, 1983.

- A. Fleischer (1970-1995) Fondaci6 Joan
Mird, Barcelona, 1996.

- Het Lumineuze Bed d/The luminousimage -
Steddijk Museum, Amsterdam, 1984.

- Moving image/Electronic Art - éd. Zentrum
fur kunst and Medientechnologie Karlsruhe
and Oktagon Verlag, Munchen-Stuttgart, 1992.
- B. Nauman - Walker art center, Minneapolis,
1994.

- T. Ourder - Portikus, FrankfurtanMain/ Les
muséesdelaville de Strasbourg / Centred’ art
contemporain, Genével Stedelijk Van Abbe
Museum, Eindhoven, 1995.

- Passages de I'image - Musée national d' art
moderne, centre Georges Pompidou, Paris,
1990.

- R. Prince- Centre nationd d art contemporain
de Grenoble“Magasin”, 1988.

- Public Information Desire, Disadter, Document
- San Francisco Museum of Modern Art, 1994,
- Spellbound: Art and film - Hayward Gdlery,
London and the British Film Ingtitute, London
1996.

- B. Viola- “Unseen images/Nie Gesehene
Bilder/Images jamais vues’ - Dusseldorf -
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Stockholm - Madrid - Lausanne- London - éd.  BIBLIOGRAPHIE
Verlag R. Meyer, 1992, A - Littérature

- Virtua Redlity - Nationa Gallery of Austra
lig, Canberra, 1994.

- A. Warhol, aretrospective - The museum of
Modern Art, New-Y ork, 1989.

- B. Webb - Brighton Museum and Art Galle-
ry, 1994.

- K. Wodiczko - “Public Address’ - Waker Art
Center, Minnegpoalis, 1992.

Périodiques

- Art Press* Spécid horssérien® 12 “Nouvelles
technologies’, 1991.

* Spécia hors sérien® 19 “Techno anatomie
des cultures éectroniques’,1998.

Documentation

L’ épreuve écrite n° 1 porte sur un probléme
d' éducation ou sur une question touchant aux
enssignements du second degreé.

Pour I’ éoreuve doption, il convient de se repor-
ter au programme en vigueur du CAPES cor-
respondant.

Langue régionale : Basque

A - Littérature

1- Laburdiri Escuararen Hatsapenac et Lau-ur-
diri Gomendiozco Carta edo Guthuna (1712)
de Joannes d' Etcheberri, édition de Julio de Ur-
quijo (Peris, 1907), Atlanticareprise 1998.

2 - Supazter xokoan (1924) de Jean Barbier,
éditions Klasikoak n°16, 1987.

3-Olerkiak (1917 &1934) de Jos= MaiaAgirre
“Lizardi”, édition de Karlos Otegi, Klasikoak
n°68, 1994.

B - Quegtionsde culture et decivilisation

1 - Société et institutions en Pays basque au
XVlllesécle.

2 - Le mouvement culturel basque entre 1914
et 1936.

C - Traduction et &udeslinguigtiques

I convient de sereporter au BOEN n°27 du 29
juillet 1993.

D - Epreuves aoption:

Pour les épreuves d option, se reporter aux pro-
grammes de CAPES desdisciplineschoisesen
option.

- “Jose Maria Agirre “Xabier Lizardi”-ren
mendeurrena” (Actes du colloque sur Lizar-
di), in Euskera X LI, éditions Euskaltzaindia
1996.

- Lafitte P., Euskd Literaturaz, éditionsKlas-
koak n°35, 1990.

- Orpustan J.-B., Précis delittérature basque,
éditions 1 zpegi, 1996.

- Oteegi L., Lizardiren poetika, éditions Erein,
1994.

B - Quedtions de culture et de civilisation

1 - Société et institutions en Pays basque au
XVlllesécle.

- Egiategi J., Lehen liburiaedo filosofo huska-
dunaren ekheia (1785), édition de T.Peillen,
Euskatzaindia, 1983.

- Goyhenetche J,, Les Basques et leur histoire,
mythes et rédlités, Elkar 1993.

- 1789 et les Basgues, actes du collogue de
I’'URA 1055, P.U.B.,1991.

- Larévolution francaise dans |’ higtoire et lalit-
térature basques du X1 Xe sécle, Editions | zpe-
gi, 1994.

2 -Lemouvement culturel basque entreles
deux guerresmondiales.

- Aranbarri |. et |zagirre K., Gerraureko litera-
tur kritika, Editions Labayru, 1996.

- Charritton Pierre, Pierre Broussain, sa contri-
bution aux Etudes Basoues, Editionsdu CNRS,
1982.

- Etchepare Jean, articles de journaux de Jean
Etchepare-période 1914 & 1935-rassembl és
sous |letitre Jean Etchepare mirikuaren idazla
nak (1877-1935), volumes| aV dans|’ édition
de P.Charritton, Elkar1984.

C - Traduction et éudeslinguistiques

- Euska Gramatika L ehen Urratsak, éditions
Euskdtzaindia, 1991.

- Lefitte p., Grammaire Basque, (navarro-la-
bourdin littéraire), édition revue et corrigée, El-
kar 1979.

- Orpustan Jean-Baptiste, Basque et Francais,
Méthode abrégee de traduction, Navarro-la-
bourdin classque, Editions|zpegi 1996.

D - Epreuve sur dosser
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- Biard J,, DenisF., Didactique du texte littérai-
re, éditions Nathan, 1993.

- Chiss, JL. David J, Reuter Y ., Didactique du
Francais, éditions Nathan 1995.

- Martinez P., Ladidactique deslangues, édi-
tions PUF, 1996.

E - Epreuvesaoption

Pour les épreuves d’ option, se reporter aux bi-
bliographies de CAPES des disciplineschoises
enoption.

Langue régionale : Breton

1. Epreuve écrite de dissertation et épreuve
oraledelittérature

- FrancoisMarie Luzel, Gwerzioll Breiz-lzd —
Chansons populaires de Basse-Bretagne, Mai-
sonnewve & Larose, 1868, (réédition 1971), vo-
lume 1.

- Roperzh ar Mason (Abherri), Evit ket hane-
tra, Skridol Breizh, 1951, (réédition Mouladu-
riot Hor Y ezh, 1986).

- Prosper Proux (1811-1873), Un poéte et charr
sonnier de langue bretonne (ceuvres com-
plétes), CRBC Brest (Cahiers de Bretagne Oc-
cidentale n°4), 1984.

- Goulc’han Kervdla, Lara, Al Liamm, 1989.
- AnjdaDuvd, Stourm aran war bep tachenn,
Mignoned Anjela, 1998.

2. Epreuveoraledecultureet civilisation
Theme: an emsav kentafi—lerégiondismede
laBéle Epoque

- Erwan Berthou, En Bro-Dreger a-dreuz par-
kot (1910-1911), réédition Mouladuriou Hor
Y ezh, 1985.

- Fafich Broudic, Al liberterien hag ar brezoneg
—BRUG 1913-1914, Brud Nevez, 1983.

- Francois Taldir-Jafrennou, Eur wech e oa...
eur ¢ hrennard, eun deskard, eur soudard, Ar-
morica, 1944 (réédition Mouladuriou Hor
Y ezh: Efivorennou [...], 1985).

- AnatoleLeBraz, || &ait unevoix —Discours et
conférences (1888-1924), réédités par Y ann-
Bér Piriou, Apogée, 1995.

3. Epreuvesaoption

Pour les épreuves aoption, il convient desere-
porter au programme en vigueur du CAPES
correspondant

DU CAPES ET DU CAPEPS

Langue régionale : Catalan

Epreuves écritesd’ admissibilité
Dissertation en catalan sur un sujet delittératu-
reou de civilisation, tiré du programme (durée
4 heures, coef.2).

1-Littérature:

Programme:

L’ obradraméticad Angel Guimera.
Orientation bibliographique:

Ange Guimera, Obres completes |, Editorid
Sdecta, Barcelona, 1975.

2-Civilisgtion:

Programme::

Els Paiisos catalansi Ameérica, des del segle
XVIII finsavui.

Epreuvesaoption

Pour les épreuves aoption, il convient desere-
porter au programme en vigueur du CAPES
correspondant.

Langue régionale : Occitan-langue d’oc

A) Programme desépreuvesdes CAPES ex-
terne (dissertation et présentation critique)
et interne (explication detextes)

- Arnaut Vidd de Cagtdlnaudary, “LeLivredes
aventures de Monseigneur Guilhem delaBar-
re’, vers 4100 a 5245 édité par Gérard Gouiran,
Honoré Champion, Paris, 1997.

- Guillem Ader, “Lou Gentilome gascoun”,
1610. On pourrase reporter al’ édition éablie
par A. Vignaux “Poésies de Guillaume Ader”,
Privat, Toulouse, 1904. Une hibliographie de
I’ cauvre figure dans “ Guilhem Ader- actesdu
colloque de Lombez”, Centre d' &ude de lalit-
térature occitane - Centre international de do-
cumentation occitane, Béziers, 1992

- Frédéric Migtral, “Lou Pouemo déu Rose”,
édité par Pierre Rollet. On pourraégdement se
reporter al’ édition préfacée par Claude Mau-
ron, Aralia éditions, Paris, 1997. Unebiblio-
graphie de cette oeuvre figure danslenuméro 5
des“Annales de Littérature Occitang’: “Fré-
déric Migrd et Lou Pouémo dou Rosg®, Centre
d éudedelalittérature occitane/ William Bla-
ke & co. édit., Bordeaux, 1997.

- Joan Bodon, “Lo Libre de Catdid’, Editions
du Rouergue, Rodez.
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B) Programmedela question decivilisation
du CAPES externe

L’ espace occitan au temps des révolutions
(1750-1850).

(Les changements palitiques, économiques, so-
ciaux et culturels entre 1750 et 1850 atravers
I’histoire de I’ espace occitan).

Repéres bibliographiques sommaires.

Pour le cadre générd, on seréféreraalaNou-
velle higtoire de la France comtemporaine, Pa-
ris, le Seuil, du tome 1 (Lachute de lamonar-
chie, par M. Vovele) autome 7 (LaFrance des
notables, 1815-1848, A. Jardin, M. Tude).
En cequi concernel’ epace occitan, voir I’ His-
toired Occitanie, dir. A Armengaud - R. L&
font, Paris, Hachette, 1979.

On pourraauss seréférer aux diverseshigtoires
des provinces parues chez Privat, a Toulouse.
Pour les changements sociaux et mentaux, en
France et en paysd oc, voir Lafin desterrairs,
Eugen Weber, Paris, Fayard, 1983.

Sur laquestion linguistique depuis larévolu-
tion, voir Une palitique delalangue, Michd de
Certeau, et d., Paris, Gallimard, 1975. Voir
auss pour | occitan, Letexte occitan delapé
riode révolutionnaire, H. Boyer, Ph. Gardy et
a., Montpdlier, SFAIEQ, 1989.

NB.

- Aucune vaiété linguistique ne seraprivilégiée
par lejury.

- Les systemes graphiques autres que celui quii
et aujourd’ hui majoritairement utilisé seront
égd ement acceptés.

- Danstous les cas, on attend des candidats
qu'ilsfassent ladémongtration d' un usage co-
hérent delavariéé et delagraphie qu'ilsauront
choises.

C) Epreuveaoption

Pour les épreuves aoption, sereporter aux pro-
grammes de CAPES desdisciplineschoisesen
option.

Tahitien - Francais

Les hibliographies ne sont pas exhaudtives. La
orgphiedutiliser e odledéfinieper I’ aréédu 20
octobre 1982 faisant suite aune ddibération de
I’ Assambléeterritoride de Polynésefrancaise

PROGRAMMES 120
29 AVRIL
1999

SPECIAL

117

EXTERNES

1. Epreuvesdetahitien

Littérature

- Récitsdela création (mythologie, cosmogo-
nie), delafondation desiles, des peuplements,
desmigrations.

- Cyclesde Tafd i, Rata, Maui, Hiro

- Littérature et poésies contemporaines

- LaPolynésiedans!’imagerielittérairedu 196
et du 20e sécle danslalittérature francophone
- Bibliographie

- T.Henry, Tahiti aux tempsanciens, publ. n° 1
Sociéé des Océanigtes (JSO), Paris

- W. Ellis A larecherchedelaPolynésied au-
trefais, publ. n° 25 JSO

- JA. Moerenhout, Voyages aux fles du Grand
Océan, Maisonneuve, Paris

- P. Buck, Les migrations polynésiennes

- M. Td aroa, Mémoiresde Marau Td aroa, pu-
bl. n° 27,350

- H. Adams, Mémoiresd Ari’'i Taimal, publ. n°
12,330

- J Morrison, Journal de James Morrison, So-
Ciété des.Etudes Océanes (SEQ), Pape ete

- D. Olliver, Ancient Tahitian Society, Hawali
- P. Véin, L’ ancienne civilisation de Rurutu,
Orstom

- Lavd, Mangareva

- Journa of the Polynesian Society (JPS), Bul-
Ietins des Etudes Océaniennes (BSEQO), JSO

- Ouvrages sur les premiers voyages en Océe
nie: Cook, Bougainville, Wilson, Caillot, De
Bovis, M. Rodriguez

- M. Cadousteau, Généalogiesdes ari’i; L. Pdlt-
zer, Lettre & Poutaveri,

- Diderot, P. Loti, Ségalen, Chadourne, Gary,
Reverzy, Gerbault, Dorsenne, Simon

- Recueils de poémesde H. Hiro, R. Mapuhi
Civilisation

- L’ organisation socide, politique, religieuseen
Polynésie destemps anciens

- Le19eséecleaux llesdu vent et llessousle
vent

- Le20esecle: Le nationdisme en Polynésie
francaise 1945-1977.

« Bibliographie

- Lesouvrages cités pour I’ épreuve de tahitien
delittérature



ProGrAMMES

118 |:Bo

29 AVRIL

1999
SPECIAL

EXTERNES

- R. Tesser, Chefs et notables...

- J- F. Barg, Tahiti, lestempset lespouvoirs

- P. de Deccker, JA. Moerenhout

- B. Saura, Pouvana aaOopa/ Politique et rdli-
gion

- JM. Regnault, Te Metua

- Heipuari'i

2. Epreuvesdefrancais

Le programme des épreuves de frangais est

DU CAPES ET DU CAPEPS

celui des classes de lycées et colléges: poésie,
roman et théétre, al’ exclusion delacritique.

CAPEPS

Le programme e modalités du CAPEPS exter-
ne publiés aux BOEN n° 24 du 11 juin 1992,
n° 35du 21 octobre 1993 et au B.O. n° 5du 3
février 1994 sont reconduits pour lasession de
2000.
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CONCOURS

ET DU CAPEPS
session 2000

m L’arétédu 23 juin 1992 (publié au BOEN n°33 du 3 septembre 1992) fixant les
modadlités d’ organisation des concours internes du CAPES précise, pour chacune des
sections, les dispositions concernant les programmes.

Les programmes ci-gpres concernent les épreuves d admissibilité et d’ admission, ils
font parfois|’ objet de modifications, de dispositions spécifiques ou sont reppelés pour
mémoire. Les programmes des sections. Histoire et géographie, Sciences écono-
miques et sociaes, seront publiés ultérieurement.

SOMMAIRE

- Philosophie

- Lettresclassiques

- Lettres modernes

- Itdlien

- Mathématiques

- Physqueet chimie

- Physique et dectricité appliquée

- Sdencesdelavieet delaterre

- Education musicale et chant chora

- Langue régionde: Basque

- Languerégionale: Occitan-langue
doc

- Tahitien-Francais

- CAPEPS

Pour le ministre de I’ éducation nationae,
delarecherche et delatechnologie

et par dégation,

Ladirectrice des personndls enssignants
Marie-France MORAUX
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Philosophie Remplacer
Leprogramme, publié au B.O. officid spécia n° 12. Etude d un photocoupleur en régime star
n°4 du 21 mai 1998, est reconduit pour lases-  tique et en commutation.
sion de 2000. par

. n°12. Présentation et illustration delafonction

Lettres classiques onduleur en monophasé.
Le programme des épreuves écritesest celui - M ontages de physique
des classes deslycées et colleges. Remplacer

Lettres modernes

Le programme des épreuves écrites est celui
des classes de lycées et colléges.

Italien

Programme de |’ épreuve d’ admission (option
2) en vigueur pour les sessions 2000 et 2001
Document audiovisud: “Lafamiglid’ de Ettore
Scola

Mathématiques

Le programme de la session 1999, publié au
B.O spécid n° 4 du 11 mai 1998 est reconduit
pour lasession 2000 avec lamodification sui-
vante:

A - Programme de |’ enseignement secondaire.
A.1. Programmes des colléges et lycées d’ en-
seignement général et technologique en vi-
gueur alarentrée de |’ année scolaire pendant
laquelle se déroule le concours.

Physique et chimie

Le programme de lasession de 1999 publié au
B.O. spécid n° 4 du 21 mai 1998 est reconduit
pour lasesson de 2000al’ exception delamo-
dification ci dessous:

Les2 derniersmontages delaliste collége (Pro-
pulsion et freinage; Pression et flottaison) sont
supprimés et remplacés par 2 nouveaux mon-
tages:

- Obsarvation et description de différentstypes
de mouvements.

- Relation entre poids et masse d’ un objet.

Physique et électricité appliquée

Modifications du programme pour la session
2000 (B.O. n° 25 du 19 juin 1997)
Montages d’ dectricité appliquée

n° 4. Vérification expérimentale de la conser-
vation de la quantité de mouvement d' un systé-
me matériel dans quelquescas.

par

n° 4. Véification expérimentale de larelation
fondamentale de ladynamique.

n° 7. Mesures cal orimétriques.

par

n° 7. Repérages de température; explaitation
d'un dispositif expérimental.

Sciences de la vie et de la terre

Le programme du CAPES interne de Sciences
delaViee delaTeredelasession 1998, pu-
blié au BOEN n° 34 du 10 septembre 1992, est
reconduit pour la session 2000.

Education musicale et chant choral

Le programme de lasession de 1999 publiéau
B.O. spécid n°4 du 21 mai 1998 est reconduit
pour lasession de 2000.

Langue régionale : Basque

1 -Pour lesépreuveslittéraires, écriteset ordes,
sereporter au progranme et alabibliographie
du CAPES externe.

2 - Pour les épreuves de traduction et delin-
guistique, se reporter alabibliographie du
CAPES externe.

3 -Pour I’ épreuve pédagogi que écrite (compo-
sition en francaisapartir d' un dossier), sere-
porter alabibliographie du CAPES externe.
Langue régionale : Occitan-langue d’Oc
Lacompostion en francaisapartir ' un dosser
ne porte pas obligatoirement sur les cavres au
programme du CAPES externe.

Dansla deuxieme épreuve écrite d admissibi-
lité ainsi que dans la premiére épreuve orale
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d admission, le texte a expliquer seraen re-
vanche chois dansle programme du CAPES
externe.

Tahitien-Francais
Leshibliographies ne sont pas exhaugtives. La
graphieattiliser e cdledéfiniepar I'aréédu 20
octobre 1982 faisant suite & une ddibération de
I’ Assambléeterritoride de Polynésefrancaise
Pour la deuxieme épreuve écrite; explication
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INTERNES

en tahitien, le programme de littérature est ce-
lui du CAPES externe correspondant.

Pour la 3e épreuve: épreuve de civilisation et
d’ histoire polynésiennes, le programme est
identique acelui du CAPES externe.

CAPEPS

Le programme publié au BOEN n°24 du 8
juillet 1993, est reconduit pour la session de
2000.
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CONCOURS
EXTERNES

ET INTERNES

de COP et de CPE
session 2000

Note du 21-4-1999
NOR : MENP9900837X
RLR: 625-0B ; 830-0
MEN - DPE E1

= Programmes et bibliographie des concours externes et internes de recrutement des
conselllers d' orientation-psychologues et consaillers principaux d’ éducation - sesson
2000.

Pour le ministre de I’ éducation nationde,
delarecherche et delatechnologie

et par délégation,

Ladirectrice des personnds enseignants
Marie-France MORAUX
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CONSEILLERS
D’ORIENTATION
PSYCHOLOGUES

Epreuve d’admission : ““Questions d’éducation et de formation”’

PROGRAMME

1. Lesstructurespédagogiques actuelles

- du premier degré,

- de |’ enseignement technique,

- de |’ enseignement professionnd,

- de |’ enseignement supérieur,

- de!’ enseignement spécidisé,

- delaformation continue.

2. L’orientation

- Organisation des services d' information et d' orientation.
- Lesflux d' orientation dans|e second degré.

- L' organisation de |’ orientation dans|e second degré.

- Téches et activités des personnes d’ information et d orientation.
- L’ approche éducetive en orientetion.

3. Ladémocratisation

- L’ évolution deladémographie scolaire et ses consdquences.
- Lesdéterminantsdelaréusste scolaire.

- Lesdimensions du concept d’ égalité des chances.

- Lapromotion detous et lasdection des dlites.

4. ’insertion sociale et professonnelle desjeunes

- Lesjeunes et lemarchédu travail.

- Lesdispostifsd'aideal’ insartion desjeunes.

- Les sorties du systéme éducatif.

5. L’ évaluation dansle systéme éducatif

- Lesdifférentesfonctions de I’ éva uation.

- Objets & méthodes des différents types d’ évaluation.

- Ladocimologie et I évolution des pratiques éval uatives.
6. Systéme éducatif et société

- L’ éducetion et le dével oppement des sciences et destechniques.
- L’ éducation et I économie.

- L’ évolution delademande socide d’ éducation.

- Education, processus de sociaisation et mobilité sociae.

BIBLIOGRAPHIE
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Cette hibliographie se subgtitue acelle de I’ épreuve d’ admission parue au B.O. spécia n°3 du 2

mai 1996

- Bautier(E) et Rochex (J.Y.), 1998. L’ expérience scolaire des nouvealix lycéens, démocratisation
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ou massification. A. Calin, coll. “ Formation des enseignants.”

- Baissonnat(J.), 1995. Letravail dansvingt ans. Odile Jacob et La Documentation Francaise.

- Bouyx(B.), 1997. L’ enseignement technol ogique et professionnel; CNDP(Centre national de
documentation pédagogique), 29, rue d’' UIm 75230 Paris Cedex 05; La Documentation Frangai-
S, 29 qua Valtaire 75344 Paris Cedex 07

- Caroff(A), 1987. L’ organisation de |’ orientation des jeunes en France; EAP.

- Direction de la programmation et du dével oppement(DP et D), ministére de |’ education natio-
nale, delarecherche et de latechnologie). Géographie del’ école; L' éat del’ école; Repéreset ré-
férences Satistiques.

- Durand-Prinborgne(C.), 1992. L’ éducation nationale: une culture, un sarvice, un systéme. Na-
than-Université.

- Duru-Béllat(M.), Henriot Van Zanten(A.), 1992. Sociologie del’ école. A. Calin.

- Mauduit-Corbon(M.), 1996. Alternances et apprentissages. Hachette, Coll. “Pédagogies pour
demain”.

- Nicole-Drancourt(C.), Rouleau-Berger(L..), 1995. L’ insertion des jeunes en France; Call. “Que
sasje? PUF.

- ONISEP(Office nationd d'information sur les enseignements et les professons, BP 86 Lognes,
77423 ManelaVdlée Cedex), 1998. Guide des parents, delasixiéme au bec.

- ONISEP(Office nationd d' information sur les enseignements et les professions), 1997. Premier
emploi, relever le défi .

- P&igR.) e Simon(J.) 1997. Organisation et Gestion de I’ éducation nationale; Berger-Levrault,
(Coll “Guides pratiques éducetion”)

- Prost(A.), 1992. Education, société et développement. Seil.

- Rouet(G.) & Savontchik(S.), 1996. Dictionnaire pratique de I enseignement en France. Delama-
ternelle au supérieur; ed. Ellipses, coll.” Formation des personnels enseignants’.

- Théot(C.), 1994. L’ évauation du systéme éducatif. Nathan, coll. FAC.

CONSEILLERS
PRINCIPAUX
D’EDUCATION

PROGRAMME DU CONCOURS EXTERNE

1 - Psychologie

- L' adolescence, lardation adulte - adolescent et les relations entre adol escents
Sociologie

- Lasociété, | école et laviolence

- L'intégration des populationsimmigrées

- L’écoleet lesfamilles
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Histoire
- L’ évolution desingtitutions scolaires en France depuislaRévolution

Philosophie

- L’ éducation: questions desfindités et desvaeurs
- Lacitoyenneté

Connaissance du systéme éducatif

- Le systéme éducatif et son organisation générale, administrative et pédagogique, sesrésultats,
sesévolutionsen cours

- L’ organisation des établissements scolaires du second degré

- Ledroit dans|es éablissements scolaires

- Laprofession de conseiller d' éducation, ses origines et son évolution

- Lesgrands débats d’ actudlité sur I’ éducation

BIBLIOGRAPHIE DES CONCOURS EXTERNE ET INTERNE

- Arendt H. “Lacrisedel’ éducation” in Lacrise dela culture.Folio Essais,Galimard.

- Auduc JL. Le systéme éducatif. Hachette-Education,1994.

- Bdlion R. Ladémocretie au lycée. ESF,1998.

- Canivez P . Eduguer le citoyen?. Hatier,1990.

- Caré C. Le Consglller principa d' éducation . CRDP Lille,1994.

- Choquet M et Ledoux S. Adolescents. Editionsdel’ INSERM,1994.

- Cloutier R. Psychologie de I’ adolescence. Gaétan Morin,1996.

- Cog G. Laicité et République. Felin.1995.

- Debarbieux E. Laviolence en milieu scolaire; T 1.Etat deslieux, ESF,1996;T 2. Le désordredes
choses ESF.1999.

- Ddaire G. Lavie scolaire-Principes e pratiques- Nathan .1997.

- Dubet F.(dir). Ecolefamilles, |le maentendu. Textuel.1997.

- LaBorderie (A de). Le métier d’ éléve. Hachette. 1996.

- Langouét G,Féd.PEP. L’ &at de |’ enfance en France. Hachette. 1997.

- Leliévre C. Histoire desingtitutions scolaires. Nathan.1990.

- Meirieu P. Le choix d’ éduquer. ESF.1991.

- Obin JP. Immigration et intégration. Hachette éducation.1999.

- Prairat E. Lasanction. L' Harmattan.1998.

- Reboul O. Laphilosophie del’ éducation. PUF-Que sais-je?.1989.

- Schnapper D. Lacommunauté des citoyens NRF-Essais. 1994,

- Vitdi C. Lavie scolaire. Hachette éducation.1998.

Cette bibliographie attire I’ attention sur des questions essentielles posées par I’ éducation dansle
monde contemporain. Elle ne prétend pas étre exhaustive. La plupart des ouvrages répertoriés
contiennent eux-mémes des bibliographies qui &endent le champ ouvert alaréflexion des candi-
dats ou précisent certainsthémes auxquels elle peut s appliquer.

Lescandidats pourront, en outre, utilement consulter lesrevues et publicationstdlesqueles Cahiers
pédagogiques, le Bulletin de |’ association francaise des adminigtrateurs de I’ éducation nationae
(AFAE), Education et Devenir, Education et Management aind que lesrapportsannuelsdel’ Ins-
pection générae de |’ éducation nationale publiés par la Documentation Francaise.



