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MEN-DESCO A6

Vu L. d orient. n° 89-486 du 10-7-1989 mod.; D. n° 90-179 du 23-2-1990; D. n° 96-465 du 29-5-1996; A. du 14-11-1985 mod. par arrétés
des 26-7-1990, 10-7-1992 et 3-11-1993; A. du 22-11-1995; A. du 10-1-1997; A. du 24-7-1997; A. du 15-9-1998; Avisdu CNP; Avisdu CSE
du 6-5-1999

Article1- L article premier de !’ arrété du 15 septembre 1998 susvise est remplace par |es dispositions suivantes:
“les programmes applicables & compter de larentrée scolaire 1999 en classe de troisiéme dans toutesles disciplines, a
I exception de ceux de deuxiéme langue vivante, sont fixés en annexe du présent arré&é.”

Article 2 - Pour la classe de troisieme a option technologie, les programmes de technologie, de physique-chimie,
d histoire-géographie et d’ éducation civique sont fixés en annexe du présent arrété.

Article 3 - Ledirecteur del’ enssignement scolaire est chargé de I’ exécution du présent arrété, qui serapublié au Journa
officiel delaRépubliquefrancaise.

Fat aPais le 18 juin 1999

Pour le ministre de I’ éducation nationale,
delarecherche et delatechnologie

e par délégation,

Ledirecteur de!’ enseignement scolaire
Bernard TOULEMONDE

Nota - Le présent arrété et ses annexes seront publiés dansla collection “ Collége” du Centre national de documentation pédagogique, 13, rue du Four,
75006 Paris, aing que dansles centres régionaux et départementaux de documentation pédagogique.
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TECHNOLOGIE

PRESENTATION

L’ enseignement de latechnol ogie en classe de troiséme a option technologie doit permettre aux déves:

- de mohiliser les compétences et | es connai ssances acquises dans les deux cycles précédents, al’ occasion desrédisations
aur projet et des unités de technologie de I’ information;

- d' dargir et dediversfier leurs compétences en matiere d usage raisonné et autonome des techniques deI’'information
et delacommuniceation;

- d'identifier I'impact del’ usage de’ ordinateur sur lacommunication et sur I’ organisation du travail;

- d'édairer leur choix d' orientation entre, d’ une part, la seconde généra e et technol ogique et la seconde professionnelle
et, d autre part entre le secteur industriel et le sectewr tertiaire.

Le programme de la classe de troisiéme est organisé en trois parties ayant chacune leur logique pédagogique propre.
Elles contribuent ensemble al’ éducation technologique.

| - Deux rédisations sur projet de produits techniques visent arendre intelligible larédité technique par lamise en cavre
globaeet laprésentation d’ un projet. Elles permettent d' aborder les é&apes essentidles d' un projet et deréfléchir aleurs
articulations.

I1 - Desrédlisations assistées par ordinateur dargissent et diversifient lapratique del’ outil informatique pour concevoir,
produire et échanger des documents, services et objets. Cette plus grande familiarité avec latechnologie de I’ information
dépasse |la pratique machinde des ordinateurs. Elle vise aleur utilisation raisonnée.

I1 - Deux unités d “ouverture sur le monde technique” sont respectivement consacrées al’ éude des produits dansleurs
contextes d’ une part, la découverte des caractéristiques des professions d’ autre part. La premiére permet, au choix, a
I’ééve, dans un cas de mettre en évidence les solutions (produits ou procédés), les contextes et les grandes éapes de
I’ évolution technique, dans|’ autre cas d aborder de premiers agpects del’ analyse technologique d’ un produit. Laseconde
unité cherche & préciser les représentations des ééves sur les conditions techniques d’ exercice des métiers (activités
industrielles et tertiaires), les qualifications nécessaires, les parcours de formation qui y conduisent.

Lestrois parties du programme visent d' abord astructurer |es gpports des réalisations sur scénario du cycle centrd, en
privilégiant une gpproche fonctionndlle et latechnologie de I'information. Elles visent ensuite avenir en gppui del’ orien-
tation consciente des @éves par un enrichissement desimages des professons.

Latechnologie en troisiéme option technologie est laméme discipline qu’ en troisiéme option langue vivante 2. Lamise
en oavre dans un cadre horaire pluslarge doit permettre des adaptations plus souples aux ééves et aux conditionslocaes,
tout en cherchant afaire atteindre, pour les mémes compétences, des acquis assurés et disponibles. C'est le sensdes
choix aeffectuer parmi les réalisations assistées par ordinateurs et dans|’ unité “les produits et leurs contextes’: il ne
S agit pas de parcourir superficiellement des démarches de rédlisation ou d' investigation trop larges, mais au contraire,
d aler au bout du travail selon le choix effectué, avec ténacité.

Larépartition horaireindicative est lasuivante:

- 30 240 heures pour chacun des projets, en veillant ane pas éder trop pour un méme déve;

- 30 &40 heures pour les rédlisations assistées par ordinateur;

- environ 10 heures pour I’ éude des produits et de leurs contextes;

- environ 20 heures pour ladécouverte des professions.

I - REALISATIONS SUR PROJET

Lesdeux rédisations sur projet sont organi sdes salon quatre étapes essentieles. Les activités privilégiées font appel aux
compétences notionneles et instrumental es acquises au cycle centra qu'’ élles &endent et consolident. Au terme de ces
deux rédlisations, I ééve est capable d' en rendre compte en les Situant dans leur contexte.

Lerecoursal’ outil informatique fournit al’ ééve I’ occasion de mobiliser les compétences acquises dansles unitésde
technologie de I’ information et éventuellement dans|les rédlisations assistées par ordinateur.

Le programme indique:

- les notions utiles pour la compréhension des activités,

- les outils éventuellement utilisés, ceux-ci ne congtituant pas des objets d’ ensaignement en eux-mémes,

- lesmoyensinformatiques sallicités.

Danslalogique de latechnologie, les différentes activités sont mises en relation avec les réalitésindustrielles et
commerciales del’ environnement des ééves. Elles permettent d' évoquer |’ organisation et le fonctionnement des
entreprises.
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ETAPES ACTIVITES NOTIONS OUTILS

Etude 1- Analysedesréponses actuelles
préalable au besoin
Cette éape conduit A partir d'un dossier ressource comportant: Besoin Tableaux comparétifs.
au cahier - desinformations commercides sur lesproduits | Fonction de service | - tables de présence et d absence
descharges existants (concurrence) - tableaux adouble entrée
- desinformations techniques

« documentation technique associée (plans,
6 heures schémas, notices)
maximum « solutions techniques mise en cauvre Documents stetistiques divers:
(principes, matériaux, formes) - textes
« moyenstechniques nécessaires alarédisation - graphiques
- tableaux
- déterminer les utilisateurs - questionnaires

- sinformer sur lesinsatisfactions exprimees, les
satisfactions attendues (quaité, usage, image, prix)
en vue de proposer un produit mieux adapté.

2- Synthese

Formuler et présenter une synthése de |’ é&ude qui
judtifie lesmodifications et les adaptations
apportées au produit existant.

3- Etudefonctionnelle
A partir d' un cahier des charges fonctionnel Critére de choix
smplifié et misau point par le professeur:
« présentation du probléme (le produit et son
marché, le contexte du projet, I’ énoncé du besoin)
- expression fonctionnelle du besoin.

Etablir une corrdation entre lasynthése de |’ éude
du besoin et le cahier des charges fonctionnd;
judtifier son contenu (énoncé du besoin, fonctions
de service aremplir, critéreset niveaux d’ exigence
arespecter, fonctions techniques a envisager).

Moyens informatiques : traitement detexte, PAO, tableur-grapheur, messagerie, bases de données

RECHERCHE Choix de solutions

ET - é@udier des solutionstechniques pertinentes eu Duréedeviedun | Taifs

DETERMINATION égard au probléme arésoudre en tenant compte | produit Catal ogues techniques

DE SOLUTIONS des diverses contraintes d’ équipement, de Outils de communication

compétences, de ddais, de colits, de Eléments technique:

commerciaisation condtitutifsd'un croquis, schémas

co(t

Cette éape conduit - choigir une ou plusieurs solutions Critére de choix

au prototype Modede Représentation schématique

distribution deladuréedevie d un produit

Validation de solutionset réalisation

deprototypes

Assigner aun prototype un objectif devdidaion | Prototype Tableaux compardifs

- traduire des choix relatifs aux solutions Contréle
congtructives

- rédliser et tester des prototypes Validation

- choisr unembdlage

- concevair et @aborer unenotice

- contr6ler au fur et Amesure de I avancement des
travaux derecherche s lesrésultats obtenus sont
conformes aux réauiltats attendus (cahier des charges)

- vaider les solutions retenues sur un marché test

- mesurer les écarts, Stuer et apporter des
corrections e cas échéant

Moyens informatiques : base de données, banques de données, CFAQ, FAO, traitement de texte

PRODUCTION Organisation dela production

Cette éape conduit a- déerminer les éagpesnécessaires ala Planification - Plannings

au produit fini production: Flux - Procédures

- préparer lesflux de piéces et prévoir lesflux Approvisonnement| d utilisation des
d'informations matériels et regles

- organiser les gpprovisionnements et leur suivi de scurité

- Fichiersde stock
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b - mettre en cauvre le plan de production - Analyse defabrication
- participer al’ @aboration du dossier defabrication - Notice demiseen canvredes
- assurer lafabrication en respectant lesréglesde | - Gammede moyens
Securité fabrication - Fiche de poste
- organiser et mettre en cauvreles controles - Tolérance - Fiche de procédure
- améliorer I organisation de la production - Miseen postion - Fichede suivi et de contréle des
- prendre des mesures correctives - Controle piéces
- Suivi
- Qudité
- Séeurité
(prévention
des risques)
Moyens informatiques : traitement de texte, tableur grapheur, PAO, FAO
DIFFUSION Préparation dela communication “produit” Média
Cette égpe conduita | - assurer le stockage des produits finis Message
lamise & digpogtion | - rédiser lacommunication relative au lancement
du produit du produit
5 heures maximum - adapter le message au type de support (papier ou
informatique)
Moyens informatiques : Pré AQ, créetion de pages WEB

Il - REALISATIONS ASSISTEES PAR ORDINATEUR

Les activités proposées relévent de trois domaines principauix, elles permettent des rédlisations variées et clairement finalisées.

Le choix des réalisations proposées par |e professeur aun ééve s opére salon les contextes parmi celles qui appartiennent aun destrois
domaines. Lesrédisationsretenuesfont I’ objet d activités qui permettent d' atteindre les compétences visées dansle domaine chois. |l s agit
de compéences exigibles: quel que soit le domaine abordé, il faut que les éléves puissant mettre en cauvre en fin de troiséme ces compétences
et qu' dlesrestent disponibles, dans une perspective de réussite.

Au cours de cesrédlisations, les déves sont conduits aidentifier et acaractériser les différents déments d’ une configuration informatique et
arepérer leursrelations et les contraintes qui y sont associées. Lesrédisations, s inscrivant dansle prolongement des unités de technologie
de’information, permettent d’ aborder les principes du traitement de I’ information, de son stockage, de satransformation et de satrangmisson
dansladiversité des gpplications utilisées.

A - Communication assistée par ordinateur

Lacommunication assistée par ordinateur permet de comprendre I’ usage de I’ informatique en tant que moyen d' échange, de capitalisation
et de miseen forme del’information.
Desrédisaions“papier” ou “fichier” sont proposees aux ééves; leur comparaison permet dejugtifier lanature du support en fonction du
besoin de communication recherché.
Exemplesderédisations. présentation d’ un document (PAO, PréAQ), production de cartes de visite, de bulletins, d affichettes, dejournaux de
dasse, miseadigpostion d informations* horsligne” sur postes connectés, par capture d un Ste WEB, rédisation detout ou partied un ste WEB.

ACTIVITES RESSOURCES NOTIONS COMPETENCES EXIGIBLES
- réalisations* papier” d' un I'ééve dispose de: Continuité detraitement | Elaborer un ensemble structuré
document de communication | « uncahier deschargesdela del’information d opérations pour adapter
comportant desincrustations rédlisation demandée (définition une solution aune nouvelle
d oyets(fichier, tableau, imege...) | fonctionnelle delaproduction Compression réalisation.
attendue) ; defichier Modifier tout ou partied’ une
- réalisations“fichier” réaisation

« production d' un document « une présentation smplifiée des Filtre, masque,
de communication comportant | procédures permettant al’ dévede requéte, mots-clefs, Procéder aunerecherche par

desincrugtations d’ objets mettre en cavrel’ application opérateurslogiques requéte ou navigation
(fichier, tableau, image...); informati que demandée (utilisation
d'unlogicid, ingalation d' un Mode d' acces Adapter lanumérisation (taille
- miseen canvred unerecherche | cédérom ou d’ un périphérique dufichier) d uneimage aux
sur un réseau d' ordinateurs; desase,...) Liens supports de communication
- partage d’ une information, « desrédisations équivalentes Réglementation de I dentifier les caractéristiques
d'unfichier, d un péiphérique; | capablesderépondre partidlement | I’ utilisation d un fichier texte, image ou son
au probléme posé desressources et lesadapter dlarédisation

« crégtion de pages“WEB”
liées (ébauche de site WEB) Face aun objectif derédisation,
chaisr lesoutilsmetérieset logicds
ans queles procédures adaptées
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Lafabrication assistée par ordinateur aLtorise une grande variété de rédisations telles que gravures personnaisées, percages automatisés de
plagues de circuit imprimé et autres fabrications de formes complexes qu'il serait difficile d’ obtenir sans!’emploi del’ ordinateur.

Larecherchedeformeset de contours lasmulation d unesolution, lamodification del’ existant sont autant df adtivités qui, tout en préparant larédisation,
permettent aux ééves de mieux gppréhender les usages de’ informatique appliquée aux domaines des fabrications é ectroniques et mécaniques.

Réalisations envisagées

Il convient de proposer aux ééves une variété de rédisations de qudité leur permettant de découvrir plusieurs applications complémentaires:
privilégier des rédlisations plus modestes et plus nombreuses permet d ateindre cet objectif.
Lesexemples sont nombreux: porte-dés, porte-piece demonnaie, badge lumineux, indgne, sgnaéique, montagesd edtroniquesgravésal’ anglass,....

ACTIVITES RESSOURCES NOTIONS COMPETENCES EXIGIBLES
«Miseencanred unposede | Pour conduire cesrédlisations sur Fonctionsd'unlogiciel | Lesdonnées lesressourcesetles
fabrication numérisée pour machines numérisées, I'dévedispose | deFAO (acquisition | résultats attendus étant précisés,
conduire une rédisation de: des données, définir et mettre en caivreun
- Modification d' une - un cahier deschargesdelarédisation| traitement,conversion| enchéinement possble desfonctions
fabrication existante; demandée; del’information et d'unlogicie de FAO permettant
« Rédisation d’ unefamille - une présentation simplifiée des suivi destrgjectoires | d aboutir au résultat
de pieces; procédures permettant al’ ééve de d outils)

« Rédlisation d’ une piéce
prototype

mettre en cauvre |’ gpplication
informati que demandée (utilisation
d'unlogicid, ingdlation d' un cédérom
ou d'un périphérique de sais'e...l);

- une notice smplifiée présentant le
fonctionnement de lamachine
(caractéristiques, courses, puissance,
porte-outil, porte-piéce);

- un extrait de documentation sur les
matériaux usnés et les outils utilisss,

- unenomendaure et un plan de céblage.

Trgectoire du point
générateur del’ outil

Référentidlsde
description (dela
surfaceausiner, des
trgectaires, dela
position delapiéce,
du programme)

Condition detravail et
de coupe

Moddeur de définition

Définir et adapter les paramétres
de coupe au résultat demandé

Modifier tout ou partie d une
rédlisation existante

Controler le bon état des organes
de Scurité et expliciter leur mode
de fonctionnement

Controler lerésultat obtenu et
mettre en caivre lesmesures
correctives portant sur ladéfinition
dumodde, ladéermination des
trgjectoiresd' outils, le choix des
conditionsdetravail et de coupe,
lamise en cauvre du processus.

C - Automatismes pilotés par ordinateur

Dansle prolongement de |’ unité dela classe de cinquiéme “ Pil otage par ordinateur”, les ééves utilisent de nouvelles maguettes; ils adaptent
un systéme donné a un nouveau cahier des charges (condtituants et programme de pilotage).
Les activités se dével oppent autour de deux points de vue différents:
lepaint devue* éude’: modification et transcription del’ enchainement des actions, choix et ingtellation descapteurs et acionneurs, essa e miseau pairt;
le point de vue “ maintenance’: comparai son entre le fonctionnement réd et le fonctionnement attendu, diagnostic d' un dysfonctionnement,

modification et mise au point.

Les maguettes utili sdes correspondent & des systémes comportant plusieurs chaines fonctionnelles. Elles permettent une premiére approche
des notions d'imbrication, de synchronisation et une comparai son avec les systémes réd s correspondants.

Réalisation envisageables

L’ utilisstion d’ @déments modulaires favorise larédlisation de maquettes permettant al’ déve de modifier la partie opérative et d exercer ang
sacrégivité. |l s agit de trangposer ades fins pédagogiques des stuaions issues de I’ environnement technologique de I’ déve.

ACTIVITES RESSOURCES NOTIONS COMPETENCES EXIGIBLES

- mise en cavre et conduite L’ ééve dispose d' une gpplication capteur Pour chaque chaine fonctionnelle

d’ une maguette pour une fournie par |e professeur (programme | actionneur condtituant le systéme;

rédlisation spécifiée et magquette) chalnefonctionnelle | - associer capteurs et actionneurs

synchronisation d uneméme chaine;

- modification d' unerédisation | - un cahier des chargesdelarédisation o - identifier lanature desinformetions

enintervenant sur lagtructure demandée (définition fonctionnelle continuité de d etréenéoessaires et assoder

delamaquette et/ou du du fonctionnement attendu) traitement de et grandeur physique controlée;

programme de pilotage - une présentation smplifiée des I'information - identifier le mode de commande
procédures permettant al’ déevede des actionneurs éectriques.

« adaptation du fonctionnement | metreencawmrel’ goplicationinfometique | converson de _ » i )

d'un :ystémepar%)port aun demandée (utilisation d'un logicidl, I’information Rédiser et vérifier un diagnostic

cahier des charges donné ingtallation d’un cédéromou d' un (capteur) de dysfonctionnement.

périphérique de saisie,...)

- un extrait de nomenclature présentant
lescom sd automatisme
(caraténgtiques naturedel’ information,
plage deréglage, performances,...)

Modifier tout ou partied une
gpplication existante.

Elaborer un ensemble structuré
d' opérations pour adapter un syséme
adenouvellesfonctions.
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111 - UNITES : OUVERTURES SUR LE MONDE TECHNIQUE

A - Les produits et leurs contextes

Cette unité est composée de deux sous-unités: histoire des solutions a un probléme technique et anayse technol ogique d’ un produit. Chagque
déven' aborderaqu’ une seule des deux-unités.

A.1Histoiredes solutionsa un problémetechnique

Cette unité apour but de développer lacuriosité des élévesal’ égard du patrimoine que congtituent lesinnovations techniques du passé, de
mettre en relation la connai ssance des techniques avec la connai ssance historique des sociétés (“I' &geindustriel” vu en classe de quatriéme
€t “ croissance économique, transformations socides et culturelles dansle monde de 1914 anosjours’ du programmed histoire delaclasse
detroiséme), de s interroger sur laplace et I'influence de latechnique dansla culture d’ une époque.

Le point de vue technique fonctionnel sera utilisé pour anayser objets et procédés: il s agit en effetici d'interroger le passé avec lesmémes
préoccupations et questionnements technol ogiques que e présent. Pour éviter toute dispersion, les éléves conduiront leursinvestigations en
se concentrant sur les solutions aun probléme technique.

Quelques repéres chronol ogiques et géographiques viseront a caractériser les grandes éapes de |’ évolution technique, en particulier pour le
monde occidenta depuislarévolution industrielle.

ACTIVITES NOTIONS COMPETENCES ATTENDUES

- recherche d’ objets, texte, graphismes, témoinsde latechnique; | - Bloc fonctionnel - Utilisation des notions pour

- Observation comparative d’ objets; - Milieu technique ananalyser et comparer des

- démontage, &ude et remontage d objets; - Principetechnique produits anciens, contemporaing

- congtruction et éude de maguettes ou d' objets andogues, - Lignée ou rédissen collége

- rédlisation de documentsillustrés (livrets, panneaux); - Connaissance des principales

- visite de musées techniques, d’ anciennesingallations. techniques caractéristiques des
grandes éapes del’ évolution
technique

A.2 - Analysetechnologique d’un produit

Cette unité conduit lesé@éves, pour un produit donné, a définir les relations entre les choix technol ogiques effectués et le contexte technique
et économique danslequel |e produit a éé congu. Elle leur permet d' exercer leur curiosité et leur sens critique sur des produits actuels. Le
produit retenu sera suffisamment complexe mais bleaun éévedetroiséme.

Au cours de cette unité les éléves s initient aux démarches d’ investigation qui leur permettent de Situer la réalisation des produits dans un
environnement technique et économique donné. Elle leur permet égdement de dével opper lesfacultés d' anadyse nécessaires ala compré-
hension e alajudtification del’ ensamble des choix technol ogiques effectués (contraintes de prix, de distribution, de produit, de communication;
matériaux, fonctions techniques assurées, moyens de production, procédés et process associ€s).

ACTIVITES NOTIONS COMPETENCES ATTENDUES

A proposd’un produit actue récent

- comparai son des fonctions du produit et d'un ou plusieurs - Principe de fonctionnement - ldentifier, pour un produit
produits concurrents; - Echange de données donné, ses caractéristiques

- montage et démontage: identification du ou des principes mis informati sées fonctionnelles et son marché;
en oavre, mesures éventuelles, rédlisation de croquis; - Image graphique - Judtifier leschoix de

- analyse et judtification des choix technol ogiques adoptés; - Fonction technique communication par rapport

- repérage des contraintes réglementaires, - Réglementation aun contexte;

- comparaison entre les possibilités du produit, les attentes et les - Véifier lapertinencede
usages des utilisateurs; solutions techniques

- repérage de laplace du produit par rapport al’ ensemble des (matérieleset/ou
produits concurrents, évolution del’ offre; immatérielles) au besoin.

- repérage des supports de communication adaptés aux
échanges d'informations nécessaires al’ daboration du
produit, asadiffusion,ason utilisation.

B - Découverte des professions

Lesééves, au cours des réalisations sur projet puis au travers des projets qu’ ils conduisent en classe de troisiéme, ont été confrontés
ades situations qui font référence a diverses pratiques d’ entreprises liées ala production et &la commercialisation de biens et de
services.

Au cours de cette unité, les @éves sont conduits a caractériser certaines professons choisies:

- soit apartir des d' activités rencontrées lors des rédlisations sur projet;

- oit apartir deleur intérét personne.

Les activités sont conduites en relation avec le milieu économique; elles s appuient sur les moyens du centre de documentation et
d'information et du centre d’ information et d' orientation et ellesfont appel aux ressources extérieures que constituent les organisations
professonndles et les entreprises.
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- de décrireles moyens humains mohilisés dans une entreprise pour produire et vendre;
- de caractériser les professons en liaison avec les qudifications requises, lalogistique mise en oauvre, lamatiére d’ cauvre utilisée;

- de percevoair I’ évolution desformes du travail;
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- d' éablir une corrdlation entre les professions, les secteurs d' activités, lastructure et les diverses fonctions d' une entreprise.

ACTIVITES NOTIONS COMPETENCES ATTENDUES
En classe et dans I’environnement du collége

- recue| et exploitation de données concrétes (enquétes, visites - secteur d'activités - ascier les différentes
ciblées et préparées, reportages conduits par lesélevessur leterrain, | - travail sdarié, travail caractéristiques d' une méme
témoignages directs ou médiatisss, articles de revues, dossiers, indépendant profession (t&ches, moyens,
banques de données) en vue d' andyses et de comparaisons, - profil de poste, qudification, cadre d’ exercice, conditions

- recuell d'informations concrétes concernant: relations fonctionnelles et detravail, qudifications et

« lanature de laprofesson, hiérarchiques autour du poste | formation)

- | escaractérigtiques, - organisation du travail - mettreen relation lesfiliéres

deformation et les
qudifications.

« lesconditions detravail,

« lesformations et les qudifications requises;

- exploitation et enrichissement d’ un fonds documentaire sur les
professionsapartir desinformationsrecueillies;

- repérage de quel ques tendances de transformation et d’ évolution
d une profession.

IV - EVALUATION

L’ évauation en classe de troiséme & option technologie, conformément auix visées de latechnologie, apour support principa lesdeux projets.
Elle porte sur trois aspects:

- I'implication des ééves dansle dével oppement des deux projets, ¢’ est adire leur capacité aargumenter les prises de décisions, aorganiser
et rédiser les actions dans le temps pour atteindre |’ objectif préaablement défini;

- 'interprétation des pratiquesindustridlles et commercides deleur environnement, ce qui suppose lamohilisation de compétences notionndles
notamment celles de flux, valeurs, contraintes, normes, fonctions, marché, profil de poste, qualification;

- I usage rai sonné des équipements du college.

Deux modalités complémentaires sont mises en cavre:

- en coursd’ annég, I’ évaluation mesurera plus particulierement la participation des ééves, leurs prisesd'initiative, leur autonomie ans que
lamobilisation des compétences instrumentales et notionnelles. Le professeur repérerala construction progressive d' un schémade pensée
permettant aux ééves de se projeter dansletemps, de seStuer aind que d'identifier les étgpes des deux projets et lesdécisons qui leur sont
associées.

- enfind année, I’ évauation s effectuera sous laforme d une présentation d une des deux rédisations sur projet, au choix del’ déve, tant dans
son dével oppement que dans lajustification des choix. Elle utiliserales outils informatiques.

L’ évaluation des compétences relatives aux réalisations assistées par ordinateur porte sur I’ ensemble des compétences exigibles pour le
domaine retenu. Cette évaluation s effectue dans des Situations de rédlisation effective mobilisant les compétences acquises.

L’ évaluation du travail dansles unités est essentiellement formative. Elle prend en compte lacuriosité, I'intérét et I'implication ains quela
capacité apréciser leurs connai ssances des techniques et des professions.
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~

PHYSIQUE-CHIMIE

m Danslacontinuité du programme du cycle central, le programme de troisiéme part de questions que |’ éléve est
susceptible de se poser dans son cadre de vie quotidien et le conduit &élaborer de fagon progressive une représentation
rationnelle de son environnement.

Il est possible de considérer quelarubrique A (des matériaux au quotidien) congtitue lapartie“chimie€” du programme,
larubrique B (notre environnement physique) représentant la partie “ physique’.

L’ unité du programme se caractérise par des objectifs disciplinaires généraux aing que par des objectifs transversaux
identiques pour la physique et pour lachimie.

Lesobjectifs del’ enseignement restent ceux qui ont &é énoncés dansle programme du cycle central du collége:

1- Il neselimite pasaformer de futurs physiciens et de futurs chimistes mais entend développer chez I’ ensemble des
déves des déments de culture scientifique indispensables dans e monde contemporain.

2 - Autraversdeladémarche expéiimentde, il doit former les esprits alarigueur, alaméthode scientifique, alacritique
et al’honnéetéintellectuele. Avec des sujets et des expériences dtractifs, il doit susciter lacuriosité.

3 - L’ ensaignement de physque-chimie dait former au raisonnement, tant quantitatif que quditatif. L’ &ude delamatiére
et de sestransformations est par excellence le domaine du raisonnement quditatif ouil S agit moins de savair utiliser
des outils mathémati ques que de décdler, sous|e phénomene complexe, lesfacteurs prédominants. Le quditetif n'est pas
lasolution defacilité il est beaucoup plus aisé defaire un calcul juste qu' un raisonnement pertinent.

4- 1] doit &re ouvert sur lestechniques qui, pour laplupart, ont leur fondement danslaphysique et lachimie.

5 - 1l doit susciter des vocations scientifiques (techniciens, ingénieurs, chercheurs, enseignants...), donc pour celaétre
motivant et ancré sur I’ environnement quotidien et les technol ogies modernes.

6 - Aumémetitre queles autres disciplines scientifiques, laphysique et lachimieinterviennent dansles choix politiques,
€conomiques, sociaux, voire éhiques. L’ enseignement de physique-chimie doit contribuer alaconstruction d' un “mode
d emploi delascience & delatechnique’ afin queles ééves soient préparés a ces choix.

7- L’ enssignement doit faireressortir quelaphysiqueet lachimie sont desédéments de culture essartid sen montrant quelemonde
esintdligible L’ extraordinarerichesse et lacomplexité delanature & delatechnique peuvent ére décrites par un petit nombre
deloisuniversdles condituant une représentation cohérente de I’ univers. Dans cet esprit, il doit faire appd aladimension
higoriquedel’ évalution desidéss 11 doit égdement faire unelarge place aux sdencesdel’ univers asronomie et asrophysique
8- Il doit montrer que cette représentation cohérente et enracinée dans |’ expérience: les activités expérimentaes ont une
place essentielle,

9- L’enseignement feralargement appe aux gpplications. Il faut que les déves sachent que grace aux recherches et aux
connaissances fondamental es, des applications techniques essentielles ont vu le jour et que, réciproquement, les
applications peuvent motiver larecherche.

10- Il devraformer le citoyen-consommateur aul bon usage des objetstechniquesaing qu’ acdui des produits chimiques
gu'il seraamenéatiliser danslavie quotidienne. Cette éducation débouche naturellement sur I’ apprentissage dela
Sécurité, sur lasauvegarde de lasanté et sur le respect del’ environnement.

11 - Ancré dans I’ environnement quotidien, I’ enseignement devra utiliser au mieux les moyens contemporains.
L’ ordinateur est un outil privilégié pour lasaisie et letraitement des donnéesaing que pour lasimulation. Il neseraen
aucun cas subgtitué al’ expérience directe, dont il serale sarviteur.

Laphysique-chimie contribue auss al’ enssignement du francais par lapratique d activités documentaires, par larédaction
de comptes-rendus et par I’ entrainement a une argumentation utilisant un vocabulaire bien défini; les activités
expéimentales en amenant leséévesaformuler des hypothéses et alesconfronter aux faits, déve oppent lapenséelogique.
L’ unité du programme de trois éme se manifeste également dans |la nature des concepts théoriques qui sous-tendent les
thémes proposés:

- le concept decharge éectriqueest introduit en A1 al’ occasion de la présentation d un modée del’ aome plus éaboré
que celui qui aété abordé en quatriéme. Ce modde est aussitét utilisé pour interpréter laconduction de |’ éectricité par
lesmétauix et par lessolutions, il intervient en A2 pour interpréter les réactions entre les métaux et les solutions acides.
- leprogramme de troisémeintroduit e vocabulairerdatif al’ énergieet apprend al’ utiliser abon escient: ce vocabulaire,
rencontréen A2 et A3 aproposde |’ énergie produite par les combustions, joue un role essentid en B2 dansladescription
des appareils dectriques usuds. Les connaissances aing acquises sont réinvesties et renforcées par leur utilisation en
siencesdelavie et delaTerre pour I'éude du fonctionnement de |’ organisme humain.

Ce programme a &€ congu en tenant compte de la progression de I’ ensembl e des auitres disciplines scientifiques. Tout
en mettant aladisposition des autres champs disciplinaires le socle minima nécessaire al’ élaboration du discours qui
leur est propre, il fournit les @éments de base indispensables al’ enseignement ultérieur de laphysique-chimie.

L es connexions particuliérement nombreuses entre le programme de physique-chimie et le programme de sciences dela
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vieet delaTere(SVT) rendent souhaitables des échanges entre les ensaignants des deux disciplines, alafois pour assurer une articulaion dans
letemps des enssignements et pour faire bien prendre conscience aux éévesdel’ interaction des savairsdisciplinaires. Lapartie A3 propose une
étude transdisciplinaire des problémesliés al’ environnement pour lagquelle la.coordination des enseignants des deux disciplines est indigpensable.
Per ailleurs, les besoins de latechnol ogie sont prisen compte, tout particulierement dansles partiesAl et B2,

Afin defaciliter lalecture du texte du programme, une présentation en trois colonnes est proposée, de gauche adroite:

- lacolonne*EXEMPLES D’ ACTIVITES’ présente uneliste non obligatoire et non exhaustive d’ exemples qui peuvent ére exploitésen
expériences de cours, en travaux pratiques ou en travaux de documentation,

- lacolonne“CONTENUS-NOTIONS’ recense les champs de connai ssances de physique-chimie concernés. Y sont, de plus, mentionnés
enitaiqueslesinteractions avec les autres disciplines et les d éments qui font intervenir I’ éducation du citoyen et la prise en compte de
I”environnement.

- lacolonne* COMPETENCES' explicite les déments disciplinaires du socle minima,

La présentation retenue n’implique pas une progression obligatoire. Toute liberté est laissée &’ enseignant pour organiser son cours dans
I’ordreouiil le souhaite.

L es contenus disciplinaires dével oppés ci-gopres sont accompagnés d’ estimations horaires indicatives.

Comme ces estimations permettent de le congtater, lalongueur du libellé d’ une partie du programme ' est pas nécessairement représentative
dutempsqu'il convient delui consacrer.

Lamise en cauvre des activités expérimenta es préconi sées par le programme conduit &recommander la.congtitution, chaguefoisgue possible,
de groupes d' effectif réduit (par exemple en formant 3 groupes apartir de 2 divisions, tout en respectant " horaire ééve).

Les compétences condtituant le socle minimal ne serésument pas a celles, associées ades contenus et notionsidentifiés, qui sont répertoriées
dans latroisiéme colonne des tableaux ci-dessous. A I issue du collége, I @éve doit égal ement étre capable de:

- condruire un graphique en coordonnées cartésiennes a partir d’ une série de données, les échelles éant précisées par e professeur,

- le graphique éant donné, interpoler une vaeur,

- farele schémad' une expérienceréaisée,

- réaliser une expérience décrite par un schéma,

- fairele schéma, utilisant les symboles normalisss, d' un circuit dectrique smple,

- rédiser un circuit ectrique smple apartir de son schémanormaisg,

- lire un texte smple contenant des données en liaison avec le programme &t d en extraire desinformations pertinentes,

- utiliser laconjonction “donc” de fagon pertinente dans des argumentations,

- une expérience ayant &é rédisée sur lesindications du professeur, imaginer ou reprendre une argumentation logique permettant de parvenir
auneconclusion,

- un probleme scientifique trés Smple éant formulé, expliquer en quoi un protocole expérimenta proposé par e professeur permet de répondre
alaquedtion.

Comme au cyde centrd, I’ ensaignement de physique-chimie doit permettre d’ aider les dléves aacquérir une certaine autonomie qui S articule
autour de deux axes: lacréativité et laresponsabilité. 11 est important que les premiéres séances de I’ année soient consacrées, au traversdes
activités proposées, alaprise de conscience par les déves del’importance de ces objectifs qui seront par ailleurs omniprésentstoute I’ année.
Ains on pourra, par exemple, proposer des activités expérimentales ol le respect d' un protocole est essentiel, chacun opérant ason tour au
sein d’ un groupe restreint sousle regard de ses camarades. D’ autres séances mettront I” accent sur la cagpacité aimaginer des expériencesen
fonction d’ un objectif et sur celle as organiser pour les mener abien.

Il s agit devaoriser I esprit d'initiative, maisauss I’ écoute et e respect des autres au sein d’ une équipe.

A - DES MATERIAUX AU QUOTIDIEN

A - 1 Quelques propriétés des matériaux (durée consgllée6 h)

A1.1Diversmatériaux: exemple desemballages (2 h)

Dansun premier temps, |’ objectif est de sensihiliser lesééves aladiversité des matériaux de notre environnement quotidien et aladiversité
de leurs propriétés. Cette sensibilisation peut étre faite avantageusement sous forme de recherches documentaires menées par les ééves,
suivies éventudlement d' exposés devant laclasse.

Aprés une bréve présentation des matériax en générd, on centreral’ &ude sur le théme des embalages de produits dimentaires, en particulier
ceux des boissons. Ce théme présente plusieurs avantages:

- les éléves sont intéressés par des objets qu'ils cotaient touslesjours;

- lesmatériaux présentent une bonne diversité: verres, plastiques, métaux, cartons, matériaux composites,

- les ééves sont amenés a prendre en compte I’ importance de nombreuses propriétés: qualités mécaniques, physiques, esthétiques, colt,
inertie chimique vis-avis du contenu, aptitude au recyclage.

- il permet, sur I’ exemple des tests de reconnai ssance de matériaux, de montrer I'intéré&t d' un travail méthodique.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Qu’est-ce qui distingue les matériaux ?

- expériences permettant de distinguer et de| Didtinction entre objet et matériau. Fareladifférenceentrecbjet & matériau.
classer des matériaux. I dentification des matériaux condtituant un | Conduire un test permettant de
objet. distinguer des matériaux.
Diversité des matériaux Connditre quelques classes de

[francais, artsplagtiques, technologie, histoire, | matériaux : verres, métaux, matieres
environnement : récupération sdective] plastiques.
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COMMENTAIRES

On différencierapar destests quelques matiéres plastiques usuelles. Un objectif est d amener lesélévesane plus parler “du plastique’, mais
desmatiéres platiques.

Lesmétauix utilisés dansle domaine dimentaire sont essentiellement I’duminium et lefer (en fait, I’ acier). Lestests proposés permettent de
les différencier. Un objectif important est d’ amener les déves a utiliser un vocabulaire précis, notamment ane pas utiliser “fer” et “métal”
comme des synonymes.

En SVT, leterme matériau est utilisé pour des substances inertes (non vivantes), produites par la nature ou les actions humaines: divers
minéraux, le bois, lacelulose... Ladigtinction y est, de plus, souvent faite entre matériaux “naturels’ (ceux qui &aient dg§aaladispostion
del’ homme de Cro Magnon) et matériaux “artificids’, pour lesquds|’implication humaine de transformation est plus ou moinsimportante.
Il est intéressant de noter que, du point de vue delaphysiqueet delachimie, il n'y apas de différence entre un matériau présent danslanature
€t un matériau produit par I’ industrie humaine.

Parmi les nombreux critéres de choix d' un matériau pour un usage donné, appardit le critére de saréactivité chimique. En particulier, dans
le casd' un embdllage dimentaire, une préoccupation essentielle est celle de son absence deréectivité vis-avisde ' air extérieur d’ une part,
de son contenu d autre part. Cette problémeatique ne sera pas encore développée en A1 danslamesure ol elle congtitue le fil conducteur de
larubrique A2 (comportement chimique des matériaux).

Al2Matériaux et éectricité(4 h)

Lemodde del’atome et lefruit des efforts de plusieurs générations de scientifiques.

Lapoursuite de la présentation du modée de I’ atome donné au cycle central conduit aintroduire la notion de charge éectrique, notion
fondamentale alabase auss bien del’ interprétation des propriétés phys ques des matériaux que de leur réectivité chimique.

Un modéle posséde une valeur explicative limitée dans un champ d gpplication déerminé:

. Enun premier temps, le programme de quatriéme introduit le modéle moléculaire afin d’ expliquer les propriétés desliquides, solides et
gaz, sans décrire la congtitution de lamol écul e puisque la connaissance de cdlle-ci nejoue pas encore un rdle déterminant dans |’ explication
des propriétés décrites.

. Toujours en classe de quatriéme, dans un deuxiéme temps, le modée précédent est amélioré en présentant la molécule comme congtituée
d atomes ce qui permet de donner une interprétation de laréaction chimique sans avoir adécrire lastructure interne de I’ atome.

. En classe de troisiéme, on présente I’ atome comme constitué d’ un noyau entouré d’ électrons. La structure de I atome permet d’ abord
d expliquer laconduction du courant éectrique dansles métaux et dans les solutions. Plusloin (A2), le concept d'ion permet d expliquer la
réaction des solutions acides avec les métaux.

Lemodde smple propose ne prétend pas étre une représentation définitive de larédité I’ déve doit savoir qu'il rencontreradanslasuite de
ses études des moddles del’ atome plus dlaborés, plus “ performants’ en ce sensqu'il permettent de rendre compte d’ un plus grand nombre
defaits expérimentaux.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Qu’est-ce que le courant électrique
dans un métal ou dans une solution ?

- rédliser un circuit dectrique. Condtituants de I’ atome: noyau et éectrons. | Connaitre les condtituants de I’ atome:

- rédisr une expériencede migrationd’ions. |Union est un atomeou un grouped aomes | noyau et éectrons. Savoir quelesatomes
qui aperdu (ion positif) ou gagné (ion négtif) | sont éectriquement neutres.

un ou des éectrons. Savair quelesmatériaux sont dectriquement
[SVT: besoinsnutritifs, carencesalimentaires) | neutres dansleur état habitud.

Un premier modée du courant éectrique Savoir que, dansun métd, le courant
dansun méal. électrique est un déplacement d' électrons
Passage du courant dectrique densune solution. | dans e sens oppose au sens conventionnel
Sens du déplacement desionssdlonlesigne | du courant et qu'il est dii aun déplacement
deleur charge. d'ionsdans une solution.

COMMENTAIRES

Il N’ est pas demandé de donner lacomposition du noyau. Ce qui importe est de faire mémoriser des caractéristiques de |’ atome que I’ &ude
de moddes plus éaborés ne remettra pas en cause:

- lacharge positive de |’ atome et sa masse sont concentrées au centre de celui-¢i dans une région appel ée noyau;

- la charge négative est répartie dansle cortege éectronique qui entoure le noyau;

- lesdimensions de |’ atome sont de |’ ordre du dixiéme de nanométre;

- les dimensions du noyau sont environ 100000 foisinférieures, @

Lasignification desmots“anion” et “cation” pourra étre donnée s I’ occasion incite alefaire (lecture d une étiquette d’ eau minérale par
exemple) maisdlen’ apasaétre connue desdéves.

A - 2 Comportement chimique de quelques matériaux (durée consaillée 13 h)

Un des objectifs premiers delachimie est de préparer de nouvelles substances a partir d' autres substances, d’ ot les notions de corps pur, de
réaction chimique, de réactifs et de produits. Le contenu scientifique des rubriques A2 et A3 aété chois pour queles éléves, alasortiedu
collége, sachent identifier une réaction chimique et ladistinguer d’ une transformation physique.

Lacongatation du changement d’ agpect du milieu éant en généra insuffisante pour attester du caractére chimique d’ une transformation, des
expériences complémentaires sont le plus souvent nécessaires. Unetelle analyse ayant ééfaite, le caractére chimigue d' une transformation

@ | esdimensionscitées sont de simples ordres de grandeur, a une puissance de dix pres. Elles dépendent bien entendu de la nature de I atome considéré.
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est en définitive consigné dans |’ existence de formules chimiques différentes pour les produits et pour lesréactifs.

On retiendraen tant qu’ objectifs de connai ssance pour |e collége dans ce domaine:

- toute substance chimique est caractérisée en nature et en nombre d atomes par une formule qui indique sa composition.

- une formule chimique telle que H,O ou CuO indique la composition d un corps: il y a toujours respectivement deux atomes d hydrogene
pour un atome d' oxygene et un atome de cuivre pour un atome d oxygene dans tout échantillon des corps précédents, que que soit son état
physique. La formule chimique donne la composition d' un corps pur en précisant la nature et les proportions de chaque espéce d atome
congtituant le corps pur;

- lorsd' une réaction chimique, on observe un réarrangement entre les assemblages d’ atomes, la nature et le nombre des atomes étant
consarvés (dans un souci de simplification, leterme éément ' est pas utilisé). Ce réarrangement est traduit par I’ écriture d’ une équation
bilan. Pour lesréactions chimiques concernant lesions, le principe général de conservation dela charge éectrique est vérifié.

- pour un petit nombre de composés moléculaires, dda éudiésdansle cycle central (H,, O,, N, , H,O, CO,), laformule et associée a une
entité qui peut éreisolée et dont la représentation géométrique qualitative sera présentée;

- pour des solidestels que les oxydes métalliques, la structure microscopique est trop complexe pour étre décrite au collége.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Les métaux peuvent-ils braler ?
- enrespectant lesréglesde Stcurité, faire | Réactions exoénergétiquesdemétaux avecle| Interpréter lacombustion des métaux divisés

briler dans!’air defaibles quantités de dioxygéene. Influencedel’ éat dedivison dans|’air comme uneréaction avec le
métauix divisés (fer, cuivre, zinc et d' un méa sur safacilité de combustion. dioxygéne.
duminium). Conservation delamasse au coursd' une Savoir que lamasse est consarvée aul cours
- farebrller unfil defer dansle réaction chimique. Formules des oxydes d uneréaction chimique.
dioxygéne pur. Zn0O, CuO, ALO, et Fe,0O, . Equations Savoir quelorsd une réaction chimique
- faire des mesures de mase lors d' une bilans des réactions d’ oxydation du zinc, les atomes se conservent.
combugtion delainedefer dans!’air. du cuivredel’duminium et du fer. Connéitre les symboles Fe, Cu, Zn et Al.
Conservation des atomes. Interpréter les équations-bilans d’ oxydation

[SVT: besoinsnutritifsen énergieet enmetiére; | du zinc, du cuivre et del’duminiumen
environnement : explosonsdanslessilos] termes de conservation d' stomes.

Peut-on faire braler sans risque les
matériaux d’emballage ?

- éude documentaire: danger dela Réactions de matériaux organiques avec Prendre conscience du danger dela
combustion de certaines matiéresplagtiques | e dioxygéne. combustion de certaines matiéres plastiques.
- faire brller dans un récipient couvert de [SVT: énergielibérée par I’ oxydation des I dentifier ces transformations comme
petits échantillons de carton, de palyéhyléne, | nutriments] des réactions chimiques.
de polystyréne. Reéactifs. Vocabulaire: réactifs, produits.
Réaction chimique. Reconnéitre laformation de carbone et de
Produits. dioxyde de carbone. Savoir qu'il seforme
[SVT: activitécdlulaire et réactions auss del’eau et parfois des produits
chimiques| toxiques.
COMMENTAIRES

Le professeur feragpparditre ces transformations comme des réactions chimiques (et non physiques) en utilisant danslamesure du possible
plusieurs critéres: gpparition de nouveaux corps, identifiables par un ensemble de caractéristiques nouvelles, gppelés produits delaréection,
disparition de réectifs.

A ceniveau, leterme d’ oxydation désigne |’ action du dioxygéne. Le professeur éabliraen un premier tempsun bilan qualitetif desréactions
chimiques souslaforme;

méta + dioxygened oxyde métalique.

Aprésavoir introduit les symboles de quelques métauix, on expliquerala signification des formules des oxydes ZnO, CuO, AlL,O, et Fe,0, :
I’ oxyde de zinc contient autant d’ atomes de zinc que d’ atomes d’ oxygene (le professeur évitera soigneusement de parler de “molécules
Zn0O"). On pourra conclure en écrivant:

2Cu+ 0,0 2Cu0 2Zn+0, 0 2ZnO 4Al +30,0 2A1,04 3Fe+20,0Fe0,

L’ éléve devra étre capable de comprendre la signification de ces formules en tant que bilan (conservation des atomes) mais aucune
mémorisation de ces équations ' est exigée. En ce qui concerne I’ oxydation du cuivre, on ne mentionnera, dans un souci de smplification,
quelaréaction qui conduit al’ oxyde de cuivre (I1).

Dansle méme esprit, on pourra se contenter d' écrirele bilan delacombustion qui conduit a Fe;0,, en mentionnant que cet oxyden’est pas
leseul solideformé.

Pour ce qui est delaconservation delamassg, il ne saurait étre question de “ démontrer” ce qui et, dans ce cadre d’ é&ude, un principe. Tout
cequi peut &redit apropos d une expériencetele que cdle delacombustion delalaine defer est quelerésultat de celle-ci, comptetenu de
saprécison, n'est pas en contradiction avec le principe.

Les matérialx organigues cités dansle programme donnent par réaction achaud avec le dioxygene notamment du dioxyde de carbone et de
I eaul. Ceci met en évidence la présence d’ atomes de carbone et d” hydrogéne dans ces matériaux.

Pour I ééve, I observation de combustions, d§a effectuée en classe de quatriéme, est lapremiére occasion de rencontrer leterme énergie dans
le cadre des programmes de physique-chimie. |l est important d’ habituer les @éves aemployer un vocabulaire correct.

Laconfusion entre chaleur et température, issue du langage courant, ne peut pas éreignorée. Le professeur sergppdleraque, dans un contexte
scientifique universitaire, le terme chaleur désigne un transfert d’ énergie sous forme microscopique désordonnée. En principe, il neserait donc
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pasincorrect de dire qu' un récipient quel’ on chauffe regoit delachaeur. Néanmoins, I’ expérience pédagogique indique quel’ emploi de ce
vocabulaire conduit les éléves a se représenter de fagon implicite lachaeur comme un fluide qui setransfére et se conserve, ce qui et faux.
Pour éviter cetype de confusion, il est conselllé au professeur de dire qu’ un corps chauffé recoit de |’ énergie. Incorrecte pour lachaeur,
I"image mentale du fluide qui se conserve N’ est pasinadéquate en tant que premiére approche du concept d' énergie.

Danslasuite du programme, le terme énergie serarencontré dans d' autres contextes. énergie et mouvement (B1), énergie et dectricité (B2).

A2.2 Réactionsde matériaux avec quelquesliquides (8 h)
Lesliquides utilisés dans cette étude sont des solutions aqueuses acides ou basiques.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Les matériaux réagissent-ils avec
les solutions acides ?
avec les solutions basiques ?

- mesurer lepH dequelques solutionsacides| Notion de pH. Identifier lessolutionsadides (pH inféieur a7)
et basques usudles (en particulier, boissons|  Sécurité d emploi des solutions acides ou et les solutions basiques (pH supérieur a7).
et produits d’ entretien); observer I’ effet basiques. Précautions aprendrelorsdes Savoir que des produits acides ou basiques
d'unedilution sur lepH. dilutions. concentrés présentent un danger.

- mettre en évidence le caractére conducteur | [environnement : danger pour lemilieu
de ces solutions. naturel présenté par les solutionstrop

- lire des pictogrammes de sécurité. acidesou trop basiques]

- réectionschimiquesdel’ adide chlorhydrique|  Réactions chimiques de certains métauix Rédliser uneréaction entreun méta et une
avec lefer etlezinc, miseen évidencedes | avec des solutions acides ou basiques. solution acide et reconnaitre un dégagement
produits de réaction. dedihydrogéne.

- absence de réaction observeable de certaines | Inertie chimique de certains matériaux Mettre en oanre des critéres pour reconnéitre
metiéres plastiques et du verreavec I'acide|  utilisés pour I’ emballage. uneréaction chimique. Distinguer réactifs
chlorhydrique et la soude. [environnement : pollution engendrée par et produits.

leur abandon ] Etre conscient dela pollution engendrée par
I dbandon de matériaux non dégradables.

Comment mettre en évidence les
ions présents dans le milieu avant
et apres ces réactions ?

- mettre en évidence laprésence d’ions Formules de quelquesions. Citer les condtituants d’ une solution d’ acide
chlorure et d'ions métaliques par des chlorhydrique et d’ une solution de soude.
réactions de précipitation. Quelques tests de reconnaissance d’ions. Connditre lesformules desions

H*,HO,d, Na', Zn*, Cu*, Al*, Fe* et Fe™.

Comment interpréter les réactions
du zinc et du fer avec I’acide
chlorhydrique ?

- utiliser lesrésultats destestsde présence | Equations - bilans. Ecrireles équations-bilansdel’ action
d'ions pour interpréter les réactions du zinc entrel’acide chlorhydrique et lefer oule
et dufer avec | acide chlorhydrique. zinc.

Conservation des atomes et delacharge. Savair quelors d' une réection chimique,
il y aconsarvation desatomeset dela
charge éectrique.

COMMENTAIRES

Lamolécule HCI et gppelée chlorure d’ hydrogéne dans lanomenclature systématique (régle del’ UICPA); laterminologie usuelle donne
lenom d acide chlorhydrique a sasolution agueuse. Elle donne de méme le nom de soude ala sol ution aqueuse d’ hydroxyde de sodium.

A cedtade, lesbilans des réactions seront écrits en toutes | ettres, par exemple:

fer + acide chlorhydriqued dihydrogene + chlorure defer.

Pour leur interprétation, ces équetions chimiques seront d abord écrites par |e professeur en prenant en compte lamise en solution de certaines
substances, par exemple:

Fe+2H"+2Cl™ 0 H,+ Fe* +2Cl°

On écriraensuite les équations-bilans en ne fai sant apparaitre que les epeces réagissantes, par exemple:

Fe+2H O H,+Fe?*

A ceniveau, on 17 utilisera pas le terme d' oxydation pour les réactions des métaux avec |’ acide chlorhydricue. Il 0 est pas utile de soulever
le probleme de lasolvatation desions. En particulier, on écriral’ion hydrogene H*.

En dehors des réactions indiquées (réaction entre une solution d' acide chlorhydrique et lefer ou le zinc), aucune compéence générde relaive
al’ éablissement d' éguations-bilans comportant desions ne seraexigée.

A - 3 Les matériaux dans I’environnement (durée conselllée: 3 h)

Cette partie A3 ne condtitue pas a proprement parler une rubrique de programme.
Ellevise aréinvestir les connai ssances acquises dans des activités diverses: enquéte, visite, exposs, élaboration d’ un document vidéo,
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préparation d une expostion.... Lamise en cauvre de ces activités dépendralargement des possibilités et des centres d’ intérét locaux.
Cestravaux sont notamment une occasion privilégiée pour lamise en cauvre de fagon rationnelle destechniques de I’ information et dela
communication (TI1C). On peut notamment envisager, quand les outils nécessaires sont disponibles, I” exploitation de banques de données
multimédia (cédéroms) ou de ressources distantes (utilisation d’ Internet en ligne ou horsligne).
On feraprendre conscience al’ ééve de ce que lachimie, science de latransformation de lametiere, ne fournit pas seulement les principes
de |’ @aboration des matériaux maisauss ceux delaconservation de |’ environnement ou de sarestauiration. Convenablement misen canvre,
les progrés scientifiques permettent la préservation de |’ environnement.
Lapartie A3 peut &re congue, au choix de |’ enssignant, de deux fagons différentes:
1- Activitésnefaisant intervenir directement quel’enssignant de physique-chimie
On propose ci-dessous, sous forme de questions, une liste non obligatoire et non exhaustive de sujets pouvant étre abordés dans ce
cadre. Cette liste est suivie d’ éléments de réponse pouvant intervenir dans une argumentation scientifique sur les problémesliésa
I’ environnement.
Rien n'impose de traiter cette rubrique souslaforme de trois heures regroupées en une seule séquence d' enseignement. Les activités
correspondantes peuvent avec profit étre répartiestout au long del’ enssignement delapartie A.

- Comment fabrique-t-on un méal, du verre, une matiére plastique ...?

- Comment limite-t-on les problémes d’ environnement liés &1’ @aboration des matériaux?

- Comment les différents matériaux évoluent-ils au cours du temps?
Le matériau existe rarement al’ éat naturel.
Les minerais congtituent le plus souvent lamatiére premiére des métaux.
Le passage d’ une matiére premiére aun matériau fait intervenir des réactions chimiques.
L’ dectrolyse peut condtituer un procédé de préparation ou de purification.
Temps caractéristique de |’ évolution d' un matériau dans|’ environnement.
[SVT] Role de facteurs biologiques dans la dégradation de certains matériaux.
Récupération. Nécessité detrier avant derecycler.
Recyclage. Le cycle d un produit [ Technologi€] de |’ élaboration au recyclage en tant que chaine de réactions chimiques et en tant
gu'illustration delaloi de conservation de lamatiére.
Economies de matiére premiére et d’ énergie permises par larécupération et lerecyclage.
2 - Activités coor donnéesfaisant intervenir defacon concertéele professeur de SVT et le professeur de physique-chimie, chacun
sur un horairedetroisheures
En début d’ année, les deux professeurs choisissent un théme corréé aux programmes des deux disciplines. 11s conviennent dela répartition
deleursinterventions et des dates prévisonndles de cdles-ci.
Exemple de thémes pouvant étre choisis: pluies acides, effet de serre, ozone dans|la haute et 1a basse atmospheére. ..
Lethémedes“pluiesacides’ est plus particuliérement dével oppé dansle document d’ accompagnement.

B - NOTRE ENVIRONNEMENT PHYSIQUE

B - 1 Mouvement et forces (durée conselllée: 7 h)

Larubriqueci-dessousn’ aen rien|esambitionsd’ un cours de mécanique. Elle propose une premiére analyse de concepts (vitesse,
force, poids, masse) qui permettent d’ élaborer une description rationnelle de I’ évolution des objets constituant notre environne-
ment. De fagon modeste, |e but poursuivi au collége est essentiellement d'initier & une telle description a1’ aide d' un vocabulaire
correct.

L’ un des objectifs de cette rubrique du programme est de sensibiliser a divers problémes de sécurité liés aux transports en fournissant
notamment le vocabulaire scientifique nécessaire ala description des problémes de Séeurité routiere.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Pourquoi le mouvement d’un objet
est-il modifié ? Pourquoi un objet
se déforme-t-il ?

- andysed’ un document de sécuritéroutiere | Vitesse: distance parcourue par unitédetemps|  Conneitre des ordres de grandeur de vitesse

- apartir destuations misesen scéneen Action exercée sur un objet (par un autre exprimées en métre par seconde ou en
classe ou de documents vidéo, inventorier | objet), effets observés: kilométre par heure.
les actions de contact (actionsexercéespar| - modification du mouvement, Identifier I'objet d’ &ude sur lequel s exerce
des solides, desliquides, desgaz) ou a - déformation. I'adtion, disinguer lesdifférentseffeisdel’ adtion.
distance (action magnétique, éectrique, Moddisation d' actions par desforces. Mesurer uneforce avec un dynamomeétre.
de gravitation, poids) . Modification d’ uneforce localisée par un Lenewton (N), unité deforcedu Sl.
- utiliser un dynamomeétre. vecteur et un point d’ application. Savoir représenter graphicuement une force.
Equilibre ou non équilibre d’' un objet Etre cgpabled utiliser lacondition d' équilibre
soumis adeux forces colinéaires. d un objet soumisadeux forces colinéaires.

Quelle relation existe-t-il entre
poids et masse d’un objet ?

- utilisstion d un dynamométre, d unebdance| Relation entre poids & masse d' un objet Digtinguer masse et poids, connaitre et
- éude documentaire: lepoidsd’'unobjet | [Mathématiques: proportionnalité] savoir utiliser lardation de proportionnaité
aurlaTereet surlalune. g, intengté delapesanteur (en N.kg'l) entre ces grandeurs en un lieu donné.
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COMMENTARES

Lareprésentation vectoridle delavitesse et hors programme de méme gquelaloi dite desinteractions réciprogues (ou del’ action et delaréection).
Les situations traitées ne demandent pas d’ effectuer des sommes de forces. Il n’y a donc paslieu d'introduire le formalisme
mathématique correspondant. A ce stade, il N’ est pas question d' utiliser les propriétés de I’ outil mathématique vecteur mais uniquement
de représenter graphiquement |a force par un segment fléché dont I’ origine est son point d’ application.

Le poids (force non localisée) serareprésenté graphigquement de fagon purement conventionnelle par un vecteur gppliqué au centre de gravité.
Lareprésentation d’ une force par un segment fléché est une convention graphique dont I’ introduction doit &re faite avec soin. Dansle cas
d uneforce localisée, on prend en compte son point d' gpplication en'y postionnant I’ origine du segment.

On feraremarquer sur des Situations simples que ladirection delaforce ne coincide pas nécessairement avec cdle delavitesse.

Lebut conceptue visé par cette rubrique est aing limité mais doit néanmoinsintroduire les premiers déments d’ une anayse rigoureuse en
habituant I’ éleve aidentifier soigneusement le systeme qui subit les actions et les sources de celles-ci.

A propos des actions de contact et plus particuliérement de forces de pression, la poussée d’ Archiméde peut ére mentionnée, notamment en
raison de sacélébrité et del’ intérét que suscitent les expériences ason sUjet. |1 n’est en revanche pas souhaitable d' en effectuer une éude
détaillée.

Dans ladescription des actions gravitationnelles, on éviterade recourir al’ exemple des marées, bien que la gravitation soit effectivement a
I’ origine du phénomeéne, car I’interprétation est trop ddicate pour étre présentée a ce niveall.

B - 2 Electricité et vie quotidienne (durée conseillée: 16 h)

L’ dectricité ext présente dansla plupart des actes quotidiens. Son utilisation demande de respecter impérativement des régles de séeurité.
Cdles-ci ne peuvent étre maitrisées qu’ gprés une andyse rationnelle des déments qui constituent une installation éectrique.

Aprésavoir prisconscience du role desrésstances, I’ déve comprendraa partir d expérimentations ce qu' est unetension aternative, comment
on |’ obtient et comment on peut latransformer pour latransporter ou I’ adapter pour dimenter différents gpparells.

Il seraamené ensuite & prendre conscience de I aspect énergétique d' une ingtdlation domestique.

B2. 1 Notion derésstance(4 h)

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Quelle est I’influence d’une
““résistance’” dans un circuit

électrique ?

- introduire dans un circuit Smple des Notion de résistance ectrique Savoir quel’intensité du courant dansun
“résstances’ de vdeursdifférentes et Unité. circuit et d' autant plusfaible quela
mesurer lesintensités. résistance du circuit est plus élevée.

- soumettre aune mémetension des L’ohm (W), unitéderésistancedu Sl.

“résstances’ de vaeursdifférentes et
mesurer lesintensités.

Comment varie I’intensité dans une
résistance quand on augmente la
tension appliquée ?

- congtruire point par point, puis acquérir Caractéristique d’un dipdle. Schématiser un montage permettant de
éventuellement al’ ordinateur la Loi o Ohm. tracer une caractéristique.
caractéristique d' un dipdle. [ Mathématiques: proportionnalité, Evauer I'intensité dans un circuit

- comparer lavaeur delarésstancemesurée | équation d’ une droite] connaissant lavaeur delarésistance et
al’chmmétre alapente delacaractéridique. celle delatenson appliquée asesbornes.

Tous les matériaux ont-ils les
mémes propriétés de résistance ?

- mesurer larésgance dediversfilsmédliques| Quaités conductrices des matériaux. Savoir quetousles matériaux ' ont pasles
- noter I'influence qudlitative des paramétres | Fusibles. mémes propriétés conductrices d’ ol un
géométriques (longueur, section). choix slon I utilisation souhaitée.
COMMENTAIRES

Lesnotions de circuit, detension, d'intensité et de dipdle ont ééintroduites au cycle centrd. L’ &ude est maintenant prolongée par lamise
en évidence d'un lien smple courant-tension pour un dipdle particulier déarencontré al’ occasion des montages effectués en technologie.
Leconcept de résistance permet de préciser les compara sons entre les propriétés de conduction des matériauix qui ont &é présentées de fagon
quditativeen A1.2.

Lanotion derésidtivité est hors programme de méme que |’ éude des associaions de résistances.

L’ expérimentation serad’ abord effectuée en continu mais on notera ultérieurement quelaloi d Ohm reste valable en dterndtif, tant pour les
vaeursinstantanées que pour les valeurs efficaces.

Un dipdle est dit ohmique s sacaractéristique est delaforme U=RI, R étant un paramétre qui caractérise le dipdle dans des conditions
physiques déterminées. Larésistance R est en particulier fonction de latempérature, ce qui explique quel’ on n' obtienne pas une caractéristique
rectiligne s I on soumet un dipdle ohmique adestensons qui engendrent un échauffement non négligesble, cet effet éant particulierement
sengble dansle cas du filament d’une lampe.

Lamiseen cauvred un fusible est une premiére occasion de congtater laconversion d énergie éectrique sous forme thermique (effet Joule).
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B2.2 Le"“courant alternatif” (6 h)
Volontairement I’ expression utilisée commetitre de cette rubrique et celle qui est employée danslavie courante. Cependant compte tenu
de!’ objet d’ éude, leterme scientifiquement approprié est “tension dternative’.

EXEMPLES D’ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES

Qu’est-ce qui distingue la tension
fournie par le ““secteur’ de celle
fournie par une pile ?

- comparer leseffetsd unetenson dternative | Tension continue et tenson variable au courg  Identifier une tension continue, unetension

aceux d unetengon continueen utilisant un | du temps. dternative.
générateur TBF, unediode DEL, unmoteur | Intensité continue & intensité variable au Rédiser un tableau de mesures pour une
- relever latenson manudlement et a coursdu temps. grandeur physique variant en fonction
I’ ordinateur. du temps.
- représenter graphiquement lesvariations | Tension dternative périodique. Congtruire une représentation graphique
d unetension dternative en fonction du Vaeurs maximum et minimum. de!’ évolution d' une grandeur.
temps. “Motif démentaire’. Reconnaitre une grandeur aternative

Période T définie commeladurée du motif. | périodique
Déterminer graphiquement savaeur
maximum et sa période.

Que signifient les courbes affichées
par un oscilloscope ?

- utiliser un oscilloscope sansbdayage, puis | Signification d' un oscillogramme. Montrer al’ oscilloscope lavariation d une
avec balayage. tenson au cours du temps.
- effectuer des déterminations detension Fréquencef définie commele nombre de Reconnaitre al’ oscilloscope une tension
maximum, de période et de fréquencea motifs par seconde. dterndive.
I’ oscilloscope. Mesurer savaeur maximum, sapériode et
safréquence.
Rdation f=1/T. Lehertz (Hz), unité de fréquence du

Systéme Internationd (Sl).

Que signifie I’indication d’un
voltmetre utilisé en position
“‘alternatif’ ?

- avec destensonsdternatives d amplitudes | Pour une tension snusoidae, un voltmétre | Savoir quelesvaeursdestensonsdternatives
différentes mesurer lavaeur maximae dternatif indique lavaeur efficace decette | indiquées sur lesdimentations ou sur les

U@l oscilloscopeet lirel’indication U | tension. Cette valeur efficace est récepteurs usuels sont des valeursefficaces.

d unvoltmétre dterndtif, calculer lerapport | proportionnele alavaleur maximum. Déerminer lavaeur maximum d’une

A=U /U tension sinusoidae & partir de savaeur
efficace.

Comment est produite une tension
alternative telle que celle du secteur ?

- déplacer un aimant prés d' une bobine. Le déplacement d’ un aimant au voisinage Produire une tension par déplacement d' un
- visted' uneingallation de production d un circuit conducteur permet d obtenir amant.
d dectricité. unetenson varigble dansletemps. Connditre e principe de laproduction de
tensons aternatives.

Comment une alimentation branchée
sur le secteur peut-elle jouer le
méme rble qu’une pile?

- utiliser un transformateur de rapport Letransformateur nefonctionnequ’en Citer quelques emplaoisdestransformateurs.
modéré avec unetres bassetension et dans | dternatif , sans modifier lafréquence.
les deux sens. Réleet emploisd un transformateur. Sécurité,

- &ude documentairesur letrangport et la | Existence de dispositifs redresseurs. Identifier unetension redressée.

distribution de I’ @ectricité.
-visudiser latenson alasortied un
dispositif redresseur.

COMMENTAIRES

On désigne par courant dternatif un courant variable dont le sens s inverse au cours du temps. On utilise en pratique des courants dternatifs
périodiques et e plus souvent sinusoidaux.

Toute manipulation directe sur le secteur est interdite; pour toute visualisation le concernant, il convient d' utiliser des transformateurs
protégés.

On pourramontrer les oscillogrammes de tensons dternatives non Snusoidaes, par exemple ¢elle engendrée par un dternateur de bicyclette.
Lareation U=U,,/A (A3 1) seraétudiée expé&imentalement et explicitée souslaforme A = O2 seulement pour une tension de mémeforme
que celle du secteur (tension dite Snusoidde).
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B2.3 Installations éectriques domestiques (durée conseillée: 6 h)

EXEMPLES D*ACTIVITES CONTENUS-NOTIONS COMPETENCES
Quelles sont les caractéristiques
des prises du secteur (a deux ou
trois bornes) ?
- mesurer latension entre les différentes Didtinction entre le neutre et la phase. Didtinction entre neutre et phase.

bornes (manipulation professeur).
- éude (texte ou document multimédia)
des dangers du courant électrique.

Vaeur efficace et fréquence delatension
du secteur.

Risques d’ dectrocution, entre la phase
e leneutre et entrelaphase et laterre.

Vdeur efficace et fréquence du secteur.
Etre conscient desrisques d' électrocution
présentés par uneinstallation domestique.

Comment sont constitués les circuits
électriques utilisés a la maison ?

- éude d' une ingtall ation domestique sur
document ou sur maguette.

- rédliser un montage bassetension de
lampes en dérivation. Mettre progressivement
leslampes en circuit et observer lavarigtion
d'intengté dans|le circuit principal.

Montage en dérivation.

L’intensité danslecircuit principa d'un
montage en dérivation augmente avec le
nombre de récepteurs en dérivation.

Lesingtdlations domestiques sont réalisées
en dérivation.

Mettre en évidence en basse tension que
lorsqu’ on augmente le nombre de récepteurs,
I"intensité traversant le circuit principa
augmente.

- observer lerdle des conducteurs et des
isolants dans uneingallation.

Spécificité des matériaux employés dans
uneinstallation éectrique.

Identifier une mauvaiseisolation et une
cause de court-circuit.

- &udier sur une maquette en trés basse
tengon lerfledelaprisedeterreet du
digoncteur différentiel.

Lamisealaterre du chésssprotége de
certainsrisques éectriques.

Savoir qu'il est indigpensable quele
chéssis métdlique de certains appareils
soitreiéalatere.

Que signifie la valeur exprimée
en watts (W) qui est indiquée sur
chaque appareil électrique ?

- comparer les ordres de grandeur des
puissances nominaesinscrites sur divers
gppareils domestiques.

La puissance (dite nominae) indiquée sur un
apparell est laquantité d énergie dectrique
gu'il transforme chague seconde dans ses
conditions normales d utilisation.

Lewatt (W), unitéde puissancedu Sl.
Queques ordres de grandeurs de puissances
éectriques.

Evduer I'intensité efficace traversant

un appareil aimenté par le secteur apartir
de sa puissance nominae®

A quoi correspond une facture
d’électricité ?

- rechercher ur lafecturefamilidela * puissance
souscrite’ et identifier les gppareils qui
pourront fonctionner smultanément.

L’intensité qui parcourt un fil conducteur
ne doit pas dépasser une vaeur déterminée
par un critére de Scurité.

Connaitre le rble d' un coupe-circuit.

- lirelesindications d'un compteur
d énergie éectrique.

L’ énergie dectrique transformée pendant
une duréet par un appareil de puissance

Etre capable de caculer I' énergie dectrique
transformée par un goparell unedurée

- recherche documentaire;
tarifs spéciaux EDF.

congante P est égde au produit E=t P.
[Mathématiques: grandeur produit]

donnée et del’ exprimer dans!’unitédu 3, le
joule(J) aing qu’ en kilowatt-heures (KwWh)

(2) Les conditions de cette évaluation sont précisées dansla partie“ commentaires’ .

COMMENTAIRES

On commence dans cette rubrique adonner une signification quantitetive au concept d' énergie en mentionnant I’ unité d' énergie &t en reiant
I énergie dlectrique ad autres grandeurs physiques. On peut noter que I’ unité d’ énergie est également mentionnée a propos delavaleur
énergétique des diments.

Danslelangage courant, on parle de“ consommation d’ énergie’ et méme de “ consommation d' @ectricité’. Les observations effectuées
permettront d' expliquer quel’ énergie ne disparait pas mais est transformée et I’ on mentionnerala nature de cette transformation.

En courant continu, la puissance éectrique transformée est égale au produit Ul. En courant dternatif, dle est égale ak Ul (vaeurs efficaces)
avec k<=1, k=1 corregpond au cas d' un gppareil purement résistif, ne produisant que des effetsthermiques. Le nom du coefficient k (facteur
de puissance) N’ a pas a étre mentionné.

On selimiteradonc en fait autiliser I’ expression P=UlI, en veillant toutefois a préciser que celle-ci n’est valable strictement que pour un
gppareil dont les effets sont purement thermiques et qu’ elle est une bonne gpproximation pour de nombreux appareils domestiques. On et
ans capable d’ évauer I'intensité efficace qui traverse un appareil branché sur le secteur apartir de sa puissance nominae: | » P/230.
Laloi deconsarvation pour I intensité é&udiée en quatriéme s étend aux courants variables (dont I’ intensité est fonction du temps). Ellereste
une excellente approximation pour les vaeursingtantanées des courants de fréquences faibles (en particulier pour le courant du secteur). En
revanche, de méme quelaloi d’ additivité destensions, elle n’ est valable pour les grandeurs efficaces que dans des circuitsrésigtifs. Le
professeur ' aura pas arentrer dans ces congdérations dans lamesure ot tout calcul relatif alarépartition destensions et desintensités dans
un réseau éectrique est exclu au niveau du collége. On tire toutefois une conclusion pratique importante des remarques précédentes s on note
que, I’ énergie consommée dans une ingtalation domestique I’ étant principalement sous forme thermique, il est possible d' effectuer une
approximation qui confond les divers gppareils avec des résistances. Cette gpproximation permet d' estimer I’intensité du circuit principa a
partir des puissances nominaes P des divers appareils: I intensité efficace traversant chague appareil est donnée par lardation | » PIU et
cdledanslecirauit principd est voisne delasomme desintenstés en dérivation. En ce qui concerne uneingalaion domestique, laconcluson
et quel’ on obtient une estimation de I’ intensité du circuit principa en effectuant le quotient par 230 de la puissance totae de |’ instdlation.
Lardetion E =tP congtitue ace niveau une définition, €le neferadonc pas|’ objet d’ une vérification expérimentale.
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m Leprogranmed’ histoire-géographie gpplicable dans les classes de troisiéme a option technologie est celui fixé pour
laclasse detroiséme aoption langues vivantes 2 &’ exception des parties suivantes.

Dans: 1-1914-1945 : guerres, démocratie, totalitarisme

Lapartie Histoire-2- L'URSS de Stdine.

Dans: Il - Elaboration et organisation du monde d’aujourd’hui

Lapartie Higoire-1- Lacroissance économique, I' évolution démographique et leurs conséquences socides et culturdles

Lapartie Géographie-1—Leséchanges, lamohilité deshommes.

Dans: Il - Les puissances économiques majeures
Lapartie Géographie-2 - Le Jgpon.

EDUCATION CIVIQUE

= Leprogramme d' éducation civigue applicable dansles classes de troisiéme a option technologique est cdlui fixé pour
laclasse detroiséme aoption langues vivantes 2 al” exception des parties suivantes.

Dans: Il - L’ORGANISATION DES POUVOIRS DE LA REPUBLIQUE
Lapartie: L’ administration de |’ Etat et les collectivités territoriales.

Latotditéde: IV - LES DEBATS DE LA DEMOCRATIE.



