Sciences de la vie et de la Terre

L e programme suivant concerne les épreuves
d admissibilitéet d’ admission.

L’ épreuveoralesur dossier, acaractere prépro-
fessionnel, N’ est pas dotée d’ un programme
spécifique. Elle se déroule dansle cadre du
programmegénéral du concours.

1- Programmedesciencesdelavie
1.1Préambule

Lamaitrisedu programmedesciencesdelaVie
impliquedeconnitre:

- les notions de physique et de chimie
nécessaires alacompréhension des phéno-
menes biologiques au niveau requis pour
I’exposé;

- les principes des techni ques communément
utiliséesdansleslaboratoiresdebiologie;

- lesutilisations de I’ informatique dansles
situationsou elleest employéeenbiologiedans
leslycéeset colléges.

- Unebonneconnaissancedelasystématiqueet
des mécanismesdel’ évolution est indispen-
sable. Appuyée sur des exemplesbien choisis
elle doit permettre au candidat d’ exposer la
phylogénie des espéces et des groupes aux
niveaux biochimique, physiologique et
anatomique.

- Lesfonctions des organes et leur régulation
doivent étre connues selon leurs différents
niveaux d’ organisation, en relation avec les
structuresimpliquéeset, lecaséchéant, avecle
modeetlemilieudevie.

- Desnotions élémentaires d’ histoire des
sciencesdelavie: histoiredu concept d’ epece,
desthéoriesdel’ évolution, delathéorie
cellulaire, aspects historiques des démarques
scientifiques.

1.2Biologiecdlulaireet moléculaire

1.2.1 L escongtituantschimiquesfondamentaux
desétresvivants. Relations entre lastructure
chimiquedesmoléculeset leursfonctions.
1.2.2 Lescaracteresdescellulesprocaryoteset
eucaryotes.

1.2.3Lescaracteresdesvirus
1.2.4Lecyclecdlulaire et son déterminisme
chezleseucaryotes.
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1.2.5L eséchangeset lescommunicationsintra
etintercdlulaires.

1.2.6 Lemétabolisme énergétiquecellulaire.
Sourceset conversionsdel’ énergiedanslavie
descdlules: respiration, fermentation, photo-
synthése, chimiosynthése.

1.2.7 L’ information génétique : nature,
transmission et expression lesétresvivants.
1.2.8 Stahilité et variationsde |’ information
génétique : recombinaisonsin vivo et in vitro,
mutations.

1.3Biologieet Physiologieanimaes

1.3.1 Plans d’ organisation des principaux
taxons: “Prozoaires’/Métazoaires, Diplas-
tiques/Triblastiques, Protostomiens/ Deutéro-
somiens...

1.3.2 Fonction derelation : Organisation
structurale, fonctionnelle et régul ation des
systeémes assurant lafonction derelation dans
lerégneanimal.
1.3.21Latransmissondel’informationausan
del’ organisme: communicationsnerveuses et
humorales.

1.3.2.2 Lesfonctionssensorielles(définition et
description générdedelafonction sensorielle
apartir d exemples; descellulessensorielles
aux organes spécialisés; latransduction des
stimuli sensorielsen potentiel derécepteur puis
en message nerveux propageé; (intéroception;
extéroception).

1.3.2.3 Mouvements réflexes, mouvements
volontaires.

1.3.2.4 Lefonctionnement des effecteurs:
muscleet squelette.
1.3.3Rythmeshiologiques.

1.3.4 Fonction de nutrition : Organisation
structurale, fonctionnelle et régulation des
systémesassurant lafonction denutrition dans
lerégneanimal.

1.34.1 Lesbesoinsdimentaires.

1.34.2L" dimentation et ladigestion.
1.34.3Larespiration.

1.3.4.4Lacirculation.

1.3.4.5 Lesgrandes voies du métabolisme et
leur régulational’ échdlledel’ organisme.
1.34.6L excrétion.

1.3.4.7 Lathermorégulation
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1.35Fonctiondereproduction, ledével oppement
etlacroissance.
1.35.1Lamultiplicationasexuée, I’ organisation
colonidle

1.35.2L adéerminationetladifférenciationdu
sexe.

1.3.5.3Lagaméogeneseet |afécondation dans
lerégneanimal.

1.3.5.4 Laparthénogenése.

1.3.5.5 Lesdéveloppementsembryonnaires et
post-embryonnaires, leursdéterminismes.
1.3.5.6 Physiologie embryonnaire, fodale et
néonatalechezlesMammiféres.

1.3.5.7 Laparturition et lalactation.

1.3.5.8 Lescyclesdereproduction.
1.3.5.9Laméitrisedelareproductionhumaine.
1.3.6 Lemaintien del’intégrité et del’ identité
del’ organisme.

1.36.1Immunologie: réactionsimmunitairesnon
spécifiqueset péaifiques, I'immunitécdlulaireet
humorale, déréglementset déficiencesdusystéme
immunitaire, principedel’immuncthérapie
1.3.6.2Lemilieuintérieur : larégulation des
parameétres sanguins, I’ hémostase, le bilan
hydriqueet I’ osmorégulation.

1.3.6.3 Lesréactions del’ organismeen
fonctiondesonmilieudevie.

1.3.7 Comportement animal

1.3.7.1 Déterminisme de quel ques comporte-
mentsalimentaires, sexuel set territoriaux.
1.3.7.2 Communicationintraspécifique.
1.3.7.3 Sociétésanimales.

1.4 Biologie et Physiologie végétales (ce
chapitresergpportealafoisalix végétaux et aux
animaux)

1.4.1 Lesdifférentes organisations morpho-
anatomiquesenrelation avecleursfonctions.
1.4.2 Croissanceet dével oppement desvégétaLix.
14.2.1 Lacdlulevégétaeet | estissusvégétaux,
structure, miseen place, role.

1.4.2.2 Croissance et organogenese: cellule
apicae, notion de méristéme, d’ organogenese
illimitéeet d histogenese.
1.4.2.3Lesrythmesdecroissance, lescorrdations,
lesrégulateursdecroissance.

1.4.2.4 Larégulation ducyclecdlulaireet de
I’@ongation cellulaire chez lesvégétaux

1.4.3 Reproduction sexuée.
1.4.3.1Laméiose, lafécondation, le zygote,
I dternance de générations.

1.4.3.2 Lafleur : édification, structure,
fonctionnement ; I’ovule et lagraine, la
germination, lefruit.
1.4.3.3Physiologiedelafloraison: miseafleur,
vernalisation, photopériodisme.

144 Multiplicationvégétetive.

1.4.4.1 Diversitédelamultiplication végétative
naturelleet artificielle.

1.4.4.2 Lacultureinvitro, baseshiologiqueset
physiologiques, intéréts.

1.4.5 Importance du sol danslabiologiedela
plante.

1.4.6 Lanutrition desvégétaux .

1.4.6.1 Nutrition minérale: absorption,
transport, utilisation de !’ eau et desé@éments
minéraux, transpiration

1.4.6.2 Photosynthése; photorespiration; devenir
des condtituants synthétisés; autotrophie; hétéro-
trophie.

1.4.7. Lesréactionsdedéfenseschez lesplantes
1.5Ecologie

1.5.1 Notion d’écosystéeme. Quelques
exemplesdefonctionnement d' un écosystéme.
1.5.2 Relations et interactions entre especes
vivantes : parasitisme, saprophytisme,
symbiose, compétition, prédation.

1.5.3 Role desfacteurs biotiques et abiotiques
dumilieu.

1.5.4 Actiondel” hommesur lesécosystémes.
15.5Laviedanslesmilieux extrémes.

1.5.6 Organisation des communautés et
dynamique des peuplements.

1.6 Génétique et évolution (voir aussi le
paragraphe2.4.4)

1.6.1 L es aspects ontogéniques et phylogé-
niquesdel’ évolution.

1.6.2 Laspéciation.

1.6.3 Polymorphisme génétique.

1.6.4 Laclassification phylogénétique du
Vivant

1.6.5Notionsd’ homologieet d homoplasie..
2-ProgrammedesciencesdelaTerre

2.1 Préambule

2.1.1Lamaitrisedu programmedesciencesde



laTerreimplique de connaitre les méthodes
d observation, d' utilisation, de détermination
et d' éude:

- desminérauix, rocheset fossiles (observations
macro- et microscopiques) ;

- descarteset coupesgéologiquesadifférentes
échelles;

- desdocumentsgéochimiqueset géophysiques
usuels;

- desdocumentssatdlitaireset desphotographies
afriennes.

2.1.2 Lescandidatsdevront étreformésala
démarche et aux raisonnements propres aux
siencesdelaTerre surleterrainetaulaboratoire.
2.1.3 Sont également requises:

- les notions de base de physique et de chimie
indispensablesalacompréhension desproces-
sus; lesméthodes usuellesde calcul et de
représentation desrésultats;

- laconnai ssancedesgrandstraitsdelagéologie
delaFrance métropolitaine, desrégions
limitropheset delaFranced outre-mer ;

- lesutilisations de I’ informatique dansles
situationsou elleest employéeengéologiedans
leslycéeset colléges.

22LaTereactuele

2.2 1Formeetrelief

2.2.1.1 Géoide, continentset océans.
2.2.1.2Morphologiedesterresémergéeset des
fondsocéaniques.

2.2.2 Structure

2.2.2.1 Enveloppesinternes: croltescontinentae
et océanique, manteau, noyau ; distinction
asthénosphérellithogphére/crolite.

2.2.2.2 Enveloppes externes : atmosphere,
hydrosphére, relationsavec labiosphére.
2.2.3Energieet activité
2.2.3.1Dynamiqueinterne: originedel’ énergie,
flux géothermique, transfert d’ énergie et de
matiére, conduction et convection ; tectonique
des plaques, mohilitésverticale et horizontale
delalithosphere.

Sismicité et vol canisme actuels (répartition et
origine), interactions entreles envel oppes;
champ magnétique et paléomagnétisme.
2.2.3.2 Dynamique externe : capture et
répartition del’ énergie solaire, circulations
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atmosphériqueset océaniques, climets, cyclede
I’eau, flux dematiereet d' énergie; interactions
entre lesenvel oppes, perturbationsd’ origine
humaine.

2.3Lalithosphére: origineet devenir

2.3.1 Lesdomainescontinentaux.

2.3.1.1 Structure et composition de la
lithosphére continentale.

2.3.1.2 Mohilité et devenir : fragmentation
continentale, marges passives, suture, colli-
sion, formation des chaines de montagne
(aspects cinématiques, tectoniques,
métamorphiques et magmatiques), bassins
sédimentaires.

2.3.1.3Altération, genesedessols, érosion, trans-
port et sédimentation continentale, diagenése.
2.3.2 Lesdomainesocéaniques.

2.3.2.1 Structure et composition delalitho-
sphereocéanique, ophiolites.

2.3.2.2 Genése delacro(ite océanique (aspects
cinématiques, tectoniques et magmatiques),
hydrothermalismeassocié.

2.3.2.3 Sédimentation océanique, diagenése.
2.3.2.4 Migration et devenir de lalitho-
sphére océanique : magmatismeintraplaque
océanique ; marges actives, subduction et
obduction (mécanismes, phénoménes
tectoniques, magmatiques et métamor-
phiques associés).

241 higtoiredelaTerreetdelavie
2.4.1Letempsen Géologie.

2.4.1.1 Chronologierelative et chronologie
absolue, lesgéochronomeétres.

2.4.1.2 Baseset méthodesdelastratigraphie(y
compris stratigraphie séquentielle,
chimiostratigraphie, magnétostratigraphie).
2.4.1.3 Echelle des temps géol ogiques et ses
coupures.
24.2LaTerredanslesystemesolaire.

2.4.2.1 Systeme solaire, étude comparée des
planétes, spécificitédelaTerre.

2.4.2.2 Originedu systéme solaire et différen-
ciation planétaire.

24.3L higtoiredelaTerre

2.4.3.1 Terre précambrienne, origine des
continents

2.4.3.2 LaTerreau cours du Phanérozoique :
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recongtitutionspal éogéographiques, pa éoéco-
logiqueset paléoclimatiques.

2.4.3.3 Evolution de |’ atmosphére et de
I”hydrosphére.

2.4.3.4 Notion de cycle (orogénique, géochi-
mique et climatique), bilan destransferts
d déments.

24.41 origineet I’ évolution delavie (voir
auss leparagraphe 1.6)

2.4.4.1 Grandes étapesdeladiversification
delavie, corrélations avec les change-
ments d’ environnement, radiations,
extinctions

2.4.4.2 Reconstitutions phylogénétiques:
notion d’ espéce pal éontol ogique, analyse des
lignées, analysecladistique.

2.4.4.3 Apportsdelapaéontologieal’ andyse
des modalités et mécanismesdel’ évolution
biologique.

2.4.4 AHominisation.

2.5LesgpplicationsdessciencesdelaTerre
2.5.1 Ressources minérales et énergétiques
dansleur cadregéologique.

2.5.2 Eaux souterraines: gisements, recherche,
exploitation et protection.

2.5.3Gedtion et protectiondel’ environnement.
2.5.4 Analyse, prévision et prévention des
risquesgéol ogiques.

2.5.5Géologiedu Géniecivil danslecadredes
grandstravaux.

Sciences économiques et sociales

Leprogramme publiéau B.O. spécial n° 8du
24 mai 2001 est reconduit pour lasession
2004.

Tahitien-francais

Leprogramme publiéau B.O. n° 30 du
26juillet 2001 est reconduit pour lasession
2004.



