Q%OGRAMMES

90 |%Bo.
3

NO
22 MAI

2003
SPECIAL

8) Expériences portant sur lacaractérisation
d'ionsen solution aqueuse et sur leur dosage.
9) Expériencesillustrant lanction d' équilibre
chimiqueen solution aqueuse.

10) Expériencesillustrant lanotion de vitesse
deréaction et permettant lamesuredesavaleur.
L’ aspect énergétique pourraétre abordé.

11) Expériencesillugrant |lanotiondecataysaur.
12) Expériencesportant sur ladéerminationde
v eursdegrandeursthermodynamiquescarac-
téristiquesderéactionschimiques.

13) Expériences permettant de comparer le
comportement, en solution aqueuse, de diffé-
rents acides entre eux et de différentes bases
entreelles.

14) Expériencesillustrant les propriétésacido-
basi ques de sol utions agueuses contenant par
exemple un polyacide, une polybase, un
mélanged’ acidesou un mélangedebases.

15) Expériencssillustrant lesnotionsdesol ubi-
lité d'un solide en présence d’ un solvant.
Influencededifférentsfacteurssur laprécipitation
et sur ladissolution deprécipités.

16) Expériencesillustrant lanotion d’ ectrode.
Utilisationdesé ectrodesadesfinsandytiques.
17) Expériencesillustrant lanotion depotentiel
et depotentiel standard pour un coupleredox.
18) Expériences sur |’ éectrolyse en solution
agueuse.

19) Expériences portant sur les courbes
intensité-potentiel ; gpplications.

20) Expériencesillustrant I’ influence de
différentsfacteurssurlesvaeursdespotentiels
descouplesredox en solution aqueuse.

21) Expériencesportant surlespilesél ectrochi-
miqueset lesaccumulateurs.

22) Expériencesillustrant les propriétésd’ un
mémeé ément adifférentsdegrésd’ oxydation.
23) Expériences utilisant des*“ solutions
tampons’.

24) Expériencesportant surlanotiond' indicateur
coloré.

25) Expériencesmettant enjeudesgaz etillus-
trant leurspropriétésphysiqueset chimiques.
26) Expériences mettant en cauvre diverses
méthodesde dosage.

27) Expériences portant sur des contréles de

qualité pour des produits d’ usage courant
(produitsménagers, pharmaceutiques, imen-
taires...).

28) Expériencessur laconductivitédeséectro-
lyteset sesapplications.

Physique et électricité appliquée

L e programme des épreuves du concours
externedu CAPES, section physiqueet é ectri-
citégppliquée, pour lasession 2004, est congtitué
par les programmes de physique, physique
appliquée et dectricité appliquée en vigueur a
larentrée de septembre 2003 dans:

- lesclassesdesecondedeslycées (optionMPI

comprise),

- lesclassesde premiére et determinale des
lycées:

.delasériescientifique,

. delasérie sciences et technologies delabora
toire, spéciaité physique delaboratoire et des
procédésindustriels,

. delasérie sciences et technol ogiesindus-
trielles, spéciditésgéniemécanique, génieélec-
tronique, génie électrotechnique, géniecivil,
génieénergétique,

- les sections de techniciens supérieurs
“électronique”, “éectrotechnique”, “CIRA,
contréleindustriel et régulation automatique’,

“MAI, mécanique et automatismesindus-

triels”, “TPIL, techniques physiques pour
I"industrieet lelaboratoire”,

- lesclasses préparatoires aux grandes écoles
suivantes:

. mathématique, physique et sciences de
I'ingénieur (MPS]) classede premiéreannée,

. physique, technologie et sciences de
I"ingénieur (PTSI) classedepremiéreannée,

. mathématique et physique (MP) classe de
deuxiémeannée,

. physique et sciencesdel’ ingénieur (PSI)

classededeuxieémeannée,

. physique et technologie (PT) classe de
deuxiemeannée,

. technologie et sciencesindustrielles (TSI)

classesde premiéereet deuxieme années.

S’ agissant des sections de techniciens supé-

rieurs“CIRA, contréleindustriel et régulation



automatique”, le programme du concours
comprend enoutrelespartiesAutomatismeset
logique, Régulation et mesuresindustrielleset
technologie d’ appareillage au programme de
cessections.

Remarques concernant le programme des
épreuvesdephysique.

Electricité

Lecandidat au CAPES de physique et électri-
citéappliquéedoitimpérativement maitriser les
loisdel’ éectricité et del’ électromagnétisme;
ellessont alabasedel’ enseignement del’ élec-
tricité appliquée, delaphysique destransduc-
teurs et des composants él ectroniques. Une
attention plusparticuliéredevraétre portée:
.aux condensateurset al’ énergiedectrostatique;
.auphénomened inductiondectromagnétique;
. au théoreme d’ Ampeére ; aux matériaux
magnéti ques; aux circuitsmagnéti ques;

. alapropagetion desondesé ectromagnétiques
libresou guidées;

. alaphysique des composants asemi-conduc-
teurs: conduction, jonction PN, effet dechamp,
effet transistor et effet photoéectrique.
Afindemieux cerner, dansl’ é&enduedu spectre
deconnaissancesdéfini par lesprogrammesdes
classesprécédemment référencées, lesééments
dephysiquefondamentale nécessairesen parti-
culier alamaitrise et al’ enseignement des
sciencesdel’ingénieur, onattireplusparticulie-
rement | attention des candidats sur les points
citésdanslesdomainesrépertoriésci-apres:
Optique

.réflexion

.réfraction

.lentillesminces, associationsdedeux lentilles
minces

. photométrie

M écanique

Lessystemes étudiés dansles applications se
ramenant souvent ades dispositifs @ ectromé-
caniques, oninggteraplusparticulierement sur :
. énergiescinétique, potentielle, mécanique

. puissance

.théorémedel’ énergiecinétique
.lessystémesenrotation autour d' un axefixe:
moments de forces par rapport aun axe,

—
JROGRAMMES | % B.0.
N°3

22 MAI
2003
SPECIAL

couples, momentsd'inertie

. théoréme du moment cinétique (notamment
soussaformescaaire)

. frottements sec et visqueux

. notions élémentaires de mécanique des
fluides, théoremedeBernoulli

Ondes

.notionsfondamental essur lesinterférences, la
diffraction, ladispersion, larésonanceet les
ondesgtationnaires

. sources|umineuseset mécaniques (y compris
acoustiques)

Thermodynamique

Autour delanotion centrale d’ échanges
d énergie, oninsisteraplus particuliérement
aur:

.lemodédedu gaz parfait

.ladéfinition dessystemesthermodynamiques
.lebiland énergie: premier principe
.lebiland’ entropie: second principe

. lesnotions élémentaires sur les changements
d éat

.lestransfertsthermiques(conduction, convec-
tion, rayonnement), lanotion de résistance
thermique et de capacitéthermique, I équation
dediffusondelachaeur

. le probléme deladissipation delachaleur,
fondamental en éectricitéappliquée.
Physiquedescapteurset métrologie

Dans!’ esprit del’ enseignement delaphysique
et de I’ électricité appliquée, une place
importante seradonnée alaphysique des
capteurset aux méthodesdelamétrologie; les
candidatsdoivent conneltrelescaractéristiques
d unechainedemesure,

Montages

Danscertainsdesmontagesunes mulation peut
venir conforter lesrésultats expérimentaux.

M ontagesdephysique

1. Mesure de I’ accél ération de la pesanteur.
L’ unedesméthodesuitiliserauneacquisition et
untraitement informatisés.

2. Miseenévidencedu mouvement rectiligneet
uniformeducentred inertied’ unsystémematé-
riel pseudo-isolé; étude du choc élastique ou
mou dedeux mobiles. Uneexpérienceutilisera
uneacquisition et untraitement informatisés.
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3. Etudesqualitativeet quantitativedesoscilla-
tionsd’ un penduleéastique. Couplagededeux
oscillateursidentiques : modes propres et
battements.

4. Etude expérimental e du pendul e pesant.
Influencedel’ amortissement (on pourrautiliser
unsystémed acquisition numérique).

5. Etude expérimentale d’ un pendule de
torsion : mesures statique et dynamique d' une
constante detorsion. Détermination d’ un
moment d'inertie.

6. Expériencessur lesoscillationsforcéeset la
résonance en mécanique. Tracé d’ une courbe
derésonance. Interprétation et exploitation.

7. Laméthode stroboscopique Justification.
Utilisation. Applicationalamesureduglissement
d unmoteur asynchroneouatre.

8. Expériences sur les ondes stationnaires.
L’ une au moins de ces expériences auraun
caractérequantitatif marqué.

9. Expériences d’ acoustique (fréquences
audiblesetinaudibles). Mesuresséparéesdela
fréquence, delalongueur d ondeet delavitesse
duson.

10. Production, caractéres physiquesd’ un son
(intensité, hauteur, timbre). AnalysedeFourier,
synthésed' unsignal sonore.

| 1. Expériences de propagation, deréflexion,
d interférenceet dediffraction pour desondesa
lasurface d’ unliquide et pour desondes ultra-
sonores. L’ une au moins de ces expériences
auraun caractere quantitatif marqué.

12. Obtention d’ un spectredelalumiere
blancheaumoyend' un prismeou d' un réseaul.
Application alamesure delalongueur d’ onde
d uneraiespectrae.

13. Expériencessur laréfraction delalumiére.
Etude expérimentale deladéviation d’ un pin-
ceau lumineux par un prisme en fonction de
I’incidence. Applicationalamesuredel’indice
deréfractiond unprisme.

14. Focométriedeslentillesmincessphériques.
Rédisationd’ unsystémeafocal.

15. Conditiond’ obtention desimagesavecune
lentille; projectionsur unécran; foyers. Vérifi-
cation desformules de conjugaison et de
grandissement deslentillessphériquesminces.

16. Expériencesd'interférences|umineuses.
17.Mesuresdelongueursd ondedansdifférents
domainesdelaphysique..

18. Caractéristiques delapropagation guidée
d' unsignal électromagnétique: fibreoptiqueet
céblecoaxial.

19. Expériences sur les champs magnétiques
créés par les courants. Mesure d’ un champ
magnétiqueal’ ailded’ un capteur.

20. Ferromagnétisme : courbe d' aimantation,
cycled hystérésis. Application au circuit
magnétique.

21. Expériencessur lesphénomeénesd induction
magnétique. Création et mesured uneforce
éectromotriceinduite.

22. Etude comparée delavariation dela
résistance d’ unethermistance et d’ unfil de
platineenfonctiondelatempérature. Rédlisation
d’ unbainthermostatéentout ourien.

23. Etude expé&rimentale delarelation entre
pression, volume et température danslecasde
I"air (onpourrautiliser unsystémed acquisition
demesurespour uneou plusieursgrandeurs.
24. Haut-parleur : caractéristiques électriques
et mécaniques. Mesureset modélisation.

25. Mesures en pont : détermination de
résistances et d' impédances. Application des
mesuresen pont aux jaugesde contrainte.

M ontagesd’ éectricitéappliquée

1. Puissanceentriphasé: mesuredespuissances
activeet réactiveconsommeéespar un récepteur
équilibréet par unrécepteur déséquilibré.

2. Moteur acourant continu aexcitation séparée
constante : étude du fonctionnement acouple
résistant constant.

3. Moteur aexcitation série: relevé des
caractéristiquesmécaniqueset du rendement.
4. Moteur synchrone: relevé des courbes de
Mordey (courbesditesen“V™).

5. Génératricesynchronetriphasée: éablissement
expérimentd d unmodde; vaidationdumodde
par unessal.

6. Moteur asynchronetriphasé: caractéristique
mécanique pour deux valeursdelatension
d dimentation.

7. Moteur asynchronetriphasé: réglagedela
vitessepar action sur lafréquenced dimentation.



8. Moteur asynchronetriphase : établissement
expérimental d'un modéle; validation du
modédepar unessal.

9. Bobine munied’ un circuit magnétique en
ferrite et d un entrefer : détermination de
I”inductance dynamique en fonction de
I"intensité moyenne; application aulissage.
10. Transformateur monophasé: établissement
expérimental d'un modéle; validation du
modélepar unessai.

11. Transformateur monophasé: détermination
du rendement par méthode directe et par
méthode dite des pertes séparées.

12. Transformateur d’ impulsions: validation
d unmodéle; gpplicationalatransmissiond un
signa decommande.

13. Redressement monophasé commandé
mixtetype PD2 : observation et interprétation
desformesd onde; détermination expérimen-
tale du facteur de puissance vu du réseau (le
dispositif de commande est fourni au
candidat).

14. Redresseur commandé monophasé a
thyristors: &udedufonctionnement enredresseur
et enondul eur assi sté(ledispositif decommande
est fourni au candidat).

15. Redresseur triphasé adiodes sur charge
passive: observation et interprétation des
formesd’ onde; détermination expérimentale
dufacteur de puissance vu du réseau.

16. Redresseur triphaséathyristors: observation
etinterprétation desformesd onde; &udedela
tension moyenne (le montage et sacommande
sont fournisau candidat).
17.Interrupteurséectroniquesdepuissance. Le
candidat présentera différents types de
commande.

18. Hacheur sériedimentant un moteur aaimant
permanent : observation et interprétation des
formesd onde; é&udedel’ influencedu rapport
cycliquesur lavitesse.

19. Hacheur paralldleaimentant undipbleRC
paralléle: observation et interprétation des
formesd’ onde; é&udedel’ influencedurapport
cycliquesur latension moyenne.

20. Onduleur de tension en pont : observation
et interprétation desformes d’ onde sur charge
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R L etsur chargeR L C avec commandes
symétrique, décalée et par MLI (lemontage et
sescommandes sont fournisau candidat).

21. Asservissement de vitesse d’ un moteur a
courant continuaaimant permanent : &udedes
performances statiques et dynamiques (une
maguette est fournieau candidat).

22. Asservissement de position : étude des
performances statiques et dynamiques (une
maguette utili sant un moteur acourant continu
est fournieau candidat).

23. Alimentation continuestabilisée: rédisation
d une chalne de conversion aternatif-continu
mettant en oauvre un redresseur adiodes et un
régulateur intégré detension; justification du
choix des éléments utilisés pour un débit
maximal imposé; étude des performancesde
I’ dimentation.

24. Amplificateur opérationnel en régime
linéaire : présentation de montages permettant
demettreen évidenceles“imperfections*“de
I"amplificateur opérationnd.

25. Amplificateur opérationnd : utilisationdans
desmontages acaractérenon linéaire. On
envisageradeux cas: amplificateur opérationnel
enfonctionnement nonlinéaireet amplificateur
opérationnel en régimelinéaire associé ades
composantsnonlinéaires.

26. Amplificateur detension : détermination
expérimental e des caractéristiques externes
d unamplificateur fourni au candidat.

27. Amplificateur de puissanceen classeB :
réalisation et étude d’ un amplificateur (les
transistorset lacharge sont imposés).

28. Intégrateur et dérivateur aamplificateur
opérationnel : mise en évidence desfonctions
intégration et dérivation et limitations.

29. Filtresdu second ordre: é&udedemontagesa
composantspassifset demontagesacomposants
actifs.

30. Amplificateur aréaction: miseenévidence
delamaodification des caractéristiquesd’ un
amplificateur duedl’ introduction d' unecontre-
réaction (I’ amplificateur est fourni au candidet).
31. Oscillateur sinusoidal arésistances et
condensateurs : prédétermination des caracté-
ristiques du signal apartir d’ une éude expéri-
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mentale en boucle ouverte; vérification en
bouclefermée.

32. Ogtillateur Snusoidd L C: prédétermination
descaractéridiquesdusigna apartir d uneétude
expérimentaleenboucleouverte; vérificationen
bouclefermée.

33. Oscillateurs astables: réalisation et
interprétation dufonctionnement d unmultivi-
brateur (le candidat pourrautiliser différentes
technologies).

34. Monostable simple ou redéclenchable :
réalisation et interprétation du fonctionnement
(le candidat pourra utiliser différentes
technologies).

35. Circuit multiplieur : relevé des caractéris-
tiquesducircuit et miseencauvred goplications.
36. Optocoupleur : releve des caractéristiques
detransfert, d' entrée et de sortie; transmission
d uneimpulsion.

37. Chained’ acquisition et derestitution de
données: relevé et interprétation des caracté-
ristiquesdetransfert desconvertisseursA-N et
N-A ; éudedesperformancesdelachainedans
le casd’ un traitement numérique simple (la
chaineet leslogiciel ssont fournisau candidat).
38. Systémes du premier et du second ordre:
étudeexpérimenta edesréponsestemporel leet
harmonique; détermination desparamétresdes
transmittancesde cessystémes.

39. Modulation d’ amplitude : modulationd’ un
signal porteur par un procédé au choix ;
caractéristiques et analyse spectraledu signal
modulé. Démodulation par un procédéali choix.
40. Filtres & capacités commutées: principe,
limites, miseen cauvred applications.

41. Modulation - démodul ation defréquence.

Portugais

Littérature

1. Antonio Ferreira, A Castro, Almeidina,
Coimbra, 1996 (étude et notes de Nair de
Nazaré Castro Soares).

2. AnaCristina Cesar, A teus pés, Sdo Paulo,
Atica, 1998

Civilisation

1. Evolutions social es et i déol ogi ques au
Portugal de 1926 21940

Jorge de Sena, Sinaisde Fogo, Lishoa, éd.70,
1979

2.1dentiténationd et littératurenoire- négritude
et africanitude

Ungulani BaKaKhosa, Ualalapi, Lisboa:
Editoria Caminho, 125 pages

Indications bibliographiques

Lejury apenséqu’il pouvait &redtile, pour les
candidatsisolés, de donner desindications
bibliographiquessommairessur lescauvresdu
programme. Cettehibliographieneprétend pas
étreexhaustive, ellen’est pasnon plusincon-
tournable: il S agit seulement d’ une sélection
d’ouvragesou d’ articles propres afaciliter
I’ accésaux cauvres.

. Littérature

1. Azinheira, Maria Teresa, Coelho, Mariada
Conceicao, A Castro[de] Antonio Ferreira,
“Apontamentos Europa América Literaturae
linguas 92", Mem Martins, Europa-América,
D.L.19%4,48,[3] p.,

- Bismut Roger - “Pavane pour uneinfante
défunte”, éd. Nawel aerts, Bruxelles, 1987
pp. 35.43 - in Méanges offerts au Professeur
Raymond Pouilliart

- Codho, MariaConceicéo et Azinheira, Maria
Teresa, A Castro de Antonio Ferreira, Pub.
Mem Martins, Europa-América, 1994

- Earle, T.F., A Castro de Anténio Ferreira,
apresentacdo critica, notas e sugestdes.Ed.
Comunicacles, Lishoa, 1990, 143 p.

- Ferreira, Antdnio, A Castro, introducéo, notase
glossério de F. CostaMarques, “Literaria
Atléntida, 10", Coimbra, Atléntida, 1961, 157 p.
- Machado De Sousa, MariaL eonor, Inésde
Castro naLiteratura Portuguesa, Biblioteca
Breve, vol.96, 1éreéd. Lishoa, ICALP, 1984.

- Marques, Mariadas Dores, Nunes, Helena
Pires, Soares, LinaMaria, Tragédia Castro de
Anténio Ferreirapropostas de abordagem,
“Cadernos de Portugués’, Mem Martins,
Sebenta, 2000, 110, [1] p.

- Roig, Adrien, LaTragédie“ Castro” d' Anté-
nio Ferreira: établissement dutextedeséditions
de1587 et 1598 suivi delatraduction frangaise
Fundacgé&o Cal ouste Gulbenkian, Centro
Cultural Portugués, Paris, 1971.



