- Martin Alonso, Diccionario medieval
egpafiol, Sdlamanca, Universidad Pontificiade
Sala-manca, 1986, 2vol.

- Manud Alvar et Bernard Pottier, Morfologia
histéricadel espafiol, Madrid, Gredos, 1983.

- Irene Andrés Suarez, El verbo espafiol.
Sitemasmedievaesy sstemaclasico. Madrid,
Gredos, 1994.

- Cano Aguilar, El espafiol atravésdelos
tiempos, Madrid, Arco Libros, 1998.

- Joan Corominaset JostA. Pascud, Dicciona
rio critico etimol 6gico castellano e hispanico,
Gredos, 1984-1991, 6 val.

- Marie-France Delport, “ Observations sur
lasyntaxe du possessif en espagnol médié-
val”, permanences et renouvellements en
linguistique hispanique (Actesdu VIeme
colloque de linguistique hispanique),
université de Toulouse-Le Mirail, 1995, p.
217-227.

- Marie-France Delport, “L’ expression de
| aspect transcendant et sesvariationsmorpho-
logiques en espagnol médiéval”, cahiersde
lingui stique hispanique médiévale, 21, 1996-
1997, p. 199-229.

- Federico Hanssen, Graméticahistéricadela
lengua castellana, 1913, Paris, Ediciones
Hispanoamericanas, 1966 (rééd.).

- Rafael Lapesa, Estudios de morfosintaxis
histéricadel espafiol, Madrid, Gredos, 2000,
2vals.

- Refael Lapesa, Historiadelalenguaespafiola,
Madrid, Gredos, 1981, 9eéd.

- ThomasA. Lathrop, Curso de gramética
histéricaespafiola, Madrid, Espesa-Calpe, 1982
- Gilles Luquet, Systématique historique du
mode subjonctif espagnol, Paris, Klincksieck,
1988.

- Ramon Menéndez Pidal, Manual de
graméticahistérica, Madrid, Espasa-Calpe,
1941 (6eémeéd.).

- R. Penny, Gramética histéricadel espafiol,
Barcelona, Ariel, 1993.

C- Bibliographiepour I’ éudedutextemoderne
- C. Kany, Sintaxishispanoamericana. Madrid,
Gredos.

- Rafael Lapesa, “Lasformasverbalesde
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segundapersonay losorigenes del “voseo”,
Estudiosdemorfosintaxishistoricade espariol,
Madrid, Gredos, 2000, p. 682-697.

- John M. Lipski, El espafiol de América,
Madrid, Cétedra, 1994.

-MauriceMolho, “ Observationssur levoseo”,
Bulletin Hispanique, Annalesdelafaculté des
lettres de Bordeaux, tome L XX, nos 1-2.
Janvier-juin 1968.

- J. Schmidely, “ Réflexions sur le V oseo
hispanoaméricain”, Méanges américanistes
offertsaPaul Verdevoye, Paris, Editions
Hispaniques, 1985.

- J. Schmidely, Lapersonnegrammeaticaeet la
langueespagnole, Paris, EditionsHispanicues,
1983.

- Paul Verdevoye, Léxico argentino-Espafiol/
Francés(Lexiqueargentin-espagnol/ Frangais),
Madrid, CSIC, Coleccidn Archivas, 1992.

Génie civil

Leprogramme publiéau B.O. spécia n° 3du
2mai 1996 est reconduit pour lasession 2004.

Génie électrique

1- Programmelimitatif desépreuves
d’admisshilité

Pour enfeciliter salecture, leprogrammedonné
Ci-aprésaété classé par matiére.

Bienentendu, I’ ensembledeceprogrammeest
applicable achacune destrois épreuves
d admissibilité.

Options A etB

Physique

Bases scientifiques danslesdomainesdela
physiquedtilisésen génieéectrique

- Electromagnétisme

- Mécanique(Cinétique, Cinématiquedusolide
entrandationetenrotation,...)

- Thermique

Domainestransver saux du géniedectrique
- Compatibilitééectromagnétique (CEM)

- Fiabilité. Duréedevie.

- Connaissance du milieu socio-professionnel

(entreprises, activités...)

- Economie général e des systémes (codits
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d acquisition, de fonctionnement, de mainte-
nance, retour sur investissement, ...).

- Aspectslégidatifset normatifs

- Séeuritédansleslocaux d’ enseignement

- Actualité (UMTS, déréglementation de
I'éectricité, ...).

Automatique

Systémesassarvis

- Notions de systéme, actions, perturbations,
contre-réaction

- Modédlisationdesystémesphysiqueslinéaires
oulinéarisableslocalement

- Représentation d’ état des systémeslinéaires
setionnaires
Systémesasservislinéairescontinus

- Descriptiontemporelleet fréquentielle,

- Représentations et analyses graphiques:
diagrammesdeBode, Black, Nyquist

- Stabilité, degré de stabilité, précision,
rapidité

- Correctiondessystémesassarvis: correcteurs
P, PI, PD, PID, avance/retard ; correction des
systemesaretard

- Méhodesderéglage expérimentaes

- Placement de pdles par retour d’ état linéaire,
observateurs

- Commandabilité, observabilité

- | dentification des systémes continus par des
méthodes graphiques (réponseindicielle,
méthode de Broida, méthodede Streic, ...)
Systémesasservisnon linéaires

- Méthode du premier harmonique, gain
complexeéquivalent

- Méthode du plan de phase, cyclelimite,
réticence

- Commande par mode de glissement
Systémesassarvislinéaires échantillonnés

- Descriptionmathémeatiquedel’ écharttillonnage,
transforméeenz

- Andyseet synthésedesystémeséchantillonnés
- Réponses temporelle et fréquentielle,
transforméeenw, notionsd' identification

- Stahilité, précision, rapidité

- Commandabilité, observabilité

- Correction numérique des systémes échan-
tillonnés: discrétisation decorrecteurscontinus,

correcteur RST, aréponse pile, méthodes du
modéele, placement de pdles par retour d' étet,
observateurs.

Logiqueet informatiqueindustrielle

- Fonctionset circuitslogiquescombinatoires
- Systémes séquentiels asynchrones et
synchrones: anayse, synthése, miseencauvre,
traitement desaléas

- Conception demachinesaétats

- Méthodes de description et de formalisation
desautomatismesindustriels : diagrammes
état/trangition, gorithmes, langageacontacts,
GRAFCET, agorigrammes

- Outils de mise en cauvre des automatismes
industriels: calculateurs, AutomatesProgram-
mablesIndustrils(AP!), Norme CEl 1131-3

- Représentation des données, techniques de
codage

- Architecturelogicielled une application :
tachesimmédiateset gestion desinterruptions.
Systemes ataches différées (taches - séma-
phores).

- Techniquedeprogrammation :

. Ecriture lecture et andysed’ agorigrammes.
. Ecriture, lecture et analyse delignes de code
enlangage évolué (C ANSI) et langage mné-
monique (assembleur).

. Respectsdereglesdequalité

- Codage et implantation deloisde commande
sur calculateur

Congtituantsmatériel sdel’ automatique

- Chainederégulationindustrielle

- Capteurs (température, pression, force,
position, courant, ...) et détecteurs(deprésence,
...) : technologie, criteresdechoix du capteur et
delachained acquistiony comprislesliaisons,
exploitation denoticestechniques.

- Actionneurs, correcteurs : technologie,
critéresde choix, exploitation de notices
techniques.

- Exploitation de noticestechniques de cartes
Entrées/Sortiesindugtrielles

- Critéres de choix des constituants matériels
dessystémesmicro-programmés. Exploitation
desnotices constructeursde circuits de micro-
contréleurs et micro-processeurs, de proces-
saursdetraitement designd.



- Réseaux deterrain : modéle en couches,
topologie, support physique, protocoles,
méthodes d’ acces au réseau. Exploitation de
documentation technique d' un réseau de
terrain.

Option : Electroniqueet informatique
indugridle

Electronique

Composantspassifset actifsdel’ dectronique
Circuits

- Circuitsen composantsdiscrets, enrégimede
faibles signauix basse et haute fréquence, de
fortssignauix, decommutation

- Amplificateurslinéairesintégrés: caractéris-
tiqueset utilisation

- Comparateursdetensionintégrés

- Circuitsintégrés anal ogiques spécifiques:
exploitation desnotices congtructeurs

- Circuitsintégrésnumériques: familles
technologiques, les circuits de logique combi-
natoire et séquentielle, lescircuits program-
mables

- Architecture, technologie, analyse de
fonctionnement des circuits intégrés
and ogiqueset numériques
Fonctionséémentairesdel’ dectronique

- Amplification : en continu; alarge bande et
sélective, enfaiblessignaux ; de puissance
(aveclesproblemesdedissipationdel’ énergie
thermique des composants)

- Redressement et multiplication detension

- Stabilisation et régulation detension

- Filtrage: filtres passifs, actifs, acapacités
commutéeset numériques

- Multiplication dessignaux

- Génération designauix : ostillateursquasi-sinu-
soidaLix, générateursarel axation, générateursde
rampe, générateurscommandésentension

- Conversion anal ogi que-numeérique, numeé-
rique-anaogique

- Bouclesaverrouillagede phase

- Transmissiond’ uneinformation analogique:
modulation, démodul ation, changement de
fréquence, multiplexage

- Traitement numérique des signaux : échan-
tillonnage, quantification, codage, modul ation,
démodulation, transmission
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Traitement dusigna

- Andlysespectrae

- Caractérisation dessignaux déterministes

- Lebruit: origine, caractérisation, densité spec-
trale, rapport signd/bruit, facteur debruit d’ un
amplificateur

Communicationset hyperfréquences

- Modulationd’ amplitudeet modul aionsangu-
laires: procédés de modulation et de démodu-
lation, analyse spectrale, rapports signal/bruit
avant et gprésdémodulation

- Transmissionsnumériques: enbandedebase
€t par porteusemodulée

- Hyperfréquences:: lignesdetransmissionen
régime harmonique et transitoire, coefficients
deréflexion et detransmission ; quadripdles
linéaires passifset actifs: paramétres S; adap-
tationd’impédance

- Exploitation denotices sur descomposantset
circuitsspécifiquesen hyperfréquences

- Architecture et propriétés des systemes
d émission et deréception.

- Chainedetransmissonentdécommunications
(justification, caractérisation et régles
d’ association des différents éléments :
antennes, LNA, mélangeurs, coupleurs, ...)
Electroniquenumériqueet informatiqueindus-
trielle

- Andyse et synthése des systémes numériques
synchrones: machinesde Mooreet de Medly,
influence des paramétres dynamiques des
circuits; description par diagrammes et par
langagestructuré(VHDL . Cependant laconnais-
sanceprécised unlangage particulier n’est pas
requise maisles conceptsdelaprogrammation
structuréesedoivent d' &reconnus)

- Codageet traitement d’ erreurs, générateur de
Séquences pseudo-al éatoires

- Exploitation des notices constructeurs de
circuits programmables et prédiffusés (PLDs,
FPGAS)

M odélisation descomposantset Smulateurs
-Moddes" SPICE” destransistorshipolaireset
aeffet dechamp JFET, MOSFET, MESFET....
Electrotechnique

Electronique de puissance

- Composantssemi-conducteursde puissance:
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caractéristiques, commande, miseen cauvre

- Composantsmagnétiques et condensateurs.

- Redresseurs commandés et non commandés
- Convertisseurs continu-continu (hacheurs et
alimentationsadécoupage)

- Convertisseurs continu-altematif (onduleurs
detension, commutateursde courant)

- Gradateurs

Transformateurset inductances

- Transformateur monophase

- Transformateur triphasé: couplage, fonction-
nement en régime permanent

Note: Cesdispositifs pourront fonctionner
auss bien enrégime sinusoidal qu’ en régime
non sinusoidal

Machinesacourant continu

- Machinesaexcitation séparée, parallde, sie,
COMpPOSEe 0uU aa mants permanents

- Fonctionnement et caractéristiquesenrégime
permanent (générateur, moteur)

- Démarrageet réglagedelavitesse
Machinessynchrones

- Machines excitées ou aaimants permanents
non saturée

- Fonctionnement et caractéristiquesenrégime
permanent (générateur, moteur)

- Accrochagesur leréseau
Machinesasynchrones

- Fonctionnement et caractéristiquesenrégime
permanent (générateur, moteur)

- Démarrageet réglagedelavitesse
Associations convertisseur-machine

- Asociaiond unemachineet d' unconvertisseur
statiquedanslebut d entrainer unechargea
vitesse variable. Par exemple: machine
synchroneautopilotée, commandeen V/f dela
machine asynchrone, controlevectorid, ...
Distribution del’ énergieéectrique

- Electrotechnique générale: triphasé, énergie,
puissance.

- Protections: réle, calcul.

- Appareillage: fonctions, symbolisation.

- Lecturedeschéma

- Mesure, comptage

Option : Electrotechniqueet dectroniquede
puissance

Electronique

Composantspassifset actifsdel’ dectronique
Circuits

- Circuitsen composantsdiscrets, enrégimede
faibles signaux basse et haute frégquence, de
fortssignauix, decommutation

- Amplificateurslinéairesintégrés: caractéris-
tiqueset utilisation

- Comparateursdetensionintégrés

- Circuitsintégrés anal ogiques specifiques :
exploitation des notices constructeurs

- Circuitsintégrésnumériques: familles
technologiques, lescircuits delogique combi-
natoire et séquentielle, lescircuits program-
mables

- Architecture, technologie, analyse de
fonctionnement des circuitsintégrés anal o-
giqueset numériques
Fonctionsélémentairesdel’ dectronique

- Amplification : en continu; alarge bande et
sélective, en faibles signaux ; de puissance
(aveclesproblémesdedissipationdel’ énergie
thermique descomposants)

- Redressement et multiplication detension

- Stabilisation et régulation detension

- Filtrage:: filtres passifs, actifs, a capacités
commutéeset numériques

- Multiplication dessignaux

- Génération de signaux : oscillateurs quasi-
sinusoidaux, générateursarelaxation, généra
teurs de rampe, générateurs commandésen
tenson

- Conversion anal ogique-numérique, numé-
rique-anal ogique, boucles averrouillage de
phase

- Transmissiond' uneinformationana ogique:
modul ation, démodulation, changement de
fréquence, multiplexage

- Traitement numérique des signaux : échan-
tillonnage, quantification, codage, modulation,
démodulation, transmission

Traitement dusigna

- Analyse spectrale

- Caractérisation dessignaux déterministes

- Lebruit : origine, caractérisation, densité
spectrae, rapport signa/bruit, facteur de bruit
d’ unamplificateur

Communications, Radiofréquences et Hyper-



fréguences

- Notionsdebasedesarchitectureset fonctions
d’ unechainedetransmiss on entéécommuni-
cations

Electrotechnique

Electronique de puissance

- Composants semiconducteurs de puissance :
caractéristiques, commande, mise en cauvre,
associ ation, dispositifsdeprotection. Choix du
composant le mieux adapté aun convertisseur
donnécomptetenu delafonctionnaitédésirée
et del’ environnement physique, technologique
et économiquedel’ application.

- Composants passifs. Dimensionnement,
anayse des contraintes subies et des solutions
apportéespar lesfabricants.

- Refroidissement des composants et des
systémes.

- Analyse et conception des dispositifs de
commande et de contréle desinterrupteurs
électroniques.

- Andyseet synthésedesstructuresassurant les
fonctions usuelles de I" électronique de
puissance (Conversion alternatif continu,
conversion continu continu, conversion continu
aternatif, conversondternatif alternatif. Avec
ou sansisolaiongalvanique).
Transformateurset inductances

- Modélisation en régime sinusoidal et non
sinusoidal deshobinesaair et anoyau defer,
destransformateursmonophaséset polyphasss,
destransformateursspéciaux, destransformeteurs
detensonet decourant

- Choix, couplages de transformateurs
polyphasés

- Modélisation du fonctionnement en régime
permanent équilibré ou déséquilibré du
transformateur triphasé

- Congtruction et utilisation desinductances et
destransformateurs

Convertisseursél ectromécaniques

- Modéisation du fonctionnement, en régimes
statique et transitoire (vecteurs complexes,
Park, ...), enfonctionnement en moteur et/ou en
génératrice, des machines acourant continu,
asynchroneset synchrones.

- Choix du type de machinele mieux adapté a
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un probléme donné en prenant en compteles
contraintestechnol ogiques et économiques.

- Résolution des problémesliés au démarrage
des machines destinées afonctionner avitesse
constante en moteur (machine asynchronea
rotor bobinéou acage).

- Notions de construction et de bobinage des
machinestournantes.
Associationsconvertisseur-machine

- Asocigiond unemachineet d unconvertisseur
statique danslebut d’ entrainer unechargea
vitesse variable. Par exemple: machine
synchroneautopilotée, commandeen V/f dela
meachineasynchrone, contrélevectoridl, ...

- Analyse, du point de vue énergétique, des
caractéristiques mécanique del’ association
actionneur chargelorsquelavitessevarie.

- Alimentation en tension et en courant des
machines

- Variation éectronique devitesse : régimes
statiqueset dynamiques

- Couplesharmoniques

Productionet distribution del’ énergiedectrique
- Electrotechniquegénérale: triphasé (régimes
équilibréset déséquilibrés), énergie, puissance.
- Centrdes de production aénergiefossile (de
petiteset grandes puissances) : congtituants, ...
- Cogénération

- Energiesrenouveables

- Excitation des aternateurs et couplage sur le
réseaul.

- Dimensionnement et couplage destransfor-
mateurs.

- Trangport et distribution (lignes, détermina-
tiondeschutesdetensonenligne, maillagedes
réseauix, réglagedelatension, ...)

- Perturbationsdesréseauix (puissanceréactive,
harmoniques, ...)

- Contraintesliéesal’ ensemble du systémede
production et dedistribution del’ énergie
éectriqueau niveau d unréseau (tabilité).

- Filtrages passif et actif desharmoniques

- Protection despersonneset desbiensen basse
tension: role, calcul, aspect normatif.

- Appareillage: fonctions, symbolisation.

- Lecturedeschéma

- Mesure, comptage, tarification



Q%OGRAMMES

48 |~Bo.
3

NO
22 MAI

2003
SPECIAL

Stockagedel’ énergiedectrique

- Batteries électrochimiques, charge/ -
décharge, ...

Utilisation del’ énergieéectrique

- Chauffage (par résistance, par arc, par
induction, ...). Caractéristiques et criteresde
choix des convertisseurs statiques utilisésen
éectrothermie

- Eclairage

- Electrochimie

- Forcemotrice

- Transports (aéronautique, maritime,
ferroviaire, véhiculeséectriques, ...)
2-Epreuvesd admission

Comptetenu deladocumentation miseala
disposition des candidats, leslimitations de
programme des épreuves écrites ne s appli-
quent pasaux épreuvesd’ admission.

Pour lesépreuvesdemontageset delegons, les
Sujetsporteront sur :

- " électronique associée al’ automatique pour
I’ option électronique et informatique
indugtrielle;

- I" éectrotechnique associée al’ automatique
pour I’ option éectrotechnique et éectronique
depuissance.

Pour les dével oppements pédagogiques
demandés dans|es épreuves de dossier et de
lecon, on se référera aux programmes
suivants:

- baccalauréats technol ogiques génie él ectro-
niqueet génieéectrotechnique;

- DUT génie éectrique et informatiqueindus-
trielle;

- BTSéectroniqueet éectrotechnique.

Génie mécanique

Leprogramme delasession 2003, publiéau
B.O. spécia n° 13du30mai 2002 est reconduit
pour [asession 2004.

Géographie

Géographiethématique

- Limiteset discontinuités, et leursimplications
Soatiaes.

- Lesrisques(question nouvelle, 2 ans).

Geéographiedesterritoires

- L' Afrique (question nouvelle, 2 ans).

- LaFranceet sesrégions, en Europeet dansle
monde.

Histoiremoderne

- LaRenaissance des années 1470 aLx années
1560 (envisagée danstoutes sesdimensions)
Histoirecontemporaine

- Lessociétés, laguerreet lapaix de1911a
1946 (Europe, RussiepuisURSS, Japon, Etats-
Unis) (houvellequestion, 2 ans).

Grammaire

Auteursgrecs

- Homere, L’ Odyssée, chantsV et VI.

- Aristophane, Les Oiseaux.

- Thucydide, LaGuerre du Péloponnése,
livrelll.

- Epictéte, Entretiens, livrelll.

Auteurslatins

- Plaute, LesBacchides.

- Tite-Live, Histoireromaine, livre XX VI1I.

- VaeriusFaccus, Argonautiques, chant VI et
chant VIl duverslauvers133inclus.

- Apulée, Apologie(DeMagia).

N.B. - Pour |’ épreuveécrited’ éudegrammati-
cale destextesancienset pour | épreuve orale
d’exposé de grammaire et delinguistique, le
programme ne comporte que les textes
suivants:

Auteursgrecs

- Homére, L’ Odyssée, chant V, vers 12423
inclus.

- Aristophane, Les Oiseaux, vers 1058 a 1765
inclus.

- Thucydide, LaGuerre du PAoponnese, livre
111, chapitres] aLl inclus.

- Epictéte, Entretiens, livrelll, chapitres X VI
axXXVlinclus.

Auteurslatins

- Plaute, LesBacchides, vers573al21linclus.
- Tite-Live, Higtoireromaine, livieX X V11, cha-
pitres25a51inclus.

- Vderius Flaccus, Argonautiques, chant VI,
vers1a406inclus.

- Apulée, Apologie (De Magia), chapitres| a
XLVIlinclus.



