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| - OBJECTIFS DE LA FORMATION

Lesdépartements STI D forment desbachdliersaux métiersdelastatistique, dutraitement desdonnéeset del’ anady-
sedel’information.

Grécealamditrisedesoutil s statistique et informati que, cestechniciens ou technol ogues, collaborateurs privil égiés
du décideur, doivent pouvoir s insérer professionnellement dans les systémesd’ information et de pilotagedesen-
treprisesou des organisations.

Enoutre, lesdipl6mésSTID doivent &recapables, au seind’ uneéqui pe, decomprendreun probléme qui leur est po-
et deproposer des solutions, ce qui requiert des intéresser alafoisaux Stuationsréelles, aleur moddisation et a
leur impl émentation informatique.

Il - ORGANISATION DES ETUDES

L ‘évolution constante destechniquesdelagtati sti que nécessite une gestion pédagogiquecomprenant :

- uneadéquation naturell eet continue desenseignements,

- Une adaptation permanente des personnel sensai gnantsacette évolution.

Le chef dedépartement alaresponsabilité de cette gestion pédagogique. 11 doit pour claétreimpliquédanslare-
chercheetles structuresuniversitaireset setenir al'écoute du monde professionnel; il est égdement responsablede
lamiseen oeuvredu ProgrammePédagogi que Nationa (PPN) sousle contrdl e delaCommission Pédagogique Na:
tionae(CPN).

LaCPN. diff usedansl esdépartementsune noticeexpli citant |es contenus desenseignementspour faciliter lamiseen
oeuvredu PPN. par |es équipespédagogi ques.

1 - Recrutement

Conformément al’ arré&édu 20 avril 1994 relatif au dipl 6me universitairedetechnologie, peuvent &readmis, apres
examen du doss er de candidature éventuel lement compl éé par un entretienou untest :

a enformationinitid e, pour uneduréede deux ansatempsplein, lestitul aresdu baccd auréat ou d une équivalence
b) enformationtechnol ogiquecourted’ uneduréed’ unan, appelée” annéepéciale”, lesétudiantsayant suivi un en-
seignement supérieur dedeux ansau moins et souhaitant seréorienter

¢) enformation continue, organi sée atemps plein, atempspartiel ou en aternance, despersonnes engagées ou non
danslavieactive, gpresvaidation deleursétudes, expériences professionnellesou acquis personnes.
Danscestroiscaslaformation est sanctionnéepar un dipldmenationd appe é Dipldme Universitaire de Technol o-
gie(DUT), spécidité Stati stiqueet Traitement | nformatique desDonnées(STID).
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1
2 - Enseignement

- L’ enseignement est orienté selon deux pdl es principaux : lagtatistique et le traitement i nformatique desdonnées. Cesdeux polesné-
cessitent une bonneconnaissance desoutilsinformati que et mathématique.

L’ ensai gnement delagtati sti que porte sur I’ ensembl e destechniquesexpl oratoires et inférentiell esusuell es, avec des notionsde base
en probabilités. |1 est complété par uneformati onaux logiciels statistiques et destravaux sur desprojets.

L’ ensaignement d’ informatique est orienté vers|’ environnement informatique, laprogrammetion et I’ expl oitation de bases de don-
nées. Celui de mathémati quefournit lesnotionsde baseenandyse et enalgébrelinéare.

- Entrelesdeux pdless arti culeunenseignement pluridisciplina recongu pour favoriser I” adaptabilitédesdi pldomésal’ environnement
professionnel dumondemoderne : économie, gestion, techniques de communication et langues.

- Au coursdesdeux années d' éudesl es éudi ants eff ectuent un stageobligatoire de 10 semainesmini mum en entreprise. Cestageleur
permet alafoisd utiliser les connaissancesacquisesal’ lUT, d acquérir une premiére expérience professionnelle et de réaliser pour
I’ entrepriseuntravail concret.

3 - Unités d’enseignement

Leprogrammeest réparti entroisunitésd’ enseignement :

- UE1 Statistique (incluant les probabilités)

- UE2 Outils scientifi ques(Informatique et Mathématique)

- UE3Environnement économi que et communication (économie, organi sation et gesti on et langues, expression et communication)
Endeuxiéme annéeest goutée unequatriémeunitéd’ enseignement :

- UE4Projetstutoréset stages

4 - Volumes horaires et activités pédagogiques

4.1 Ensgignement

L’ enseignement est di spensé sur 34 semai nes en premi éreannée et 26 semainesen deuxiéme annéeavec 27 heurespar semained’ en-
seignement encadré (cours, travaux dirigés et travaux pratiques) afin delaisser al’ éudiant un temps suffisant pour un travail person-
nel important nécessaireal’ assmilation des connaissances

V olumes et découpage des enseignementsacadémiques:

- léreannée: 27h hebdomadairesx 34 semaines 920h
- 2émeannée:: 27h hebdomadairesx 26 semaines 700h
-Tota 1620h
Levolume globa des enseignements figure en annexe, larépartition précise par discipline et par année é&ant déterminée par chaque
département.

Conformément al’ arrété du 20 avril 1994, un contingent d heures deformation, d' un volume compris entre 10% et 20% des 1620
heures, peut fairel’ objet d adaptationslocaes. Dans ce cadre, les domaines suivants peuvent &reenvisagés: qualité, biostatistique,
statistique pour lesassurances, lemarketing...

Enfind annéeuniversitaire, | e chef dedépartement transmet un rapport d’ éva uati on de cette adaptation alaCPN.

4.2 Projetstutorés

Conformément al’ arréédu 20 avril 1994, aux 1620 heuresd' ensei gnement académiques gjoutent dansle cadred’ uneformation di-
rigée 300 heuresdeprojetstutorés. Cesprojets, individue sou coll ectifs, concourent al’ assimil ation des connaissances et alamiseen
pratique desconcepts, sansqu’il S agisse nécessai rement d' une pratiqueidentique aux métiersexercés danslesentreprises.
IIstendent aencourager I’ ouvertureintellectuelle del’ &udiant et développent, de maniére privilégiée, lesensdel’initiative et I auto-
nomie.

I1ssont suivispar un enseignant tuteur et doi vent déboucher sur uneréalisation concréte, évaluéepar ledit tuteur.

L’ éva uation desprojetstutorésest intégrée en deuxiémeannée dans|’ unité d’ enseignement U4.

Il est souhaitable:

- deproposer desprojetsacaracterepluridisciplinaire

- defarerédiger par I" éudiant un rapport incluant un résuméenfrancai set dans une autrel angue au choix

- depermettreal’ éudiant d’ exposer son travail lorsd’ une soutenanceorale.

4.3 Stage

A lafindeladeuxieme annéel'é&udiant doit suivre un stage dune durée de dix semai nes au moins. Le stage congtitue une part impor-
tante delaformation del’ é&udiant. Ce premier contact avec larédité delaprofession doit lui permettre d' effectuer une synthése des
connaissancesacquisesal’ lUT, de prendre conscience de I’ environnement socio-professonne et de préciser sesaptitudes person-
nelles.

Lesujet dustagedoit &reidentifiépar | entrepri seet validépar ledépartement, gprés concertation. Pendant ledéroulement dustage, le
département assureun suivi " ; le cas échéant, leséchangesd' informationsentrel’ entreprise et le département peuvent érerédisss
par desvistesd enseignants sur lelieu du stage.

A lafindesonstage, |’ é&udi ant doit remettreau département un rapport et présenter ora ement sontravail devant unjury. Lerapportain-
S quelasoutenancedonnent lieu auneéva uation.

5 - Modules capitalisables
L aliste des modulescapitaisables prévuepar I arrété du 20 avril 1994 serafixée ultérieurement par arééministérie.

6 - Modalités de contrble des connaissances et des aptitudes

« Passageen2emeannée

L’ admission en seconde année est dedroit lorsque I’ éudiant aobtenu alafois une moyenne égaleou supérieurea 10 sur 20 sur I en-
sembledesmatieresaffectéesdeleur coefficient et une moyenne éga eou supérieure a8 sur 20 danschacunedesunitésd’ enseignement.
Lejury peut proposer ' admission danslesautrescas.
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« ObtentionduDUT

Ledipl6bmeuniverstairedetechnol ogie est décernéaux éudiants qui ont obtenu alafois unemoyenne généra e égaleou supérieure
a10sur 20 sur I’ ensemble des matiéres affectées de leur coefficient, y comprislesprojetstutorés et les stages, et unemoyenneégae
ousupérieurea8sur 20danschacunedes unitésd’ enseignement. Lejury peut proposer ladédivrancedu dipldmeuniversitaire detech-
nologiedanslesautrescas.

7 - Débouchés

7.1Entréedanslavieactive

Denouveaux métiers sont entraind’ apparaitredansle cadredel’ ingénieriedessystémes d' information.

Letraitement informati que des donnéesest actuellement en ple ne expansion danslesentreprises. | est vita pour une économie mo-
derne.

Lemétier dedtatisticien est fondamental danslesecteur public et danscertains secteurs spécifiques (biostati stique notamment....)
Lediplomé ST1D setrouve partout otil’ onrecueille, trie, analysel’ information.

C'estlui qui met enplacelesotilsd interprétation, d’ aidealadécision, deprévision, decontrélede qudité.

Aingd, touslessecteursd activitéemploient desdiplomésSTID.

7.2. Poursuitesd’ études

Les meilleursétudiants peuvent postuler en deuxiéme cycle desuniversitéset acertai nes écolesd’ ingénieurs ou de commerce, gores
avisdel’IUT ou sur concoursd entrée. llspeuvent auss poursuivre dansuneformeation spécidiséeentechnologietellequele Dipl6-
meNationa de Technologie Spéciaist (DNTS).

111 - LES UNITES D’ENSEIGNEMENT (1ERE ET 2EME ANNEES)

UNITE D’ENSEIGNEMENT 1 : STATISTIQUE (600H)

Il convient derappeler quele DUT STID est undiplémeBac+2 et, qui plusest, technologique.

11 N’ est donc pas envisageable, dansl e cadre de ce cours de statistique, d’ exposer de fagon théorique les différentes partiesdu pro-
gramme. Enrevanche, oninssterasur :

- lacompréhension des probl émes concrets

- lechoix du traitement adapté

- I'andyseet ladiscussondesréaultats

Par ailleurs, on s efforcerad utiliser chaguefoisdeslogicie safinde procéder al’ éude complétede casrédls.

Enfin, on prendraun soin particulier pour différencier statistique exploratoireet statistiqueinférentielleains quelesconditionsd gp-
plication del’ uneet del’ autre.

1 - Statistique exploratoire (ou descriptive)

L’ objet dececoursest ladescription d’ un, deux ou plusieurs caractéres stati stiques, sansaucun recoursaun modé e probabiliste.
Il est doncessentiel, danscette partie, dene pasparler de probabilités, demodéle, dedécision, deprévision... On éviteraen particulier
d' utiliser leterme d’ espérance pour désigner lamoyenneempiriqued un caracterel
1.1 Statistique unidimensionnelle

1.1.1 Elémentsdebase

- Historique

- Population

- Individu

- Caractéres

1.1.2Lesdonnées

- Siesgtaigtiques en effectifset enfréquences

- Tableaux et représentationsgraphiques

- Donnéescartographiques

1.1.3 Paramétresdetendance centrde

- Mode

- Médiane, quartiles

- Moyennes (définitions, propri &tés)

1.1.4 Paramétresdedispersion

- Etendue

- Ecart absolu moyen et écart interquantile

- Variance, écart-typeet coefficient devariation

1.1.5Paramétresdeformeet de concentration (indicede Gini)

1.2 Statigiquebidimensonnelle

1.2.1L esdonnées

- Sariesdatistiques en effectifset en fréquences

- Tableaux croi séset représentati onsgraphiques

1.2.2 Digtributionsmargina eset conditionnelles

- Définitions

- Moyenneset variancesmarginaes

- Moyenneset variances conditionnelles

1.23Lienentredeux variables

- Casdedeux caractéres quantitatifs (coefficient de corréation linéaire, g ustement par ladroite des moindres carrés, rapport de cor-
rélation)
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- Casd' un caracterequantitatif et d’ un caractére qualitatif (rapport decorréation)
- Casdedeux caracteresqualitatifs (khi-deux et indépendance statistique)
[- Casdedeux variablesordina es (Spearman, Kenddl)]
1.3. Sériestempor dles(ou chroniques)

1.3.1Générdités

- Définitionet représentation graphique

- Composantes (tendance, saisonndité, résidus)

- Schémas (additif, multiplicatif)

132Lissage

- Ajustement global

- Ajustement loca (moyenneset médianes mohiles)

- Critéresdelissage (minimisationdelavariancerésiduelle)
1.3.3 Désaisonndisation

- Différenciations

- Coefficientssaisonniers

- Sériecorrigéedes variations saisonniéres

[- Ajustement detendance: tendancelinéaireou linéarisable, tendancenonlinéaire]
1.4. M éthodologiedesenquétes

1.4.1 Objectifs

1.4.2 Population

1.4.3 Choix del’ échantillon

1.4.4 Elaborationdu questionnaire

1.4.5Recueil desdonnées

1.4.6. Dépouiillement, codage et saisie
1.4.7Vdidationdesdonnées

1.4.8 Traitement Satistique

14.9 Andysedesrésultats
1.5Satisiqguemultidimensonnelle

1.5.1 Anayseen Composantes Principales(ACP)

- Problématique

- Espace desindividus et espace des vari ables (nuages de points)
- Lesmétriques

- L’inertie(lien aveclamécanique)

- AxesprincipaLix et composantes principales

- Représentativité du nuageprojeté

- I nterprétati on des axes principaux

1.5.2 Andyse FectorielledesCorrespondances (AFC)

- Tableau de contingences

- Profilsligneset profils colonnes

- Lamétrique du khi-deux

- Traitement desprcfilspar I’ ACP

- Représentativité et interprétation

1.5.3 Classficaion

- Uneméhodede partitionnement

- Uneméhodehiérarchique

[1.5.4 Andyse desCorrespondancesMultiples(ACM)]
[1.5.5Anaysedicriminante]

2 - Probabilités
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L esenseignementsde probabilités ont pour but de donner une connai ssanceintuitivede cettenotion (largement il lustrée par dessmu-
lations) ; defaciliter I’ usagedes probabilitéset desvarigblesaléatoires; d' introduireet d’ apprendre amanipuler leslois couramment

utilistesen detigtique.
Recommandations

Unepartiecombinatoireest nécessaire, maisil est souhaitablequ’ elle soit réduite au minimum.

Il estimportant, enrevanche, d insister sur lesnotionsdeloi de probabilitéet de variableal éatoire (avec de nombreux exempleset si-

mulations).

En cequi concernel’ étude desn-upletsdevariabl esaléatoires, onselimiteraan variablesd éatoiresindépendantesidentiquement dis-

tribuées.

Lestravaux pratiques seront essentiellement consacrésaux illustrations et aux Smulations sur ordinateur.

2.1Notionsdebase

2.1.1 Expériencesa éatoires, exemples

2.1.2 Définitionset propriétésél émentaires d’ une probabilité
2.1.3 Probatilité conditionnelle, indépendance
2.2Variablesaléatoir esa unedimension

2.2.1 Exemplesdevariablesa éatoires

2.2.2oi deprobabilité

- Définition
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- Fonctionderépartition, densité,

- Espérance mathématique, variance, écart-type

[-Moments]

223Loisusudles

- Bernoulli, binomia e, hypergéométrique, Poisson, uniforme, exponentielle, normale, lognormale
2.24 Simulationsdelois

2.3Variablesaléatoiresaplusieur sdimensions

2.3.1 Couplesdevariablesa éatoires

- Vecteur espérance mathémati que, matri ce desvariances-covariances, coefficient de corré ation
- Loismargindes, loisconditionnelles

- Indépendance

- Exemple: couplegaussien

2.3.2n-upletsdevariablesadéatoires

- Indépendance, sommedevariablesindépendantes

- Loisusuelles: khi-deux, Student, Fisher

- Approche expérimental edelaconvergenceenloi

- Loi desgrandsnombres

- Théoréme centrd limite

- Applicational’ approximationdelois

- Smulations

3 - Statistique inférentielle

Recommandations

I estrappel équ'il n'est pasenvisageahl ed’ exposer lesfondementsthéoriquesdececours. Il faut au contraireinsister sur I’intérét pra-
tiguedesméthodeset I'interprétation desrésultats.

Denombreusesnotionsseront illustréesal’ aidedel ogicie sspécidiséset présentéesenfonction desnormesAFNOR envigueur. Elles
seront en outre reliéesades gpplicationsindustrielles: qudité, figbilité...

3.1Généralités

3.1.1 Introducti on alamodélisation de phénomenes a éatoires (erreursde mesure, duréedevie...)
- Raccordement desfaitset desmodéles(droite de Henry, graphi ques de type quantile-quantile)
3.1.2 Echantillonnage : popul ation, échantillon aléatoire

3.1.3 Statistiques sur un échantillon

- Etudedelaloi d'unemoyenneempirique

- Etudedelaloi d’ unevarianceempiricue

- Etudedelaloi d’ une proportion empirique

3.2Estimation

3.2.1 Edtimation ponctuelle

- Notiond’ estimateur

- Approcheempiriquedel’ estimation

- Quditéd unestimateur (biais, variance, écart quadratique moyen, [notionssur laconvergence])
- Mé&hoded’ estimation par lesmoindrescarrés

[- Mé&hode desmoments, maximisation delavra semblance]

- Application: estimation d’ unemoyenne, d unevariance, d’ uneproportion

3.2.2 Egtimation par intervale

- Approcheempiriquepar smulation

- Intervalede confiance, précisiond’ uneestimation

- Exemples: intervalede confiance pour unemoyenne, pour unevariance, pour une proportion
3.3Testsd hypothéses

3.3.1Générdités

- Approcheempiriqued’ untest par S mulation

- Notiond hypothése, régle de décision, erreursde premiére et de seconde espéces, puissance, degréde signification
[- Courbed efficacité, application alacomparaison destests]

3.3.2 Testsparamétriques

- Testssur un échantillon

- Testsdecomparai son de deux échantillons

- Test denullitéd’ un coefficient decorréation

3.3.3 Testsnon paramétriques

- Test dukhi-deux

[- Autrestestsd’ gjustement]

- Test dessignes

[- Test deMann-Whitney...]

3.4 Sondages

34.1Introduction

- Sondage et recensement

- Panels i

3.4.2 Sondages smplesaProbabilités EgalesAvec et SansRemise

- Estimateur d’ unemoyenne, d’ un total, d’ une proportion
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- Variancede cesestimateurs

- Edtimateursde cesvariances

- Algorithmesdetirages

- Compara son desvariances entretirages avec et sansremise

[3.4.3 SondagesaProbahilités Inéga esAvec et SansRemisg]

3.4.4 Sondagesstratifiés

- Edimateursdansunplan stratifié

- L’ échentillon stratifi éreprésentatif

- Comparaison avec lesplanssmples

[- L échantillon optimal]

3.4.5 Stratification apogteriori

- Redressement d’ échantillon

[- Estimateurset biaig]

- Comparaisonavec ladratification” apriori”

3.4.6 Autresmodesdesondage

- Grappes

- Pluseursdegrés

34.7 Lesméthodesachoix raisonné

- Différencesavec | esméthodes a éatoires (avantages et inconvénients)
- Laméthode desquota

35Introductionaux modédeslinéaires

3.5.1 Générdités. Hypothésederégressionlinéaire
3.5.2Moddelinéaresmple

- Estimati on par lesmoindrescarrés des paramétresdumodée

- Vdidationdu modélepar I’ éudedesrésidus

- Edtimation par intervalleet tests

- Transformati on permettant de se ramener aun modé elinéaire
3.5.3Modéelinéairemultiple

- Extensionau cas multidimensionnel desnotionsd' estimation, devalidation et detest
[3.5.4 Prévision dansles sériestemporelles, méthode delissage exponentiel smple, doubl €]
3.6 Analysedelavarianceet introduction aux plansd’ expériences
3.6.1 Andysedelavariance aunfacteur contrélé

- Tableau d’ andysedelavariance

- Test d' existencedel’ effet dufacteur

[- Comparai sons multiples]

3.6.2 Andysedelavarianceadeux facteurscontrdlés (mémenombred’ observationspar cdlule)
- Notiond'interaction

- Test d' effet desfacteurs

3.6.3 Introductionaux plansd’ expériences

- Plansen2

[- Plansfractionnaires]

UNITE D’ENSEIGNEMENT 2 : OUTILS SCIENTIFIQUES (470H)

A- Informatique

L’ objectif est double:

« Equilibrer différentesfacettes deladisciplineinformatique

- Logiqueset techni quesfondamenta essousj acentesatoute utilisation del’ informati que (méthodol ogi ea gorithmi que, expression ac-
tionndlle)

- Approches spécifiquesdel’ outil informatique et desmatériels (outil bureauti quepour lamise enformedetabl eaux debord et dedo-
cumentstechniques, environnement matériel particulier et logicie debase, approche bases de données desapplications)

- Processuspour analyser et concevoir ouchoisir un produit informatique afabri quer, acomposer, autiliser.

« Suivreet anticiper lesévol utions permanentesdeladisciplineinformati que

- L’ évolution destechnologiesinformatiques est trop rapide pour quetout soitintégralement identifiéet pondéré. Dansque quesannées,
unepartiedu contenu techni quede notreenseignement seracertainement changée, sonimportance minimiséeou décuplée; maisil est
trésdifficileaujourd’ hui d' anticiper cesmodifications.

- Leprogramme doit accentuer I'importance essentiellede” | gpprendre dapprendre” par rapport al’ gpprentissage de techniques a
I’ avenir incertain ou qui manquent derigueur.

Troisaxesdirecteurs

- Axel: Informatique généraeet ouverture

D’ unepart, I’ &udiant doit éretrestét autonome sur un postedetravail afinqu'il puissel’ utiliser danslesautres disciplines.

D’ autrepart, al'issuedesaformation, il doit &recapablede s adapter adesenvironnementsinformatiquesprofessionnel scomplexes.
- Axe2: Démarcheméthodiquedelaprogrammation

L escompétencesinformatiquesattenduesdesfutursdipléméssont trésvariées: dlesvont delasimple utilisation delogiciel sjusqu’ au
déve oppement compl et d' gpplications de moyenneimportance, en passant par laréaisation d interfacesd échangesd' informations
entrelogiciels, “ I"habillage” d’ applications et I’intégration decomposantsprovenant de bibli othequesspéciaisées.

- Axe3: Etudeet miseen oavrede basesd informations
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Lemétier dedtatisticien requiert lamaitrise detoutelachainedutraitement del’ information : coll ecte, organi sation, mémorisation et
exploitation desdonnées, &ude stati st quedesobservations et anadysedesrésultats.

Cettemaitrisedoit S gppuyer sur unedoublecompétence: d’ unepart, compréhension du domained’ applications, d' autre part, parti-
cipationactivealaconception debasesd’ informations.

1.1 Algorithmiqueet programmation

Laprogrammationdoit &re précédée par | apprentissage d’ uneméthodol ogie de construction desagorithmes.

1.1.1 Conceptsdebasedel’ algorithmique

- Structures de contrdle pour I’ organisation des a gorithmes et desprogrammes

- Fonctionset procédures pour décomposer lesproblémes

[- Techniques descendantes et ascendantes de conception]

1.1.2 Typeset structures dedonnées

- Tableaux,vecteurs, matrices

[- Tables piles, files, listes, arbres]

1.1.3Fichiersdedonnéessmples

Lebut et d'introduirel’ utilisation de mémoaires secondai res pour le stockage desdonnéesou desrésultats

Langagesutilisss: lechoix du langage doit étre guidé par un souci desimplicité et derigueur. Par exemple: Pasca (pour sesqudités
pédagogiques), C (demandé danslesentreprises)

Prérequis: éléments mathématiquesd’ algebrede Bool eet de logiquedu premier ordre

1.1.4 Programmeation avancée

- Intégration decomposantsi ssus de bibliothéques général es ou spécificques

[- Ecriturerécursivedesolutions]

- Programmation orientée objet. Introduction d’ un nouveau langage (C++ par exemple)

1.1.5 Méthodologiede construction d gpplications

11 est nécessaire de présenter les phases et les techni ques essentielles d' un projet informatique, d’ approfondir en particulier desap-
proches demodd isation dessystémes complexesadifférentsniveaux d’ abstraction : besoinsdesitili sateurset modd esexternesd’ in-
formations, schémas conceptuel s d'informations (model es entité-relation-attribut éendus, modéles objets) et modeles dynamiques
(diagrammesd’ &tats, réseauix de Petri), architecture, conception et réalisation delogiciels.

11 est souhaitabledes appuyer sur uneméthodedumarché(OMT, Merise2 par exemple) et d' utiliser un atelier demodéisation (AMC
Designor, MEGA par exemple)

1.2 Systémeset réseaux

1.2.1 Notionsde systémesd’ exploitation

- Apprentissage des| angages de commande; fonctionsessentiellesd un systéme

d exploitation: DOS, WINDOWS, UNIX...

1.2.2Introduction aux résealix

- Higtorique

- Notionssur lesarchitecturesde réseaux (architecture centralisée, architecturedistribuée)

- Evolution

- Exemplesderéseaux : Internet...

1.3 Gegtion dedonnées

1.3.1 Logiciesgénéraux

- Traitement detextes, tabl eurs, grapheurs, pour larédaction et lami seenformedetableaux de bord et dergpportstechniques

1.3.2L ogicielsspécifiques

- Apprenti ssage despossibilitésdegestion et detrai tement desdonnéesoffertespar lesgrandsl ogicielsdu marché(SAS, SPSS, BMDP
par exemple)

L’ apprenti ssage des procéduresstatistiques est effectué danslecoursde statistique

1.3.3Introduction aux bases dedonnées

Cet enseignement doit &reéquilibréentrethéorieet pratique

- Apect théorique : théoriedu model e rel ationnel, langage asserti onnel detypeal gébriqueou prédicatif, méthodes de normalisa
tion

- Apprentissagepratique : bases dedonnéesrdationnelles (langagetype SQL , langagegraphique), développement d’ applicationsen
langagesdetypeL4G, introduction de notionsde SGBD, d' architecture et defonctionsessentielles

L’ apprentissage concret peut S effectuer, selon lesmoyens, avec un SGBD simple (ACCESS), ou avec un SGBD plus compl et
(ORACLE, SYBASE)

Prérequis : € émentsmathématiques dethéori edesensembl eset delogi quedu premier ordre

1.4 Complémentsdecultureinformatique

Il s agit par différents moyens (coursponctuels, conférences, i nterventi onsde prof essi onnels, démonstrationsd’ outils, supports pour
autoformation, travail personnel de recherchebibliographi que) de développer desthemes compl émentaireset desalliciter lacuriosi-
tédesétudiants.

Que questhémesd actudité (3a6 hchacun) achoisir, enfonction desmoyens, danslalistesuivante:

- Higtoiredel’informatique

- Programmeationlogique, fonctionndleou événementidle

- Applications spécifiques: gestion de production, aidealadécision

- Congtructiond'interfaces

- Techniquesmultimédia, intelligenceartificiell e, robotique

- Techniquesde compilation ou d'interprétation et de déboggage

- Architecturesparald es ou distribuées

- Mesuresde performancesd’ ordinateurs
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-Quditédulogiciel
- Génielogidiel

B- Mathématique

L’ objectif primordia del’ enseignement de mathématique est de développer |es capacités d gpplication desoutilsd anayseet d’ a-
gébreaux problémes statistiquestraités au coursdesdeux annéesd’ études.

Cet enseignement devralargement utiliser lespossibilités offertes par le matériel et leslogicielsinformatiques.
L’ enseignement débuterapar un coursde” basesmathématiques”, dont I’ objet seraessentiell ement lamiseen placedesnotions élé-
mentairesdelogi que et de raisonnement indispensabl esalabonne compréhensiondetouslesautres cours.
« Basesmathématiques

2.1Notionséémentaires

2.1.1 Notationindicielle, changement d’indice

2.1.2 Utilisation dessymbolesa et P

2.1.3 Doubleindiceet symbole& &

2.1.4 Barycentres. Moyennes

2.1.5 Systémesde numération, base 2[Base 8, base 16, base 32]

2.2Notionssur lesensembles

2.2.1Ensemble, éément, partiesd’ un ensemble, complémentaire

2.22Symboles] el

2.2.3 Opérationssur lesensembles

- Réunion, intersection

[- Différence]

2.2.4 Produit cartésien

2.3Notionsdelogique

2.3.1 Proposition, négationd’ une proposition, conjonction, digonction

2.32 Lesquantificateurs” et$

2.3.3 Lesraisonnementsmathémati ques

- Leraisonnement par récurrence

- Leraisonnement par | absurde

- Leraisonnement déductif (si... aors)

- Lerai sonnement par équivalence(s et seulement si)

[2.3.4 AlgebredeBoole]

2.4 Nctiond' application

2.4.1 Fonction et application

2.4.2 Imagedirecteetimageréciproque d unepartie

2.4.3 Application surjective, injective, bijective.

- Bijectionréciproque

« Andyse

L’ objet dececoursest d' gpprendrele maniement desfonctionsusuellesd’ uneou deplusieursvariablesréelles, lestechniques de déri-
vation et d'intégration de cesfonctionsnécessairesal’ apprenti ssage des probabilités et delastatistique.
25Fonction d'unevariablerédle

2.5.1 Limiteset continuité

- Définitions, théoremes sur leslimites

- Propriéésdesfonctionscontinues

- Théorémedesval eursintermédiaires, imaged unintervalle, pplicati onréciproque d’ une gpplication conti nuestri ctement monotone
2.5.2 Dérivationd’ unefonction numérique

- Définition et interprétation géométrique du nombre dérivé

- Théorémes sur lesdérivées. Dérivéessuccessives

[- Dérivéelogarithmique, accroissementsfinis, théoremede Roll€]

- FormuledeTaylor, recherched extremums

[- Convexité]

- Etude et représentati on graphique d’ unefonction numérique

2.6Intégration

2.6.1Intégraesmple

- Intégrationd’ unefonction continue et d’ une fonction continue par morceaulx, i nterprétation géométrique
- Linéarité, propriétésa géoriques

- Cdcul pratiqued’intégraes: utilisation desprimitives, intégration par parties, changement devarigble

- Calcul approché: méthodes desrectangles, destrapezes, de Simpson

2.6.2 Intégralesgénéralisées

-1 ntégreia:‘,généreiisé&sdutypec‘)é¥ f (X) dx(f continuesur [a, +¥ ) : définition, interprétation géométrique, applications, intégralesgé-
néralisteso, f(X) dx(f continuesur R)

[- Autrestypesd'intégraesgénérdisdes, fonctionGamma)

2.7 Suiteset séries

2.7.1 Suitesnumeériques

- Définitionetlimite

- Suitesmonotonesbornées
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- Exemples: suites arithmétiques, suites géométriques

[- Etudegénéraedessuitesrécurrentes, suites extraites]

2.7.2 Sériesatermespositifs

- Définition

- Condition nécessaire de convergence

[- Critéresdeconvergence : mgoration, d’ Alembert, Cauchy]
- Exemples: sériesgéométriques, sériesde Riemann

2.8 Fonctionsdedeux variables

2.8.1 Définition

2.8.2 Représentationgraphique

2.8.3 Dérivéespartidles

2.8.4 Recherched extremums, méthodedes moindrescarrés
[2.8.5Intégraesdoubles]

« Algéebrelinéaire

Lebut essentiel est demaitriser I’ outil matriciel envuedes gpplicationsen statistique.
29 Calcul matricie

2.9.1 D€finition d’ une matrice commeun tablesu

2.9.2 Sommeet produit de deux matrices

2.9.3 Inversed’ unematrice carrée, méthode du pivot de Gauss
[2.9.4 Rang, déterminant]

2.9.5 Systémesd’ équationslinéaires

- Ecriturematricidle

- Résolution

2.10L"espacevectorid R"

2101Casn=2etn=3

- Notion devecteur, représentation graphique

- Dépendance et indépendancelinéaire, base

- Produit scalaire, norme, distance, orthogonaité
2.10.2Générdisation

- Extensionan > 3 desnotionsdu paragrapheprécédent

- Sous-espacevectoriel deR": famillegénératrice, famillelibre, base, dimension
[- Rangd’ unefamillg]

2.11 ApplicationslinéairesdeR"dansR®

2.11.1 Définition, noyau, image, rang

2.11.2 Matriced unegpplicationlinéaire

[- Changement debase

- Vecteur propre, vaeur propre

- Casdesmeatricessymétriques]

2.11.3 Projection orthogonale sur un sous-espacevectoriel deR"

UNITE D’ENSEIGNEMENT 3 : ENVIRONNEMENT ECONOMIQUE ET COMMUNICATION (550H)
A - ECONOMIE, ORGANISATION ET GESTION

1- Economie générale

Lecoursd économieauntriplebut :

- Donner aux éudiantsune pluslarge compréhension del’ environnement économiqueet socia danslequel ilsvont S insérer.

- Situer I’ entreprise ou |’ organisation danslaquelleil stravaill eront par rapport acet environnement.

- Analyser | esconditionsdeproduction et d' utilisation del’ informati on stati sti que (Sour ces, nomenclatures, répertoires, méthodol ogie)
L’ accent seramis sur lamaitrise del’informati on quantitative (définition des indicateurs, en particulier indicesde prix, de produc-
tion, productivité, rentabilité..., représentations, analyses) diffuséepar | esgrands organi smesspécid isésnationaux et i nternationaux
(INSEE, EUROSTAT, OCDE...)

Leprogrammes articuleautour detroispdles: économiedescriptive, politique économique, relations économiquesinternationales.

Recommandetions

Lespremier et trois emepdlespourront donner lieu adestravaux detraitement des donnéestellesque cdllesfourniespar I' NSEE ou
I’ OCDE sur disquettesou sur banques dedonnées.

L’ objectif seradouble: utilisation de cessources et maitrise delasignification des outils statisti ques utilisés.

Cesdeux partiesdu programme pourront constituer undomained' application desconnai ssancesacquisesdanslescours destatistique
enutilisant leslogiciesdisponibles.

Lecoursd économiefournit aorslesdonnéesdont il demandeletraitement ; I étudiant devient ains prestatairede service.

L e deuxiéme pdle consacréalapoliti que économique peut &rel’ occasion privilégiée d' uneintroductionalamodélisation et alas-
mulation.

Danscette optique, le modéele micro-DM S peut étre un outil pédagogi queefficace.

1.1 Economiedescriptive

Cettepartiedecoursdoit mettrel’ accent sur lestechniques dereprésentation desfaitséconomiqueset sur lamaitrisedel’ information
quantitetive.

1.1.1 Approche delarédité démographiqueet socia econtemporaine
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- Population, popul aion active, structuresocide

- Travall, emploi, chdmage

1.1.2 Mesuredesressourceset desactivités, delamicroalamacro-économie

- Opérationssur bienset services, production, syseémeproductif, (TES, structuredelaproduction, del’ appareil productif, industriesmo-
trices filiereset systémetechnique)

- Opérationsde répartition: du TEE alarépartitiondesrevenus et alaredistribution

- Utilisation du revenu par lesménages : consommeation, épargne, patrimoine

- Monnaie et financement : créationdemonnai e, lesagrégats monétaires, lesingtitutions et leur role, le TOF

1.1.3 Dynamiquedeséconomies

- Productivité

- Investissement

- Croissance

- Crises

1.2 Politiqgueéconomique

Cettepartieapour but d'initier lesé&udiantsalafoisal’ gpprochethéorique et alamodédisation. Elletraiteradesquestionsrdativesala
congtruction d’ une représentation, en mettant I’ accent en particulier sur les problémes de choix, de hiérarchisation, de satut et deco-
hérencedesvariables.

1.2.1 Instruments dela palitique économique

1.2.2 Cadresthéoriques deréférence

1.2.3 Exemplesde palitiqueséconomiques desannées 50 al apériode actuelle (en fa sant ressortir | eurs contextes, obj ectifs, moyens
et réaultats)

1.3 Relationséconomiquesinter nationales

1.3.1 Lesgrandscourantsd’ échange (instruments demesure et description)

- Mouvementsdehienset services

- Mouvementsdecapitaux et pal ementsinternati onatix

- Hux migratoires

1.32Andyse

- Spécidisaion

- Polaristion etintégration

- Contrainte extérieure

1.4Notionsdedr oit

Lecoursdonneaux &udiantslesfondementsjuridiquesprincipaux | eur permettant desesituer dansleur vieprofessionnellesousl’ angle
notamment delaresponsabiliténéedescontratsdetravail et des contratsinformatiques.

L’ accent seramissur lesdroitset obligationsnés des diff érentstextes(recommandationset avisdelaCNI L notamment) condtituant le
droit del’informatiqueains quesur lesproblémesjuridiquesposéspar |’ application desnouvellestechnol ogies.

- lescontrats (applicationau contrat detravail)

- droit dutravail (conditionsléga esdutravail, représentation dessaariésdans|’ entreprise)

- droit del’ informatique

2 - Organisation et gestion de I’entreprise

L’ enseignement degestiona pour butsde:

- Fairecomprendre aux éudiantscomment s élaborent, dansuneentreprise, lesinformationsquelestatisticien peut éreconduit autiliser.
- Permettreaux étudiantsd’ appréhender laréd itédu fonctionnement interne desentrepriseset deleursrel ationsavec!’ environnement.
- Exercer leur esprit critique, leur sensdel’ observation, leursfacultésd’ andyseet desynthese, atraverslaperception et I’ étudedel’in-
cidencedesdysfonctionnementsdans|’ entreprise sur laqualité desinformations.

- Donner du savair-fare correspondant aux différentesfonctionsdel’ entreprise.

Recommandations

Engestion prévisionnelle, pour I’ é aboration desbudgets, il est indispensabled' utiliser desoutil smathématiques, statistiqueset infor-
mati ques (utilisation destableurs), dansle cadrede lamise en oauvre deméthodes de prévision desventes, de choix d' investissement
ou de gestion de production (gestion des stocks, ordonnancement...)

L’interventionde professionnelsdel’ entrepri seest recommandée pour familiariser leséudiantsavec lesdifférentesfonctionsdel’ en-
treprise.

2.1Moddecomptable

Lacomptabilitéest présentéeentant quesystémed' information.

Il nes agit pasdefaire une é&ude exhaustivedece modde.

L’ accent seramis, par exemple, sur lafiabilitédesinformati ons, les problémessoul evés par I’ éval uation, qui concernent le statisticien.
2.1.1 Elaboration desinformati ons comptables

- Enregistrementsd’ opérationssimples

- Enregistrements fondés sur des conceptspl usé aborés: amorti ssements, provisions, régularisations

- Etablissement desdocumentsde synthése

2.1.2 Traitement et andyse desdocuments comptables

- Lesutilisateurs: gestionnaires, banques, ana ystesfinanciers, centraledebilans.

- Analyse comptabl e et financiére desdocuments (bilan et résultat)

- Exemplesd’ éudes tetistiquesportant sur desindicateursfinanciers

2.2 Contréledegestion

2.2.1 Etablissement des colits et comptabilité analytique

- Objectifsdelacomptabilité descolts
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- Principaux typesdeco(its: éaboration, éudecomparative

- Aspectsstati stiques desméthodes de cal cul de colits

2.2.2 Gegtion prévisionndlle

- Objectifs

- Lesdifférentsbudgetset |eur articul ation : vente, production, approvisionnement, investissement...
- Tableaux debord

- Gestiondeproduction : logistique, gestion desstocks et desflux

2.30rganisation del’ entreprise

2.3.1 Lesdifférentesfonctionsdel’ entreprise

- Lecommercia (&udesde mercatique, testsde produits, panels, gestiondefichiersclients...)
- Laproduction (gestiondelaqualité)

- Lesressourceshumaines

2.3.2 Stratégiedel’ entreprise

- Diagnogtic

- Choix desobjectifs

- Miseenplace despalitiquesd action

B - LANGUES, EXPRESSION ET COMMUNICATION (300H)

1 - Anglais

Leprogramme sedécomposesdlon trois axes : anglaisgénéral, angla sde communication écriteet orale, anglaisde spécialité.
L’ objectif est defaire parvenir les éudiantsaun niveau d anglaisleur permettant une communication detype professionnd réussie.
Lesouci deperfectionnisme nedoit pas venir entraver e désir decommuni cation.

Recommandations

On développeral esquatrecompétences: production écriteet orale, comprénension écrite et orde.

Il serait fort souhaitabled' i ntégrer de fagon dynamique toutes| es techni ques (Iaboratoi re, magnétoscope, EAQ)
1.1Anglaisgénéral

Comprend larédaction derésuméset decomptesrendus

1.2 Anglaisdecommunication écriteet orale

12.1. Lettres, CV

1.2.2. Conversationstééphoniques

1.3Anglaisdespécialité

1.3.1V ocabulaire mathémati que, informatique et Sati stique

1.3.2 Commentaire detableaLix et de courbes

2 - Expression et communication

Laformation doit satisfaireatroisexigences:

- Offrir unemeilleuremaitriseécriteet ordedelalangue.

- Insister surlanécessitéd’ user delalangue defagon claire et précise.

Cette condition, enrapport direct avec lesquadités requises par lesmétiersdelagtatistique, impliqueraun souci constant detransdis-
ciplinarité.

- Permettreaux éudiantsuneinsertion réussie danslavie soci o-professionnelleen leur donnant |esmoyensdes épanouir personng -
lement.

Pour répondrea ces objectifs, laformation s organi seautour detrois pdles. Chacun d’ eux seral’ occasion detester, controler et amé-
liorer leniveau delangue.

Recommandations

Touslesensaignements qui S articulent avec lastatistique, en particulier ceux concernant lamise en forme de questionnairesd’ en-
quéteset ceux concernant le stage et lasoutenance de stage, devront éreenvisagésenliaison aveclesstatigticiens.

2.1 Sedocumenter, réfléchir, analyser, comprendre, résoudre

2.1.1 Techniquesd acceset d' exploitationdel’information

- a Maitrisedes systémes documentaires (bibliothéques, presse, banquesdedonnées, multimédia)

- b. Andyse du déroulement desidées, delaprise de notesrai sonnée, delalecture, du résuméet delasynthese

- ¢. Commentairesd' images, detableaux et de graphi ques. Ceux-ci pourront &rel’ occasion detravaux transdisciplinaires

2.1.2 Initiation aux processusde lacommunication

- a Présentation desthéories delacommunication

- b. Phénomeéneshumainset rel ationnd sdans| essituations soci o-professionnelles

- ¢. Comportementsde groupe

2.2 Informer, s exprimer, communiquer

2.2.1Par écrit: S exprimer avec clarté, précision et concision

- a Techniquesrédactionnell es (vocabulaire, syntaxe, plan, présentation)

- b. Présentation delalettre administrative. M éhodol ogie du compte rendu, du rapport destage

- ¢. Miszenforme dequestionnaires, d’ enquétes

- d. Miseentextes et enimages dedonnéeschiffrées

2.2.2 Ordement : lesfacteurs psycho-physiques

- a L’ expressivitécorpordle: élocution, rythme, articul ation

- b. Leslangages non verbauix

- ¢. Desexpasésindividuel sde présentation de travaux seront rédi sésface au groupe. Utilisation del’ autoscopie
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- d. Lamaitrisedes supports: tableau, rétroprojecteur, épiscope, conducteur

2.2.3Lavaorisation desidées

- a Sensihilisation au débat

- b. Techniquesd' argumentation

- ¢. Techniquesde conduitederéunionset d' entretiens

2.3Sinsérer, secultiver, s épanouir

2.3.1Lachdnedel’ emploi

-a Lecurriculumvitae, lalettredemotivation

- b. L’ entretien d embauche, lestests psychotechniques

2.3.2 Ledageet lasoutenancede stage

- a. Exercicesde présentation des outil sstatistiques

- b. Rédaction durapport destage

- C. Préparation alasoutenance

- d. Exploitation des situations de stages (réali sation defichiers,catal ogues)

2.3.3Laculturegénérde

-a L’ enseignement d’ expression seral’ occasion d utiliser des supports (textes, émissons) permettant une ouverture sur le monde
contemporain et suscitantledésir delireet desecultiver

- b. Lessituations concrétes seront favorisées: enquétes, rédi sation de questionnaires, i nterventionsdansles médias (radio, presse et
téévisionsloca es), projetscréetifs

Annexe

TABLEAUX DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS

Lére année
UNITES D'ENSEIGNEMENT C D TP TOTAL Coef
Matiéres HEURES
UE 1: STATISTIQUE
- Techniques de base de la statistique 40 60 30 130 7
- Calenl des probabilites 30 50 20 100 7
- Introduction 4 la modélisation 15 25 15 55 3
- Applications de lu statistique 15 20 15 50 3
Total 1] 100 155 80 335 20
UE 2 : OUTILS SCIENTIFIQUES
- Informatique
* Environnement informatique et logiciels généraux 10 15 20 45 4
* Algorithmique ot programmation 15 30 30 75 5
- Mathématique
* Bases en mathématiques 25 35 6 3
* Techniques mathématiques 35 53 91 a
Total2] 85 135 50 270 18
UE 3 : ENVIRONNEMENT ECONOMIQUE ET
COMMUNICATION
- Economie
* Economie descriptive ¢t notions de droeit 25 30 15 70 5
- Organisation et gestion
* Systéme d'information comptahle 20 30 15 65 5
- Langues, expression et communication
* Anglais général et scientifique 45 45 90 3
* Expression et communicaticon 45 45 20 hj
Total 3| 45 150 120 315 20
TOTAL1+2+3] 230 | 440 | 250 | 920 |
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2éme année
UNITES D'ENSEIGNEMENT C D TP TOTAL Coef
Matiéres HEURES
UE 1 : STATISTIQUE
- Analyse des donndes 20 35 15 70 5
- Estimation et tests 30 35 15 80 7
- Modeéle linéaire et analyse de la variance 25 35 10 70 5
- Méthodologies statistiques spécifiques 15 20 10 45 3
Total 1 90 125 50 265 20
UE 2 : OUTILS SCIENTIFIQUES
- Informatique
* Sysiemes d'information et bases de données 15 25 25 65 b
* Logicicls spécialisés 10 15 20 45 4
* Programmation avancée et applications scientifiques 10 15 15 40 4
- Mathématique
* Compléments scientifiques 20 30 50 5
Total 2] 55 85 60 200 18
UE 3 : ENVIRONNEMENT ECONOMIQUE ET
COMMUNICATION
- Economie
* Politique économique et relations economigues 15 30 5 60 5
internationales
- Organisation et gestion
* Organisation de l'entreprise, contrdlc ct pilotage 10 30 15 55 J
- Langucs, expression et communication .
* Anglais général et de spécialité 30 30 60 )
* Expression et communication 30 30 60 3
Total 3 25 120 30 235 20
TOTAL HORATRES 1+2+3] (70 | 330 | 200 | 700 |
UE 4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
- Projets tutorés 300 h i3
- Stages 10 sem min 7
TOTAL COEFFICIENTS 4 20

Lestravaux diri gés sont organi sésen groupes de 28 éudi ants au maxi mum.
Latall IQ desgrqupes detravaux pratiques correspond alamoitié de cell edesgroupesdetravaux dirigés.
Toutefois, certains TD et TPpeuvent, notamment pour desrai sonsd' installationsparticuliéres, comporter deseffectifsplusrestreints.



