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Ladiverstédessystémesinformatiquesactuels danstouslesdomainesdactivitéentraine une multiplication desbe-
soinsmaisrenforce lagpécificitéd'uneformation d'informati ciensgenéralistes dans| es départementsinformatique
desIngtitutsUniversitairesde Technologie(1.U.T.).

I - OBJECTIFS DE LA FORMATION

Lesétudiants formés doivent &re cgpablesde participer alaconception, larédisation et lamise en oeuvre desys-
témesinformatiquescorrespondant aux besoinsdesttilisateurs. Pour assumer cesresponsabilités lesinformaticiens
doivent &recompétentssur lepl antechnol ogi que, posséder unebonneculture généraleet semontrer aptesalacom-
munication.

Pour cd g, lesdépartementsinformati queproposent un enseignement

- fondamental, pour acquérir des connaissances, desconcepts debaseet desméthodesdetravail,

- appliqué, pour faciliter |'apprentissage de ces conceptset déployer dessavoir-faire professonnds,

- évol utif, pour intégrer les progréstechnol ogiqueset | esexigencesdu monde professionne,

- ouvert, pour dével opper | esfacultés decommunicationindispensabl esaux informeticiens dansl'exercicedeleur métier.
Lesdéveloppementsactuelsdel'informati que, dessystémestemps-réd et dessystemesdecommunicationset tél &
communi cations é argissent cons dérablement les domainesd'gpplication del'informatique en renforcant lesinter-
actionsentrelesaspectsmatérielset logicidls.

Afin deprendre en compte cette évolution, | e programme pédagogique nationa propose deux options: “Génie In-
formatique’ (enabrégéG.1.) dunepart, "Systemesindugtriels' (enabrégéS.l.) dautrepart. Dansl'option S, ouverte
en deuxiemeannéeseulement, I'accent est missur I'étude et lamise en oeuvredescomposantsmatérid set logicieds
dansun systemeindustrid numérique.
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Leprogramme pluridisciplinairedu DUT Informatique comprend quatre ou cing champsdisciplinaires, suivant I’ option:

- Informatique,

- Approche physique des systémesindustriels,

- Mathématiques,

- Langues, Expression et Communication (en abrégéL .E.C)),

- Economie, Organisation, Gestion (enabrégé E.0.G.).

L'équilibresuivant est essentid :

- moitiéduvolumehoraireconsacréeau champ disciplinaireinformatique,

- moitiéaux autreschampsdisciplinaires, sel on une pondération donnée danslesannexes.

Laformation est centréesur I'enseignement del'informati que. L esenseignements dinformeati que composent lesunitésd'enseignement In-
formati que L esautreschampsdi st plinairesserépartissent en4 ou 5 matiérespour former [ esunitésdenseignement Connaissanceset Com-
pétences Complémentaires. | ssont nécessairesalaprati queet alanécessaire priseen comptedel'évolution desmétiersdel'informatique.

Aind est affirméelafindité universitaireet professionndledelaformation.

Il - ORGANISATION DES ETUDES

L 'évol ution constante destechni ques del'informatique nécessite une gestion pédagogique comprenant :

- uneadéquation naturelle et continue desensa gnements,

- uneadaptation permanente despersonnel senseignants acette évol ution.

Lechef de département alaresponsabilité de cette gestion pédagogique. 11 doit pour celaétreimpliqué danslarecherche et les struc-
turesuniversitaireset setenir al‘écoute du monde professionnel; il est également responsable delamiseen oeuvre du Programme Pé-
dagogiqueNationa (PPN) sous|econtrdle delaCommiss on Pédagogi queNationade (CPN).

LaC.P.N. diffusedanslesdépatementsunenoti ce explicitant escontenusdesensei gnementspour faciliter lamiseen oeuvredu P.P.N.

par leséqui pespédagogiques.
1 - Recrutement

Conformément aux articles1 a6del’ arréédu 20 avril 1994 rel atif au DipldmeUniversitairede Technol ogie, peuvent é&readmis, apres
examen du dossier de candi dature éventuellement compl é&épar un entretien ouuntest :

a) enformation initiae, pour une durée de deux ansatempsplein, lestitulairesdu bacca auréat ou d’ une équiva ence,

b) enformationtechnol ogiquecourted' uneduréed’ un an, appelée” annéepéciae”, leséudiantsayant suivi un enseignement supé-
rieur dedeux ansaumoinset souhaitant seréorienter,

¢) enformation continue, organiséeatempsplein, atempspartie ou en aternance, des personnesengagéesou nondanslavieactive,
gpresvadidation deleurséudes, expériences profess onnell esou acqui spersonnels.

Danslestroiscas, laformation est sanctionnée par un dipléme nationa appelé DipldmeUniversitairede Technologie (D.U.T.), spé-
ciditéInformatique avec mentiondel'option.

Encequi concernelesétudesenformation continue, le découpageen unitésd enseignement du programme pédagogiquenational doit
permettre une priseen compte des acquis aprés évaluation.

2 - Volumes horaires et activités pédagogiques

2.1/ Enseignement académique

L 'enseignement académi queest dispensésur 34 semainesen premi éreannée et 26 semai nesen deuxi émeannée. Pendant lesdeux an-
nées, lerythmehebdomadaireest régulier : 30 heurespar semained'enseignement encadré(cours, travaux dirigéset travaux prati ques)
afindelai sser al'étudiant un tempssuffisant pour untravail personnel important nécessaireal'assimilation desconnaissances.

L implication desprofessionne sest un complément essentiel delaformation. Pour lapartieacadémiquel eur participation doit pouvoir
atteindre 15 % des enseignements, notamment dans|esdi sci plinestechniques et professionnelles.

Volumeset découpage des ensel gnementsacadémiquesduD.U.T. en deux ansatempsplein :

lére année : 30 H hebdomadairesx 34 semaines ==> 1020H
2émeannée: 30 H hebdomadairesx 26 semaines ==> 780H
Totai ==> 1800H

Conformémental'article 13del'arré&édu 20 Avril 1994, un contingent d'heuresd'unvolume comprisentre10 % et 20%duvolumeglo-
bal delaformation peut éreventil éentre les matieres al'intérieur desunitésd'ensaignement dansle cadredel'adaptationlocdeliéea
I'environnement économiqueloca . Enfind'annéeuniversitaire, lechef dedépartement transmet unrapport d'évaluation de cetteadap-
tationalaCPN.

2.2/ Unitésd’ enseignement

Lesmati éres sont regoupéesen différentes unitésd’ enseignement (UE)

léreannée:

- UE1Informatique

Basesdelaprogrammation

Systéemeinformatique

Génielogicid

- UE 2 Connai ssances et compétences complémentaires

Mathématiques

Economie, organisation, gestion

Express on, communication

Langues

2émeannée:

Optioninformatique et génieinformatique

- UE 1Informatique
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Basesdelaprogrammeation

Systémeinformatique

Génielogicid

- UE 2 Connai ssances et compétences compl émentaires

Mathématiques

Economie, organisation, gestion

Expression, communication

Langues

- UE 3 Projetstutoréset stages

Optioninformatiqueet systémesindustriels

- UE 1 Informatique

Basesdelaprogrammation

Systémeinformatique

Génielogicid

Informatiquedessystémesindustriels

- UE 2 Connaissances et compétences complémentaires

Approchephys quedessystémesindudtriels

Mathématiques

Economie, organisation, gestion

Expression, communication

Langues

- UE 3 Projetstutoréset stages

2.3/ Projetstutoréset sages(unitéd’ enseignement 3)

2.3.1/Projetstutorés

Conformément &l'article 9 del'arré&té du 20 Avril 1994, aux 1800 heures d'enseignement académi que sgoutent dansle cadre dune
formation dirigée 300 heuresde projets tutorés. Ces projets sont destinés afaciliter I'acquisition de la pratique et |le maniement des
conceptsenseignés. Plus particul ierement, il sdoivent favoriser I'acquisition d'un"savoir- faire" et d'un"savoir-étre' dansuneoptique
professionndle. llspeuvent étreindividuelsou col lectif set doivent favoriser lesqualitésd'organi sation et deméthoded'untravail per-
sonnel et |'apprentissagedu travail en groupe. L es projetsdoivent déboucher sur uneréali sation concréte, suivieet évaluéepar lesen-
seignantstuteursdessujetstraités.

L’ évaluationdesprojetstutorésest intégréeen deuxieéme annéedans!’ unité d' enseignement 3.

Il est souhaitable:

- deproposer des projetsacaractéere interdi sciplinai reintégrant plusieursmatiéresdu programme,

- defairerédiger par I'éudiant un résumé du projet ou sdl ection demotsclés, en anglaiset enfrancais.

2.3.2/ Stage

A lafindeladeuxiéme année, I'étudi ant doit effectuer un stage en entreprise dune durée dedix sesmainesau moins. Le stage congtitue
unepartimportantede laformation del'éudiant. Ce premier contact avec laréditédelaprofess ondoit [ui permettre d'effectuer une
synthése des connaissances acquises al'lUT, de prendre conscience de I'environnement soci o-professionnel et de préci ser ses pti-
tudespersonndlles.

Lesujet du stagedoit &reidentifié par I'entreprise et validé par le département aprés concertati on. Pendant le déroulement du stage, le
département assureun “ suivi destage’ nécessitant deséchangesd'informationsentrel'entrepriseet le département, réalisénotamment
par desvisitesdesenseignantssur lelieu du stage.

A lafin desonstage, I'éudiant doit soutenir un mémoire ou un rgpport de stage devant un jury comprenant, par exemple, lemeéitrede
stagedans|'entreprise, |'ensa gnant tuteur du stagiai re et un autre enseignant permanent du département. Cette soutenanceaun carac-
tereforme et donnelieu aune évaluation quaitative et chiffrée.

2.4/ Répartition

Larépartition desmatiéres entre cours, travauix dirigés, travaux prati ques en premiére année, deuxieme annéeet optionsaing queles
coefficientsqui leur sont affectésfigurent danslestabl eaux récapitulatifsdeshoraresjointsen annexe.

3 - Modalités de contréle des connaissances et des aptitudes

. Passageen 2émeannée:

L’ admission en seconde annéeest dedrait lorsguell’ étudiant aobtenu alafoi sune moyenne généra e égal e ou supérieure 210 sur 20
sur I ensembledes matiéresaffectéesdel eur coefficient et une moyenne égale ou supérieure a8 sur 20 danschacunedesunitésd’ en-
seignement. Lejury peut proposer I’ admission danslesautrescas.

.ObtentionduDUT :

Ledipldmeuniversitaire detechnol ogie est décernéaux éudiantsqui ont obtenualafoisunemoyenne générale égale ou supérieurea
10sur 20 sur I’ ensemble des mati éresaffectées del eur coefficient, y comprislesprojetstutoréset lesstages, et unemoyenneégaleou
supérieure a8 sur 20 dans chacune des unités d’ enseignement. Le jury peut proposer ladélivrance du dipléme universitaire detech-
nologie danslesautrescas.
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4 - Modules capitalisables
Lalistedes modulescapitalisables, prévue par I arrétédu 20 avril 1994, serafixée ultérieurement par arr&é ministériel.
11 - PROGRAMME

A - Informatique (900 H.) (unité d’enseignement 1)

1-Lesystémeinformatique(300H.)

L'é&udedu“ Sysémelnformatique” concernetroisdomai neséroitement dépendants. 11s sont liésau fonctionnement, alastructure et
al'utilisation desordinateurset deleurs princi paux périphériques.

L"architecturedécrivant I'agpect interne physique et logique, les systémes d'expl ditation mettant en oeuvrel eslogiciel sd'exploitation,
etlesréseaux sintéressant aux liai sonset échangesdivers, spécifiquesdesmulti ples architecturesdéve oppéesentreordinateursen ré-
SEaUX.

Cesdomai nesdoivent faire réf érenceadesmodd es, sandardsounormesdiverses, par exemple: VonNeumann enarchitecture, UNIX
en systémesd'expl oitation et modél e OSl pour lesréseauix. Cesréférences sont particulieérement dével oppées, sanstoutef ois négliger
une prospectivesur lestechniquesnouvelles.

1.1- Architecturesdesordinateurs(100H.)

L esobjectifsdecette partiecons stent agpporter lesconna ssancesdebasedufonctionnement i nternedes systémesi nformatiques (pro-
cesseurs, mémaires, ...), destechniques d'interfacage, desliai sonsavec les péri phériques, & amontrer lesliensavec|les autresdisci-
plines: réseaux, systémes d'expl oitation, systémesindugtriels, ...

1.1.1/ représentation del'information

- numération,

- représentation desnombres en machines,

- représentation descaracteres, ...

1.1.2/logiquecombinatoireet stquentielle

Lebut decettepartieest defai reacquérir aux éudiantsl esconnai ssances minimales nécessai resal acompréhension dufonctionnement
descomposantsutilisésdanslesordinateurs. Elleest il lustrée par desréalisations eff ectives mettant en oeuvre descomposantsdiscrets,
descircuitsprogrammables, ...

- logique combinatoire,

- dreuitslogiques debase,

- circuitscombinatoires,

- logiqueséquentielle,

- élémentsdemémorisation : bascules,

- systemessaquentie ssmples,

- automates synchroneset asynchrones,

- technol ogies des composants.

1.1.3/ architecture d'un processeur detraitement

On aborderadanscette partie lefonctionnement détaill €d'une machine matérielle de typeV on Neumann.

- démentsintervenant dansl e siquencement des micro-instructions,

- compteur ordind, registresinternes,

- unitéarithmétique et logique,

- chemindedonnées, bus,

- codeopération,

- cydesdinstruction,

-mémoirecentrale,

- mécanismesd'adressage,

- interruptions.

1.1.4/mémoaire

- typeset technologies,

-hiérarchie,

- implantation physique,

- organisation et utilisation.

1.1.5/langaged'assemblage

Cettepartiedoit permettred'illustrer les princi pesdefonctionnement d'outilslogicielsdebasetelsque : assembleur, éditeur delienset
bibliotheques, chargeur, ...

- instructionsé émentaires, modesd'adressage,

- implantation de structures dedonnéessimples et composées,

- implantation de structuresde controle,

- SOUS-programmes,

- interruptions.

1.1.6/techniquesdinterfacage

- notion decommunication,

- conversonde signaux,

-liagisonpardlée,

-lidison srie.

1.1.7/technologiesdes périphériques

Lebut decette partieest de présenter, sur desexempl esconcrets, les principes physiques utilisésdanslaconception des périphériques
(supportsmagnéti ques, imprimantes, écrans....).
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1.1.8/ architecturesnouvelleset spécialisées

Lebut decette partie est de présenter aux étudiantslesarchitectures plus spécialisées et lestendances nouvelles.
1.2- Systemesdexploitation (100H.)

L ebut est dedonner aux éudiantsunebonneconnaissance du fonctionnement internedeslogi cielsd'exploitation et del esfamiliari ser
avec lesbasesdu parallélisme des systémes d'expl ditation. Pour mettre en oeuvre ces concepts, cet enseignement sappuiesur desen-
vironnementstelsque: UNIX, langagedetype C ou C++ (éudiépar ailleurs).

1.2.1/types, caractéristiques dessystémesd'exploitation

- higtorique, fonctionsessentidlles,

- systémesmono ou multi-utili sateurs,

- systémesmono ou multi-processus,

- systémesinteractifs,

- systemestemps-réd,

- langagesde commandes.

1.2.2/ programmes et processus

- construction d'un programmeexécutabl e,

- processus: représentation interne, états,

- ressources, gestion deprocessus.

1.2.3/ coopération et compétition entre processus

- ressources partagées, ressourcescritiques,

- exécution sdquentielleoupardlde,

- blocageet interblocage,

- synchroni sation, section critique,

- outilsde synchronisation,

- communi cationinterprocessus.

1.24/systémesde gestion defichiers

- organisation, représentationinterne,

- opérationssur lesfichiers, méthodesd'acces,

- gestion d'espacedisque.

1.2.5/ gestiondelamémoire

- hiérarchiedesmémoires,

- mémoairevirtuelle, pagination, segmentation,

- dratégiesddlocation.

1.2.6/ systémesd'entrées/sorties

- typesde périphériques,

-DMA, canaux,

- pilotede péri phériques, tampon d'entrée/sortie.

1.2.7 / administration dessystémesinformatiques

- configurationd'un systéme,

- évauation du fonctionnement,

- protection, sécurité, classification dessystémes.

1.3- Réseaux (100H.)

Danslebut essentiel dedonner aux éudiantsles moyensde répondre aux différents probl émes posés par lamise en oeuvred'applica
tionsréparties ou digtribuées entre des ordinateurs proches ou lointains, les différentes solutions proposées par lanorme OSl, oules
standardsdefait: TCP/IP..., sont développées. Pour | 'option Systémes I ndustriels, unearchitecture Fl Pou Domotique (EIBusouBa
tiBus) est un bon support.

1.3.1/ sensibilisation aux problémes posss par |lacommunication autraversd'un réseau, exemplesmettant en évidence lesproblémes
d'hétérogénété, derreurset lesbesoins d'une normalisation.

1.3.2/basesdelatdénformatique: agpectsmatérie set logiciels

- trandfert del'information

. support,

.topologie,

. codages,

. techniquesd'acces,

- partage,

. matériels: modems, répéteurs, contrdl eursde communication.

- gestion descommunicationsdans|eréseau

.synchronisation,

.contrdled'erreurs,

.contréledeflux,

. routege, adressage,

.commuttion.

- architecture

. nhotion decouche,

.hotiondeservice,

. exemplesdeprotocoles,

. primitives,

. architecturenormalisée OSl,
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. autres architectures.

- servicesdegtingsal'interfonctionnement des systémes (servicesde haut nivea)

. représentation desdonnées,

. appelsdeprocéduresadistance, ...

1.3.3/ élémentsdechaix et dingéni erie des réseaux (caractéristiques, organisation, sarvicesofferts, ...)

- réseaux locaux : Ethernet, TokenRing, ...,

- réseaux publics: RTC, TRANSPAC, NUMERISS, servicestél ématiques,

- réseaux haut débit,

- interconnexion deréseaux,

- admini stration de réseaLix, mai ntenance et séeurité.

1.3.4/ aspects utilisateursdesréseaux

- cahier deschargesdel'instalation dunréseau,

-ingdlationet configuration d'unréseau,

- lesréseaux dans|'entrepriseet dansl'industrie,

- utilisation d'appli cation réseau : messagerie, transfert defichiers.

2-Basesdelaprogrammation (300H.)

L'objectif de cet enseignement est de donner lesé éments fondamentauix nécessaires ala construction rigoureuse et méthodique des
programmes:

- congtruction, andyseet validation d'a gorithmes,

- quaitédelarédisation informatique.

Touslesconceptsétudiés sont misen pratique en utilisant unlangage didactique (PASCAL, ADA, ...) et/ou deslangages profession-
nels(C, C++, COBOL, ...). Deplus, enfonction des circonstancesocal es, certainslangages professi onnels peuvent étre étudi ésdans
le cadre desmodul estechniquesd'ouverture.

2.1- Algorithmes, structures de base, récursivité, modularité(100H.)

- enchalnement séquentid, dternatives, itérations,

- asrtions, invariants, notiondecompl exité,

- automates,

- SoUS-programmes, entrées/sorties, modul es,

- traitement desévénementsexceptionnels,

- démentsdagorithmiquepardlde.

2.2- Structuresdesdonnées(100H.)

- typesdebase, typescomposeés, variablesstatiques, variablesdynamiques,

-fichiers: organisationset méthodesd'acces,

- listes, files, piles, tables, arbres, graphes,

- typesabdraits.

2.3 - Présentationdelaconception par objets(50H.)

- notion d'objet, mécanismesfondamentaux.

2.4 - Production et maintenance des programmes (50 H.)

- démentsdecompilation,

- congtruction de programmes,

- miseen oeuwvreduneméthode,

-validation,

- documentation,

- maintenance.

3-Outilset méthodesdegénielogiciel (300H.)

L 'objectif de cet enseignement est de donner lesé éments (méthodes, outils) permettant une miseen oeuvrerigoureuse et méthodique
des Systémesdinformation.

Cet enseignement estl elieu privilégiéd'exercicedel'interdi sciplinarité inhérentealaformati on. Outrelesautres partiesinformatiques
du programme, cet enseignement peut par exemple sappuyer sur les acqui s d'expression-communication pour lepoint 3.1.3, dema-
thématiquespour lepoint 3.1.2, d'économie-organi sation-gestion pour lesexempleset les éudes decas. 11 doit couvrir toutlecyclede
viedulogicid,y comprislaprogrammation.

3.1- Analyseet Conception desSystémesd'Information (180H.)

I sagit deconduirel'étudiant d'un énoncéinformel aune spécificationfonctionnelle. Cette démarchedoit aboutir aun "l ogiciel" confor-
me alagpécification, installé dansuneorgani sation et aen maitriser I'évol ution, |es colits et lestemps de développement.

3.1.1/ conceptsrécurrents

Cechapitreprésentedesconceptsqui sont réutilisés constamment, danstousleschapitres.

- élémentsdegénielogicid (cycledevie, méhodes, normes, otils, ...),

- d émentsde lathéorie dessystémes,

- lesniveaux d'abstraction,

- Scuritéet protection del'information.

3.1.2/langages de spécification dun sysémedinformation

Ce chapitre vise adonner lesédémentsthéoriques permettant la conceptualisation des systeémes d'informati on quels qu'ils soient (ad-
minigtratifs, industriels, ...). || permet laformaisation du monde rédl pergu.

- modélesdedonnées(entité-associetion, relationnd, Z, ...),

- modd esdetratements (réseaux de Pétri, diagrammes MERI SE, actigranmesSADT,...),

- modél esdecommunication,

- moddesobjets.
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3.1.3/ éudedel'existant et é&tude d'opportunité

Cechapitrepermet I'acquisition des techni ques d'éude et de représentation des systémesd'information. |1 conduit alaproposition de
nouveaux systémes.

- méhode dinvestigationdu systémedtinformation existant,

- représentation des données et destraitementsdu systéme d'informeation existant en fonction des modéles présentésdans|apremiére
patl ey

- criteresdequditéd'un systémedinformation critiquedel'existant,

- étude d'opportunité (domai ne dinformati sation, schémadirecteur),

- audit.

3.1.4/ conception

Ce chapitre permet la constructi on rigoureuse du nouveau systéme congu du point de vue des traitements, des données ou des objets.
Il nefait pas référence adescontraintesmatériellesoulogicieles.

- schéma conceptuel desdonnées,

- construction du schémaconceptuel desdonnées,

- normaisation,

- schémaconceptuel destraitements,

- conception architecturaledestraitements,

- représentation deladynamique,

- schémaconceptuel dessystémesdecommunication,

- représentation des systémes decommunication,

- déterminati on desfoncti ons des composants des systémes de communication,

- schémaconceptuel objet.

3.1.5/ du niveau conceptud au niveaulogique

Dans cechapitre, on prend en compte toutes|es contraintes| ogiciell es, organi sationnelles et matérielles, qui tendent amodifier la
conceptiondu systéme, danslecadrede ce qui aéédéfini auniveau précédent.

- interfacehomme-machine,

- description des did ogueshomme-machine,

- démentsd'ergonomie,

- organisati on des données,

- conception desfichiersou delabase dedonnées,

- codiification, contréle,

- organisation destraitements,

- détermination delanature destraitements (différés, transactionnes, répartis, paralles, ...).

3.1.6/ duniveaulogigue au niveau physique

Ce chapitre aborde tous|esproblémes techni ques rencontrés dans lami seen oeuvre au niveau physique du systémelogique décrit au
chapitreprécédent.

- programmation, tests,

- contraintesd'exploitation,

- maintenance,

- gestion deconfigurationslogicielleset matériell esévol utives.

3.1.7/ méthodeset autilslogiciels

L'évol ution destechniques et des outils de Génie logiciel conduit aprésenter dans ce chapitre toutes|esaides dont on peut bénéficier
tout aulongdu cycledevie.

- présentetion générae des différentstypesde méthodes,

- présentation détailléed'au moinsdeux d'entreelles (par exemple: JSD et MERISE, MERISE & SADT, ...),

- éva uation des colits et desdél aisd'é&ude et de dével oppement,

- utilisation d'outilsd'aidealaconception et au dével oppement dulogiciel.

3.1.8/ dément de choix duneconfiguration

Ce chapitre est I'occasion de présenter lesrdations professionnell es existant dans le contexteinformatique. 11 permet de sensibiliser
leséudiantsaux techniquesdachat et deventedematérielset delogiciels, ains qu'aux modesdintervention dedifférentspartenaires.
- matériels, logicielset moyensdetél écommunication,

- contraintes technico-commerciales; cahier descharges; colitset délais; prise en compte delalégidation,

- techniquesdechaix.

3.2- Basesdedonnéeset SGBD (90H.)

Cet ensa gnement viseafournir une compétence de conception et de réalisation pour un dével oppeur, une base solide pour un admi-
nistrateur de base dedonnées. Il est centré sur I'éude du mode e rel ationnel. Cette étude comporte unepartie prati que supposant |'uti-
| isation effective d'un gestionnai re de bases de données (tant sousle modeinteractif que sousle mode programme). || est souhaitable
derédiser ceci dansun environnement Client-Serveur. L esaspects portant sur laconception desbases(liensaveclemoddeentité-as-
sociation, normalisation) sont présentésen liaison éroiteavec!'enseignement danayseinformatique.

3.2.1/ objectifsfondamentauix d'une base de données (indépendance, non redondance/cohérence, facilité d'accésaux données, flexi-

bilité/partageabil ité, confidentialitéintégrité)

- principal esfonctions d'un systéme de gestion debases de données.

3.2.2/ rappelssur lamodéli sation de données

- modd e dereprésentation de données (conceptuel, externe, logiqueet physique),

- modélerelationnd,

- modél e entité-association,

- autresmodées.
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3.2.3/langagesformels deconsultation associésau modéle relationnd
- langage dgébrique (a gebrere ationnelle),

- langage prédicatif (cal cul relationndl).

3.2.4/langages de descripti on et de manipul ation dedonnéesassoci ésau modd erel ationnel
-lelangage SQL, utilisation interactive,

- SQL intégrédansun langage de programmetion,

- langage dedeme génération, générateur d'applications.

3.2.5/ principes de conception desbases de donnéesrel ationnelles

- dépendancesfonctionndlles, dgorithmesde normalisation,
-formesnormales,

- contraintesd'intégrité (statiques, dynamiques, liéesala transaction).
3.2.6/administration desbasesde données

- implantation physique des données:: structuredefichiersetindex,

- contréledesacces concurrents,

- résistance aux pannes,

- protection et sécuritédesdonnées,

- paramérage, démarrage, arrét, sauvegarde, restauration,

- basesde donnéesréparties, traitement réparti,

- audit, optimisation.

3.2.7/ culturegénérde

- moddehiérarchique,

-modderéseay,

- basesdedonnées multimédia,

- basesdedonnéesobjets,

- basesde donnéesdéductives,

- basesdedonnéesdocumentaires,

- machines dédi ées,

- principaux SGBD commercialisés,

3.3-Atdiersdegénielogicid (AGL) (30H.)

Lamise en oeuvre dune méthode de dével oppement suppose unelogistiquealagudlleil faut &repréparé. Cet enseignement présente
les problémesque doit résoudre un dével oppeur et montre comment un AGL permet degarantir le respect delaméthode detravail et
laquditédu produitfina.

- définitions: méthodol ogie, méthodes, outils, génielogiciel,

- concepts de base del'approche " qualité” :

.organisationtemporelle, cycledevie

. démarchefacteurs-critéres

.planqudlitélogiciel

- techniquesprincipales:

. §pécification, modularité, réutilisation

. documentation, prototypage

- boitesaoutils, ateliersintégrés.

4 - Modulestechniquesd'ouverture(30H.)

I1s congtituent des ouvertures par rapport aux approchestraditionnellement dével oppées dansle programme. |ls contribuent notam-
ment :

- al'adaptation naturelleet continue des enseignementsrendue nécessai re par I'évol ution constante destechniques et desméthodes,

- apermettre certal nes adaptations|ocalesvisant par exemplel'apprentissagede | angagesoude systémesparticuliers.

|1 appartient donc achaquedépartement, enfonction descirconstancesloca es, dedévelopper danscettepartiel esthemes deson choix :
IntelligenceArtificidle, Paraldisme, Synthese dImages, développement d'interfacesgraphiques, €c...

Levolumehorairetotal de cesmodul esest de30heuresqui seront prises, suivant lesspécificitésloca eset sous|‘autorité du Chef deDé-
partement, sur levolume horaire desautresparti esdu centreinformatique du programme.

Option systémesindustriels

1 - Enseignement spécifiqueal’option Systémesi ndustriels: Informati que dessystémesindustriels (210 H.)

L "accent est mis plus parti culiérement sur I'enselgnement des techni ques dinterfagage, I'acquisition de données et les systémestemps
réels.

1.1- Programmation danslessystémesindustriel s(70H.)

- définition et traduction d'uncahier descharges,

- andyseet synthésede systemes sdquentielssmplesdécrits par un graphe (detype GRAFCET, par exemple),
- outil set méthodes de déve oppement associ €s au mi croprocesseur ou microcontréleur cible,

- synthése avec microprocesseur,

- réseaudeterrain.

1.2-Lessystémestempsréels(40H.)

- méthodes d'analysepour applicationstemps-rédl,

- systemesd'expl oitationtemps-réd . Etude d'un systémeconnu (par exemple VRTX),

- filieresde développement entemps-réd,

- étude d'unsystémemultiprocesseurs.
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1.3-Interfaces(70H.)

- programmationdescircuitsdinterface spécialisss,

- démentsdephysique,

- convertisseursA/D e D/A,

- capteurs,

- actionneurs,

- banc demesure (rédisé par exemple al'aidedu bus| EEE 488).
1.4- Applicationsdessystemesindustriels(30H.)

L es départements, pour tenir comptedes spécificitéslocales, pourront traiter, par exemple, I'un des sujetssuivants:
1.4.1/ notionsdeslreté defonctionnement et defiabilité
- notionsde défautt, d'erreur, de défail lance,

- prévention,

- techniquesdetol éranceaux pannes,

- maintenance.

1.4.2/filtragenumérique

- systémeséchantillonnés,

- synthesedesfiltresnumériques,

- gpplication (par exempleD.S.P).

1.4.3/ asservissement et régulaionindustrielle

- notion desystémebouclé,

- performancesde systémebouclé,

- correction.

2.- Autresenseignements

- Contenus: cf. programmeci-dessus

- Horaires:

. basesdelaprogrammation 260 h
.Systémeinformatique250 h

.génielogicid 180h

B - Connaissances et compétences complémentaires (unité d’enseignement 2)

1. Mathématiques(300H.)

L 'ensei gnement des mathémati ques doit dével opper :

- I'gptitudeal'expression et alacommuni cation scientifique,

- I'gptitudealaformalisation et alamodélisation,

- lesconnai ssances en mathématiques pour I'informati que.

L estroisthémesprincipaux du programmeci-dessous ne sont pas étanches entreeux et ne correspondent pasaun déroulement chro-
nologique. Il est proposé desprolongementsou desill ustrati ons, traitésaux choix danslamesuredutempsdisponible. L'analysedu s-
gna [2.4] est plus particuliérement dével oppée dansl'option SI. L'utilisation de logici € sspécifi ques est recommandée.

1 - Basesmathématiques pour I'informati quethéorique(110H.)

L 'objectif est dedonner lesnoti ons de base permettant de décrireavec précision certainsfondementsdel'l nformati que. A cet effet on
exercel'éudiant alamoddlisation et on montrecomment certaines notions peuvent apporter uneai de alastructuration de données, a
laconception d'd gorithmeset de circuitsé ectriques.

1.1- Vocabularedelathéoriedesensembles

Enfonctiondesbesoinsdesdifférentesparti esdu programme, onvellleraaexpliciter et justifier lesnotionsnécessairesdethéoriedes
ensembles (opérationshinaires, produit cartésien, relationsbinaires, ....).

12-Logique

- caleul propositionnd , tables de vérité (point de vue sémantique), introduction aux systemes formels (point de vue syntaxique) on
mettraen évidenceapartir dexempleslelien entreleformalismelogiqueet I'écriture dedémonsgtrations al ‘aide, par exemple, duca-
cul bool éen, destableaux deBeth, deréglesdinférence, ....

- calcul desprédicats, lebut est darriver, aumoins, alacompréhens on d'expressions quantifiéeset desnotionsde variableslibres et
devariablesliées,

- initi ation aux agorithmes dedémonstration.

1.3 - Cd cul booléen, fonctionsbool éennes

Oningsterasur I'existence de plusi eurs écritures d'une méme fonction bool éenne, certaines éant mieux adaptées alarésolution de
problémes concrets(circuitslogiques, ...).

1.4- Ensemblesordonnés

- relation d'ordre, ordretota, ordre partiel ; on donneraace sujet les définitions de "plusgrand élément”, de"magjorant”, &c... et on
pourrautiliser unereprésentation graphi que des ensembles ordonnésfinis (diagramme de Hasse par exemple),

- d&finitionset exemplesdetreillis, letreillisdesparties dun ensemble; on pourraprésenter dessituationsconcrétesoulintervient une
formalisation al'aide d'ensembles ordonnés, par exemple en traitement dimages (érosion, dilatation), etc... On pourraauss fairele
lien avec leca cul booléen.

1.5-Langages

- opérationssur lesmotset |eslangages(concaténation, opérationsensemblistes),

- automatesfinis,

- grammaires.

On mettraen particulier en évidence, apartir dexempl es, lesrelaionsentrel esdiff érentesformai sations d'un méme langage (passa-
ged'uneformaisation auneavtre, casou certainesdecesformali sati onssont impossibles) et desconstructionset reconnai ssancesau-
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tomatiquesde mots permisespar cesformalisations.

1.6- Graphes

- graphes orientéset non orientés, arbres,

- connexité, fermeturetransitive, exemplesd'a gorithmes(fermeturetrangtive, ...),

- graphesval ués, exemples d'd gorithmesde recherche dechemi nements optimaui,

- réseaux detransports, exemplesd'algorithmesde recherche deflotsoptimaux.

Lesdifférentes représentationsd'un graphe et laterminol ogie seront introduites essentiellement en fonction desbesoins et des ago-
rithmesmisenoeuvre.

2 - Bases mathémati quespour |'informatique appliquée (170H.)

Il sagit de donner une culture mathémati que générae et de montrer comment celle-ci peut étre utile a certaines applicationsdel'ln-
formatique: codage et décodage, statiti ques, infographie, traitement dusignd &tc...

2.1 - Arithmétique

- exemplesderai sonnement par récurrence,

- division euclidienne, numération,

- nombrespremiers, ppcm, pged, i dentité de Bézout,

- dgorithmedEuclide, calcul descoefficientsde Bézot,

- congruences, Z/nz,

- cryptographie; on Satachera aprésenter au moins une méthode (RSA, sac ados, congruences, Vernam, ...). Desrésultats et théo-
remes (Euler, th. chinois, polynémes sur Z/nZ, etc...) pourront étre présentés en fonction deschoix faitssur | es applications (crypto-
graphie, codesdétecteursd'erreurs, résol utions d'éguationsen nombresentiers, ...).

2.2- Algébrelinéaire

- cdcul matriciel,

- systemesd'équetionslinéaires: aspectsconceptue set numériques (méthodedupivot de Gauss, ...),

- epacesvectorids: exemples, indépendancelinéaire, dimens on, sousespace vectoriel; on pourraselimiter aux espacesde dimen-
sionfinie,

- applicationslinéaires; on pourraaborder lesnotionsdevaleur propre et devecteur propre,

- géométrie: produit scaaire, produit vectoriel, symétries, rotations, changement derepére, projections; lagéomeétrieillustreralesno-
tionsvectorielleset pourraétre prolongée par uneinitiational'infographie.

2.3-Andyse

- sUitesnumériques, exempl esdesériesnuméri ques, lesnotationsO(n) et o(n) pourront &reintroduitesen vuedel'éudedelacomplexité
dagorithmes,

- fonctionsréelles: limites, dérivation, intégration, formulede Taylor, fonctionsréciproques; ces notions seront accompagnées
d'exempl es et de contre-exempl esmontrant lanécessitéde certai ns dével oppementsthéoriques,

- mgjorer, minorer, encadrer; cesprinci pesde gestion desapproximations seront misen oeuvreal'occas on de ca culsnumériques sur
lesfonctions(val eurs, extrema, z&ros, limites, intégration, dérivation, interpolation, ...).

Deséémentsde fonctionsde plus eursvari ables rédllespourront étre présentésen vue de problémesd'optimi sation.

2.4- Mathématiquesdu signa (horaire spécifique)

Cette partiespécifiqueal'option Sl peut &rel'objet dun moduled'ouverturedans|‘option Gl.

- corpsdescomplexes,

- décomposition desfractionsrationnellesen é émentssimples,

- compl émentsd'intégrati on (limitésaux outilsindispensables, &udes de problémesdeconvergence sur desexemples),

- convolution,

- SriesdeFourier (étudeen moyenne quadrati que),

- transforméesde Fourier et deLaplace (applications aux problémesdifférentiels),

- transforméede Fourier discréte, principedel'dgorithme rapide (FFT),

- exempl esdetraitementsnumériquesdu signal.

2-5- Probabilités, statitiques

- traitement de données : on rappel leraau moinsles outils démentaires de Steti stique descriptive; des exemples danalyse en compo-
santes principalesou de classification pourront étre présentés enliaison aveclecourssur I'a gebrelinéaireet lesstructuresdordre,

- exempl esdesituations a éatoi res et choix demode es probabilistes (lien entrel elangage desévénementset celui desensembles),

- varigblea éatoire (fonction derépartition, densitédansl e cas continu, espérance, variance),

- famillesde vari ablesd éatoires (indépendance, covariance, régression),

- inégalité de Bienaymé-Tchebychev, lai faibledesgrandsnombres,

- énoncé des théorémeslimites et appli cation aux approximations usuel les (binomiale, Poi sson, Laplace-Gauss),

- notion de processus déatoire; on présenterades exemples concrets (files dattente, ...), une introduction aux processus de Markov
peut permettred'utiliser les grapheset le cal cul matricidl,

- usagedegénérateurs denombres pseudo-al éatoires; | estechniquesde simulation pourront étrejustifiéeset misesen pratique pour la
compréhension desapproximationsusuelles,

- gatigtiqueinférentielle; on présentera, apartir de situationsconcrétes, ce qu'est laprobl ématique de lastatistiqueinférentidlle et des
exemplesd'estimationsou detests.

3 -Moddlisation(20H)

Lesdomai nes d'gppli cation de I'informetique sont riches d'exempl es mettant a profit une modélisation mathémetique : problémes éco-
nomiques, &udesdemarchés, gestion deprojets, prévisions, analyseet synthésedimages, conception decircuitslogiques, robotique, €c...
Desoutils mathémati ques ayant été présentés acet effet, il importe de bien les mettre en cauvre dans un cadre pluridisciplinaire no-
tamment dans|'étude de synthese.

2- L angues, expression et communication (300H.)

Lecentred'intéré " L angues, Expression, Communication” aété constitué par | eregroupement desenseignementsdelangueset d'ex-
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pression et communication dont les objectifs sont compl émentaires. Ces deux di sci plines répondent aux besoins personnels et pro-
fess onnels de communication des futursinformaticiens, en particulier dansle cadre del'Europe. Chacune de cesdeux disciplines
conservesaspécificité.

Un apprentissage réuss implique'acquisition d'un ensembl e de compétences faites de savoirs et de savoir-faire, Ces compétences
sexercent danslesdomainesdu langage, desmoyens de communi cation et delaqualité professonndle.

Lelangagerequiert unemaltrise:

- destechniquesdexpression (frangais, anglais, autre),

- desdiff érentes Situati onsde communication,

- desoutilslangagierspropresalaprofession.

L es moyensde communication requi érent une capacité :

- degestiondu matériel destinéafaciliter lacommunication,

- daccésal'informati on aveclesméthodes modernes de documentation,

- deredtitution et de partage del'information obtenue.

Laqualitéprofess onnellesetraduit par une aptitudea:

- laréflexion, I'anayse et la production detravauix rigoureux et intelligibles,

- l'interrogation sur I'événement culturd et i nformatiquedel‘environnement au seinduquel on évolue.

Afindatteindre cesdifférents objectifs, on favoriseralamiseen stuation deséudiantsau sein de petitsgroupes.
1-Langues(150H.)

11-Anglas

L'anglai sestlalanguevéhiculairedel'informati quetant au plan scientifiquequ'au plan descontactshumainsdanslecadredeséchanges
internationauix inhérentsaux professonsdel'informati que. Ledével oppement et lerenforcement desrel ationseuropéennesfont dela
maltrise de lalangue anglaise un facteur d'embauche et de promotion. Le futur informaticien doit donc acquérir une qualification en
langue de spécidité et en langue decommunication.

Cedoubleobjectif recouvrelesquatre compétencesfondamenta esque sont lacompréhensionécriteet ordeet I'expression écriteet orde.
L eniveau minimum requi s, inspiré du niveau seuil européen, fait I'objet d'une éva uation communetenant comptepour moitiédu ni-
veau decompétencelingui stiqueet pour moitiéde laprogress on desacquisau coursdelaformation.

Dansce cadre, |es objectifssuivantsdevront éreatteints:

- savair:

. gructuressyntaxiquesspécifiquesdelalangue scientifiqueet technique,

.terminologiede base del'anglaisinformatiqueet d émentsessentie sdu lexique scientifique et technique,

. princi pes élémentaires de phonologi e: prononciation desl ettres, chiffres, nombreset symboles.

- savoir-faire:

.compréhension écrite : lecturerapi de et gpprofondie, déchiffragede brochures techniques, messagesécran et articlesdepresse pé-
cidisée,

.compréhension ord edinformations ou dinstructionsacaractéreprofessionnd,

. expression écrite: prises de notes, rédacti on de résumé, rapport, message écran, documentation de programme, dossier danayse,
notesdel ecture, commentaire de document,

.expressionorale: maitri se destechni quesdebase delalangue decommuni cation, aptitudeatenir enanglaisuneconversationsmple,
detypeprofessionne ou non, y comprispar téléphone.

I convient dinsister sur le caractére nécessa rement pl uridisci plinaired'une partie de cet ensei gnement qui ne peut sedével opper gu'en
rel ation éroiteavec| esautresenseignements.

Pour un gpprenti ssage efficace, les ressources des nouvelles technol ogies sont utilisées : méthodes audiovisudles, |aboratoiresde
langues, EAO (traitement detexte, logicielsprofessonnels, ...).

1.1.1/ démentssyntaxi ques spécifiques de lalangueinformati que scientifiqueet technique

-legroupenomind :

.lesdéterminants: articles(the, aan, 0), quantitatifs,

. expression du nombreet delaquantité quel quesunités demesuresinformatiques,

. formationdesnomscomposés,

.adjectifsmodifiantset quaificatifs,

. suffixes, préfixeset radicaux,

. Sgles, abréviations, acronymes, chiffres, sgneset symboles.

- legroupeverba :

.tempset formesverbaes,

.auxiliaireset modaux,

. VOiX passive,

.infinitif, gérondif, impératif,

. adverbes: listeminima edesplusfréguents.

- lesconnecteurslogiques:

. pré- et post- positions,

. conjonctionset locutions adverbia es.

1.1.2/terminologie de base del'anglai sinformatique et éémentsessentiels du lexi que scientifique et technique

- vocabulairevéhiculaire: niveau seuil enlangue de communication et trame rhétori quedu discours,

- vocabulaire spécifique del'informatique: lexique professionnd,

- sigleset acronymes: culture professionnellede base.

1.2- Autreslangues

Paralld ement al'apprentissagedel'anglai's, uneautrelangue peut étre étudi éeen option, dansle but defaciliter I'insertion profession-
nelledes dipldméset de préserver lesacquislinguistiques.
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2 - Expressionet Communicetion (150 H.)

L aformeation dispensée correspond atroistypes d'obj ectifs pédagogiques:

- favoriser lescapacitésd'évol ution personnd le desé&udiants,

- déve opper leur culturegénérale,

- lespréparer par desexercicessystématiquesauix diversesformesd'expression et de communi cation requisespour uninformaticien.
L e programme ci-dessoustient comptedel'évol ution du profil del'informaticien et des diverses dimens onsd'approche quecomporte
cettediscipline danslaformation dispensée au seindesdépartements I nformatique.

2.1- Communication

- dtuationsde communication et choix de comportement,

- dével oppement del'écouteet del'observation,

- daboration et transmission demessages,

- éudedes phénomenesdinteraction,

- conduite dediff érentstypesderéunion,

- andysedesphénomeénesrelationnd's.

2.2 -Expression

Maitrisedelalanguefrancai seet méhodologiedu travail intellectud.

- expression orae: prisedeparole en public : exposés, soutenances, débats, improvisaion, ...

- expression écrite: résumé, synthese de documents, prise de notes et compte-rendu, noticed'utili sation, rapport destage, dossier, ...

- autrestypesdexpressons:

. pratiquedel'imageet deslanguesaudiovisudlles,

.langagenonverbal (expressioncorporelle, etc.),

. gpprochede différentesformesde culture.

2.3- Préparational’insertion professionnelle

- recherche demploi (lettredemotivation, C.V., entretien, ...),

- réflexion sur I'informatique,

.saplacedanslemondedutravail,

.onréledanslasociété.

3-Economie, organisation et gestion (300H.)

Unecultureéconomiquegénéraleains quunebonne compréhension dufonctionnement desentreprisessont plusquejamaisnécessaires
al'informaticien. Aussi, laformation dispenséedoit-dlepermettreaunfutur technicien::

- d'étre capable des adapter al'évol uti on rapi dedestechnol ogieset alacompl exitécroissante dessystemesd'i nformati on. Ceci requiert
une vision global e des probl émes appuyée sur une compréhension préci se del ‘environnement del'informati que danstous ses aspects
: technique, économique, juridique, financier, organisationnd , socid, culturel,

- de prendreconsciencede saresponsabilité particulieredinformaticien, dufait desimpli cations socid esdel‘informatique et decom-
prendrelesobligationstant juridiquesqu'éhiquesdelaprofession.

L 'enseignement des sciences économiques et des sciences de gestion et d'organi sation doit procéder dans chague di scipline d'une ap-
procheglobale et senrichir d'unedémarche pluridisciplinai retant al'intérieur du centrequ'en direction dedi sciplines connexes.
Danscet esprit, bienqueleprogrammesoit présenté par domainedespécialité, danslebut defaireressortir clairement lesconcepts, mé-
thodes, techni ques et outilsquel eséudiants devront maitriser, |'approche académique vertica e doit nécessairement ére compl étée et
enrichie par uneapprochetransversale, plusprochedesréalités professionnelles.

1 - Economie et Organisation (125H.)

1.1- Economiegénérale(30H.)

Lecoursd'économiegénéraeapour objectif dedonner aux étudi antslesd éments nécessairesalaconnai ssancedel‘organisation dune
économieainsi qu'alacompréhension desmeécani smesqui régissent les phénomeénes économiques

- lecircuit économique,

- lefonctionnement del'économie,

- lefinancement del'économie,

- leséchangesinternationaux,

- lespalitiqueséconomiques,

- lespolitiquessociaes.

1.2- Economiedel'informatique (15H.)

Cecoursviseafaciliter I'adaptati on desétudiantsaux évol utionsdu marchédel'l nformati quegrace aunevue densemble del eur envi-
ronnement professionnel compléée par uneréflexion centréesur une ™ cultureinformatique’.

- secteurs, marchés, activités, princi paux agentséconomiquesdanslesdifférentspays,

- andysestructurdled'un secteur (au sensdeM. Porter),

- politiquesindustridl esinformatiques pratiquées par les différentspays,

- stratégies desgrandes entreprises.

1.3-Droit (30H.)

Lecoursdonneaux éudi antslesfondementsjuridiques principatix leur permettant de sesituer dansleur vieprofessionndlesousl'angle
notamment delaresponsabilité néedes contrats de soci€té, des contrats detravail et descontratsinformati ques.

L'accent seramis sur lesdroitset obligationsnésdes différentstextes (recommandationset avisdelaCNIL notamment) congtituant le
droit del'Informatiqueains quesur lesproblémesjuridiques posés par I'application desnouvellestechnol ogies.

- lescontrats,

- lesformesjuridi quesdesorganisations,

- droit dutravail,

- droit del’ Informatique.

1.4-Organisation (50H.)
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Ce coursdonne aux éudi ants| es connai ssances nécessaires ala compréhension des différents modes d'organisation et ala compré-
hens on du cadre organi sationnel entant que support du systemedinformation.

- introduction alathéoriedes organi sations,

- choix desformesdestructures,

- Stratégieet structure,

- organisation et systémesdinformation.

2-Gegtion(175H.)

2.1 - Activitédesorganisationset processusdegestion (50H.)

Lecoursfournit aux éudiants uneintroduction au fonctionnement des organi sationsen utilisant une perspective systémique. I leur permet
d'acquérir une connai ssance goprafondie desprincipaux domainesfonctionnds, leursinterrdations e desméthodes de gestion employées.
Il leur donneauss lasgnification decesdoma nesd'activitéenvuedelaconceptionet larédi sation dessystémesdinformation.

- activitéscommerciales,

- activitésde production,

- activitésde support,

- activitésdefinancement.

2.2 - Sysémesdinformation économiqueset financiers (50 H.)

11 sagit deformer desétudiantscapables departi ciper alaconception desystémesdinformation économiqueset financiersdont lesin-
formationsproduitesseront utili sées par desgestionnairesqui souhaitent des présentati onsvariéeset évol utives. Laconnaissancedes
méthodes et moyens employéspar cesutilisateursest decefait nécessare.

- production dinformationsnormalisées,

- production dinformationsdegestion,

- calcul descollts,

- contréledegestion.

2.3-Méthodeset outilsd'adealadécison (45H.)

L 'éudedesméthodesacomme objectif essentid d'apporter lesél éments de connai ssanceutilesal'informaticien pour produirelesin-
formations & aborées nécessairesau déci deur et gérer lesystemedinformationsen lui-méme.

- actudisation,

- méhodesdeprévision,

- simul ation et méthodesheuristiques,

- méthodesderésolution de problémesdegestion telsque: alocation optima e desressources, af fectati on, ordonnancement.

2.4 - Gestiondes systemesdinformation (30H.)

L 'objectif prioritaireest defournir aux &udiantslesconnaissances|eur permettant de comprendrecomment un responsableinforma:
ticien doit organiser les ressources qui lui sont attribuées, afinderédiser lesprojetsdanslesmeilleures conditions.

- gestiondeprojets,

- gestion humaineet socidedesprojets,

- gestion économique desprojets,

- colits, qualité et performances,

- organisation et gestion del'informatique,

- relationsentrel'Informatique et sesutilisateurs,

- planificationdessystémesd'informetion,

- tableaux de bord delafonction informatique,

- introduction al'audit des systémesd'information.

Option sysémesindugriels

Enseignementscomplémentairesspécifiquesal’ option systémesindustriels

1- Approchephysique dessystémesindustriels (50 H.)

Uneconnai ssance précise des|oi sélémentai res des opérations éectriques et del 'é ectronique des circuits est nécessaire. L estechni-
ciensdoivent étre gptesaanalyser et tester unevariéé descircuits.

- méthoded'étudedescircuitsélectriques,

- lescircuitsanalogiques,

- lestrangstors,

- lesamplificateurs-opérationnels: lescircuitsdebase.

2-Autresdisciplines(80H.)

LesprogrammesdeMathématiqueset 'EOG sont lai ssésal'appréciation desdépartementset communi quésalaCPN. Unvolumede
40 heures est prévu, danschacune de ces disciplines, pour permettre des éclairages spécifiquesal'option ; les programmes sont lais-
sésal’ appréci ati on des départements et sont communiquésalaCPN.

L ecadredeladeuxiémeannée proposepour | ‘option systémesindustrielsest lesuivant :

MATIERES ENSEIGNEMENTS COMMUNS| ENSEIGNEMENTS SPECIFIQUES TOTAL
A TOUTE LA PROMOTION A L’OPTION SI
Informatique 180 210 390
App. physiquedesS 50 50
Mathématiques 0 40 130
LEC 130 130
EOG 40 40 80
TOTAL 440 340 780
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IV - MOYENS NECESSAIRES A LA FORMATION

Lamiseen cauvredu PPN requi ert | 'exi stlence d'un équi pement informatique moderneet répondant aux exigences delafinalitéprofesson-
nelledelaformetion. Danslecasdel'option“ Systémesindudrids’, il est nécessairedecongtituer unlaboratoiredd ectroniquenumérigue.
Ladifficultédesprévis onsenmatiéredinformatique, d' unepart, et lescontextesl ocaux différentspour lesdépartements, d'autre part,
plaident enfaveur d'une certainelatitude quant au choix du matérid.

Toutefais, I'équipement des départements doit permettre I'utilisation efficace d'un grand nombre d'outils (langages, logiciels, termi-
naux spécialisés, réseaux,...). A ceux-Ci peuvent sgouter des outils graphiques, des systemes de bases de donnéesrel aionnelles, des
outilspermettant lamise en ceuvre destechniques dintelligence artificielleet pour I'option “ Systémes Industriels’, despostesdetra-
vail eninstrumentation (oscilloscopes, analyseurs, générateurs, ...), des postesdetravail de développement croisé (émulateurs, simu-
lateurs, systémesnumériquescibles, ...).

A raisond'un poste detravail pour deux étudiants, il peut exister plusi eurs sol utionsd'équipements plusoumoins centraisés. On peut
retenir plus eurstypesde configurations: micro-ordi nateursinterconnectésaun ou pluseursserveurs, terminaux X avecserveur UNIX,
stationsdetravail autonomesinterconnectées sousprotocole NFS, stationshaut de gammei nterconnectées, ...
Cesconfigurationsdoivent permettrel'accésaux | ogicid sles plus représentatif sdu marché et |lesmieux adaptésalavalidation du pro-
grammepédagogique.

L esexemplesmatériel scitésci-dessusont évidemment un caractéreconjoncturd ; ilsne sont qu'uneillustration significative au moment
delarédaction du Programme Pédagogique Nationa .

Cesindicationsréaffirment lesouci delaquaitédesmatéridset logicids utilistsqui ne saurait trop sécarter desexigencesprofessonnelles
sansporter préjudi ceal imagede marquedesdipldmésdel'lUT. Toutesinitiativestendant acapitaiser | essavoirset expériences, afavoriser
leséchangesoulesacquistionsgroupéesentrel UT et/ou autresorganismesenvuedoptimi ser I'usagedes moyensdoi vent éreencouragés.
L'ensemble des centre d'intéré du PPN peut utiliser lesmatériels ci-dessusaing que lesnombreux équipementstels que magnéto-
phones, magnétoscopes, camescopes, ..., indispensables pour lecentre LEC.

ANNEXE
TABLEAUX DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS
Lestravaux dirigés sont organi sés en groupes de 26 éudi ants au maximum,

Latailledesgroupesdetravaux pratiquescorrespond alamoaitié de celledes groupesdestravaux dirigés,
Toutefais, certains TD et TP peuvent, notamment pour desraisonsdinstal lations particulieres, comporter deseffectifsplusrestreints.

158 ANNEE

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES

UEL : INFORMATIQUE

- Basesdela programmation 56 71 83 210 7

- Sysémeinformatique 45 57 68 170 6

- Génielogiciel 35 44 51 130 5
Total 1 136 172 202 510 18

UE2 : CONNAISSANCES ET COMPETENCES COMPLEMENTAIRES

- Mathématiques 42 80 48 170 6

- Economie, organisation, gestion 42 70 58 170 6

- Expression, communication - 42 43 85 3

- Langues - 42 43 85 3
Total 2 84 234 192 510 18
TOTAL1+2 220 406 3% 1020
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INFORMAITIQUE

2tv¢ ANNEE - OPTION INFORMATIQUE ET GENIE INFORMATIQUE

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES

UEL : INFORMATIQUE

- Basesdela programmation 22 32 36 0 3

- Systemeinformatique 36 14 50 130 4

- Génielogicid 44 60 66 170 5
Total 1 102 136 152 390 12

UE2 : CONNAISSANCES ET COMPETENCES COMPLEMENTAIRES

- Mathématiques 32 60 38 130 4

- Economie, organisation, gestion 32 54 14 130 4

- Expression, communication - 32 33 65 2

- Langues - 32 33 65 2
Total 2 64 178 148 390 12
TOTAL1+2 | 166 314 300 | 780

UE3 : PROJETS TUTORES ET STAGES

- Projetstutorés 300 5

- Sages 10semaines 7

Totdl coefficients3 | | 12

2t ANNEE - OPTION INFORMATIQUE ET SYSTEMES INDUSTRIELS

UNITES D’ENSEIGNEMENT C TD TP TOTAL COEF.
MATIERES HEURES

UEL : INFORMATIQUE

- Basesdela programmeation 14 24 12 50 2

- Sysemeinformatique 28 A 18 80 2

- Génielogiciel 14 24 12 50 2

- Informati que dessystémesindustriels 46 54 110 210 6
Tota 1 102 136 152 390 12

UE2 : CONNAISSANCES ET COMPETENCES COMPLEMENTAIRES

- Approchephysiquedessystemesindustriels 15 15 20 50 15

- Mathématiques 30 62 38 130 4

- Economie, organisation, gestion 19 37 24 80 25

- Expression, communication - 32 33 65 2

- Langues - 32 33 65 2
Totd 2 64 178 148 390 12
TOTAL1+2 166 314 300 | 780

UE3: PROJETS TUTORES ET STAGES

- Projetstutorés 300 5

- Stages 10semaines 7

Total coefficients3 \ 12




