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| - PRESENTATION DE LA SPECIALITE

Leministere del'éducation nationale adécidé decréer en 1991 unenouvelle spécidité appe ée Géniedes Té écom-
municationset Réseaux (GTR) danslesingitutsuniversitairesdetechnologie (IUT). Lanécesstédunetelleforma
tion dipldmante aBac + 2 sefaisait de plusen plus sentir pour combler levide, dans cette spécialité, entrelaforma-
tion detechnicienauniveaubaccd aurést, et cdl edingénieur voirecdledemaitrees-sci enceset techniques auniveau
Bac+4ouBac+5.

L "accroissement des besoinsdepersonnel qualifiédans cette spéciditérésultedecing déments:

- ['augmentation du nombrede réseauix et du nombre des services proposés sur cesrésealix,

- l"augmentati on du nombre d'utili sateurs decesservices,

- |'accroissement delacompl exité desréseaux, desmatéri el s detél écommunication et desservicesqu'ilssupportent,
- ladiversitédes soci éés qui proposent des services danscedomaine,

- ladéréglementation de ce domainequi entrainelanaissance de nouvellesentrepriseset I'instd lation en France de
filidlesdesociéésétrangeres.

L'objectif de cettefiliereest donc laformation detechniciens supérieurs capablesdinsta ler, gérer et maintenir, voi-
re commercialiser dessystémesde télécommuni cationset desréseaux de communi cation detout type.

L escompétences déve oppées concernent donc, sansquecetteliste soit exhaustive :

- deséquipementstelsquel estd éphones avec et sansfil, lesmodems, lesantennes, lescablesmétalliques, lesfibres
optiques, les"Hubs", lesconcentrateurs, lescommutateurs, les ponts, lesrouteurs, lesmultiplexeurs, lescaméras, les
terminaux devisuaisation, lesmicro-ordinateurset | es sationsdetravail, leurscartes de communications,...

- desréseaux telsquel es réseaux tél éphoni ques, lesréseaux radi o-tél éphoniques, lesréseaux | ocaux informatiques,
lesréseaux informatiques sur grandedistance, lesréseaux d'entreprise, lesréseaux audiovisuels, les réseaux ainté-
gration deserviceset lesréseaux multimédias,...

L esentrepri sesparticuliérement concernées par cettequalification sont donc dunepart lesfournisseursdematériels
et deserviceset d'autre part lesgros utilisateurs de ceux-ci. Parmi lespremierssetrouvent :

- les opérateurs, lesingtall ateurs, les expl oitants et les gestionnaires de résealix locaux informati ques, de grandsré-
seaLx, deréseaux tél éphoniques, de céblage pol yvalent desimmeubl es, deréseaux cablésdesvilles,

- lesdistri buteursde matéri el sde tdl écommunications, d'informatiquelégére, d'équi pements pour | esréseaux et leur
interconnexion, determinaux de tél ématique, detélécapie....

L essecondssont desgrossesentreprisesqui sont souvent répartiessur plusieurssitessur leplannationd, voire, deplus
en plus, internationd, lesbanques qui sont parti culi érement perf ormantes dans cedomaine en France, et lesgrands
organismes.
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11 - VOCATION DU DIPLOME

L edipldméaessentiellement pour vocation detravailler commespécidistetechniquechargédefournir desprestationsdeservices. Sa
formation généra el ui permet dedid oguer efficacement avecl esutilisateurspour comprendrel eursbesoinset leursprobl émes. | peut
aing assurer, parmi d'autres, unedesfonctions ou destéchescitées ci-apres.

- [l ingtalle, met en oeuvre et mai ntient deséqui pements de télécommuni cations et des matérielset logiciel spropres aux réseaux.

- Il est legestionnaire, ou son assistant, des outils de communi cation architecturés en réseaux.

- Il participeau choix, au développement, alamise en place et al'exploitation des réseaux d'entrepriseset aleursinterconnexions.

- || participeadestéchesdetraitement desinformeations, desdonnéescompl exeset dessignaux.

- Il traiteauss bienlesproblémesd'dectroni queque des problémesdinformati queliés auix réseauix et aleursapplications.

- Il peut étre un technico-commercia destél écommunicationset desréseaux.

111 - ORGANISATION DE LA FORMATION

I111.1 Introduction

LeDUT GTR peut &tre obtenu par desvoiesdifférentes:

- formation endeux ansatempsplein,

- formation par modul escapitali sabl es, cetteformati on pouvant mettreen oeuvredes pédagogi esdiff érend éespar lavoiedel'dternance,
del'apprentissage et/ou del'enseignement adistance.

Uneformation en un an atemps plein detype année spécid e pourraégalement étre organisée, suivant des modalitésadéfinir.
Lesvoiesconduisant au DUT GTR, sadressant ades publicsdivers, sont baties sur des organi sati ons pédagogiques et des horaires
adaptés, qui sont décritsdansles paragraphes suivants.

Cependant, quellequesaitlavoieempruntée, |aformati on conduit ades savoirs et savoir-fareidentiques. Elleserééredoncaun mé-
me programmeet el le est sanctionnée par undipldmeunique: 1eDUT Génie des Té écommunicationset Réseaux.

111.2 La formation en deux ans

I11.2.1. Organisation générale

Laformation est organi sée conformément al ‘arréédu 20 avril 1994. Laduréedesense gnementsest donc de 1800 heures, répartiesa
raison de 30 heures par semaine, par exemplesur 34 sesmaines en premiéreannée, et sur 26 semainesen deuxieme année. Laforma-
tion comprend égaement 300 heuresdeprojetsfaisant I'objet duntutorat. Elleest auss complétéepar 10 semainesaumoinsdestage
enentrepriseen deuxiémeannée.

Laformationest architecturée autour dequatreunitésdenseignement :

- Formati on scientifiqueet humaine

- Techniquesdelaspécidité

- Téécommunicationset réseaux

- Projetstutoréset stages

I11.2.2. Adaptation locale

Chague lUT constitueun atout de dével oppement pour larégion danslaguelleil estimplanté. Lesdipldmésuniversitairesdetechno-
logiequi ensontissusdoivent pouvoir contribuer efficacement acel ui-ci. Pour cela, | eschefs de départementspeuvent adapter lesen-
seignementstechnol ogiquesaux orientations économiques| oca eset régional es. Cesorientationsne peuvent porter quesur unmaxi-
mum de 10% des ensei gnements des unités d'enseignement " Techniques delaspéciaité’ et "Tdécommunications et réseaux”. Le
volume del'unité d'ensei gnement " Formation scientifique et humaing' estintangible.

[11.2.3.Lestageenentreprise

L estage enentreprise, d'uneduréeminimal ededix semaines, sedéroule endeuxiémeannée, aunepériodeque conque. Lesuivi et I en-
cadrement du stage sont assurés par | edépartement, notamment par desvisitesdanslesentreprisesd’ accuell.

111.2.4. Leprojet tutoré

Unouplusieursprojetstutoréssont réali sésau coursdesdeux annéesdeformation. Un projet tutoréest caractéri sé par unou plusieurs
desmotscléssuivants: ouverture, approfondi ssement, communi cation, synthése, autonomie, responsabilité.

Le projet tutoré est une forme pédagogiqueintégrée alaformation ; il n'est pasun éément apart et supplémentaire. Il nedoit pasac-
caparer lamgjoritédu tempsdetravail personnd fourni par I'étudiant. I faitI'objet duneéval uation.

111.2.5.Modulescapitalisables

Lalistedesmodul escapitalisables, prévuepar I arrétédu 20 avril 1994 rd atif auDUT, serafixée ultérieurement par arr&téministériel.
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[11.2.7. M odalitésdecontr 6ledes connaissances et desaptitudes

o Passageen2émeannée

L’ admission en seconde année est de droit | orsque I’ éudiant aobtenu alafoi sune moyenne générale égal e ou supérieurea 10 sur 20
aur I’ ensemble des matiéres affectées del eur coefficient et une moyenneéga eou supérieurea8 sur 20 danschacunedesunitésd en-
seignement. Lejury peut proposer I’ admission danslesautrescas.

« ObtentionduDUT

Lediplémeuniversitaredetechnol ogie est décerné aux éudiantsqui ont obtenu alafoisune moyenne générae égaleou supérieure
a10sur 20sur I'ensemble des matiéres affectées de leur coefficient, y comprislesprojetstutoréset les stages, et unemoyenne égade
ousupérieurea8sur 20 danschacunedesunitésd’ enssignement. L ejury peut proposer ladédivrancedudipldmeuniversitairedetech-
nologiedanslesautrescas.

IV - PROGRAMME
PREMIERE ANNEE

1. Formation scientifique et humaine (unité d’enseignement 1)

1.1. Mathématiques

11.1. Andyse

- Fonctionsd'unevariablerédle

- Fonctionsdeplusieursvariables

- Intégration

- Equationsdifférentielles

- Suites

- Sériesde Fourier

- TransforméedeFourier

- TransforméedeL aplace

- Transforméeenz

- TransforméedeFourier discréte

1.1.2. Algébre

- Nombres complexes

- Polynbmeset fractionsrationnelles

- Algébrelinéaire et cacul matriciel

1.2. Physique

- Notionsde basede phys que des semi-conducteurs

- Electricité: éectrostatique, éectroci nétique, circuitslinéaires: loisfondamentales et théorémespour le calcul descircuits
- Thermique

1.3. Expression et communication

Programmedesdeux années

1.3.1. Expression

- Modesd'expression : expression écrite, orale, multimodale,...

- Expression écrite: contraction detexteet résumésdarticles

- Rédaction denotestechnique, deservice, desynthése

- Rédaction derapports

1.3.2. Communication

- Situationsde communication et choix de comportement

- Elaboration et transmission demessages

- Conduite deréunions

- Utilisationd'outilsde communication

1.3.3.Vieprofessonnelle

- Insertion professionnelle: lettredemotivation, CV, entretien

- Organi sation professionnel le: gestion du temps, gestion deprojet
1.3.4. Documentation

- Techniquesd'apprentissage

- Recherched'informations, navigation danslesbases, indexation
- Synthese dedocuments

14.Anglais

Programme desdeux années

- Compréhension dedocumentsécrits

- Compréhension dunediscussion

- Expression écrite : rédaction d'unelettre, d'un curriculumvitae, d'un document technique
- Expression ord e: établissement de contacts, conversation smpled'ordregénéra,, présentati on d'i nformati onsprofessionne les
"Viser leniveau TOEI C 460 ou équivalent pour tousen finde2émeannée.”

2. Techniques de la spécialité (unité d’enseignement 2)

2.1. Electronique

2.1.1. Electronique desfonctions

- Fonction amplification

- Fonction oscillation, génération de signaux
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- Fonctionacquisitionet conversondusignd, multiplexage
- Fonctionaimentation

2.1.2. Electroniquedescircuits

- Du semi-conducteur au circuitintégré: diode, transistor, trand stor en commutation, circuitsintégrés anad ogiqueset numériques
- Amplificateur

- Oxcillateur - générateur de signauix

- Echantillonneur, bloqueur, multiplexeur

- Transformateur, onduleur, aimentation stabiliste
2.1.3. Technologie des composants

- TechnologiesMOS, CMOS NMOS, TTL et ECL

- Circuitsprogrammeabl es et circuitsspécifiques (ASIC)
2.2. Informatique

2.2.1. Logiqueet codage

- Numération

- Codage hinairedel'information

- Algébrede Booleet fonctionscombinatoires

- Logique stguentiellesynchrone et asynchrone

2.2.2. Architecture

- Structureet foncti onnement des processeurs, fonction mémoire
-Bus

- Etude d'un processeur, langage d'assemblage

- Entrées-sorties

- Interruption

- Nouvdlesarchitectures

2.2.3. Méthodeset Techniquesde programmation

- Algorithmiqueet structuration desdonnées

- Programmation structurée

- Elémentsdegénielogicie

- Etuded'unlangage

2.2.4. Utilisation des systemesinformati ques

- L'ordinateur et sespériphériques

- Prati quedes commandes utilisateur dessystemes

- Pratiquedes progi cid scourantsde bureautique

3. Télécommunications et réseaux (unité d’enseignement 3)

3.1. Tdécommunications

3.1.1. Introduction

- Organisation généraled'un systémedetransmissions
- Caractéristiques dessignaux atransmettre

3.1.2. Transmissionen bandedebase

- Signd numérique - &atssignificatifs- valence

- Transmissonssynchrone, asynchrone

- Rapiditéde modul ation et débit numériquedinformation
- Caractéristiquesd'un cand

- Interférenceintersymbole

- Codage bande de base

- Jonctions

3.1.3. Transmission sur fréquence porteuse

- Transmission and ogi que de Signaux numériques
-Modems

3.1.4. Signaux et systemes

- Analysetemporelle et fréquentielle dessignaux..
- Moddisation dessystémes, fonctionde transfert
- Réponse aun signal quelconque

- Filtrageanalogique

3.2. Réseaux

3.2.1. Présentation générae

- Analyse desbesoinsen communication

- Notionderéseau

- Lesdifférentstypes deréseauix

- Leconcept d'autoroutesdel'information

3.2.2. Architecturedunréseau

- Latopologie

- Adressage, acheminement, routage

- Lacommutation, | esdiff érentstypes: circuits, paquets, ATM
- Modes connectéet non connecté

- Modées, protocoles
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- Exemplesdemoddes: modde O, ...

3.2.3. Normeset standards

- Lesorganismesdenormalisation

- Lesprotocolesstandards

- Description de réseaux types:: réseau tél éphonique, Réseau Numériquealntégration de Services (RNIS), réseaux constructeurs,...
3.2.4. Lacouchephysique

- Leséémentsdelatransmissiondesdonnées

- Lessupportsdetransmission

- Raccordement des équipements

3.2.5. Lacoucheliaison

- Détection et correctiondeserreurs

- Lacoucheliaison danslesgrands réseaux : exempledu protocole HDLC

- Lacoucheliai son danslesréseauix locaux et métropoalitains: lasous-couche MAC, lasous-coucheLLC
- Interconnexionderéseaux au niveau liaison

DEUXIEME ANNEE

1. Formation scientifique et humaine (unité d’enseignement 1)

1.1. Mathématiques

1.11. Andyse

- Fonctionsdeplusieursvariables, opérateurs

- Sériesnumériques, Sriesentieres

1.1.2. Probabilitéset statistiques

- Sriesdatistiquesauneet deux dimensons

- Variablesd éatoires discréteset continues

- Loishinomiaes, dePoisson, loi normae

- Régresson

- Test duK hi-deux

1.2. Economie, droit et gestion

1.2.1. Economiedel'informatiqueet desté écommunications

- Acteurséconomiques

- Palitiquesindustrielles

1.2.2. Notiond'organisation et gestion

- Organi sati on des entreprises:: évolution desmodes d'organi sation, lesdifférents modél es de représentation desentreprises
- Structures et fonctionsdes entrepri ses : ressourceshumaines, fonction de production, fonction commercide, etc...
- Outilset techniques degestion : documentscomptabl es, colts

- Contréledegestion

- Méthodesdegestion: gestion deprojets, démarche qualité, respect desnormes, choix dinvestissement
1.2.3. Introductionau droit

- Droit socid, droit dutravall

- Droit del'information

- Droit destélécommunications

- Droit desaffaires et dessociétés

1.3. Expresson et communication

Programmedesdeux années

1.3.1. Expression

- Modesdexpression : expression écrite, orale, multimodale,...

- Expression écrite : contractiondetexteet résumésdarticles

- Rédaction denotestechnique, deservice, de synthése

- Rédaction deragpports

1.3.2. Communication

- Situations decommunication et choix decomportement

- Elaboration et transmi ssion de messages

- Conduitederéunions

- Utilisation d'outils de communication

1.3.3.Vieprofessonnelle

- Insertion professionnelle: lettredemotivation, CV, entretien

- Organisation professionnelle: gestion dutemps, gestion deproj et
1.3.4. Documentation

- Techniquesd'apprentissage

- Recherchedinformations, navigation danslesbases, indexation

- Synthésededocuments

1.4.Anglais

Programmedesdeux années

- Compréhension dedocuments écrits

- Compréhensiond'unediscussion

- Expression écrite: rédactiondunelettre, dun curriculum vitae, d'un document technique
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- Expressionorale : éablissement decontacts, conversation smpled'ordregénéra, présentation d'informations professionnelles
"Viserleniveau TOEIC 460 ou équivaent pour tousen fin de 2éme année.”

2. Techniques de la spécialité (unité d’enseignement 2)

2.1. Electronique

2.1.1. Electroniqueana ogique

- Boucleaverrouillagede phase

- Amplification hautesfréquences

- Amplificationlargebande

- Circuitsoptod ectroniques

2.1.2. Méhodesde dével oppement

- Conception, tests, déverminage, maintenance

2.2. Informatique

2.2.1. Programmation avancée

- Programmati on objet

- Modéedarchitectureclient - serveur

- Développement d’ appli cationsinteractivesdansles environnements standards
2.2.2. Basesdedonnées

- Elémentsde moddlisation dessystémesdinformation
- Etudedemodeles: relationnel, obj et,...

- Exemple de systémede gestion debasesde données
2.2.3. Systémes d'exploitation

- Conceptsdebase: processus, synchronisation, gestion mémoire, gestion desentrées-sorties
- Communi cation entre processus

- Elémentsd'adminigtration de systemes, sécurité

- Notiondetempsréd appliquéaux systémesdédiés: PABX, routeur,...
2.3. Physiqueappliquée

- Optique

- Electromagnétisme

- Compatibilitéé ectromagnétique

2.4. Traitement dusignal

- Signaux atempsdiscret, signaux aéatoires

- Echantill onnage théori queet réel

- Bruit dequantification

- Quantification uniformeet non uniforme

- Filtrage numérique

- Compression d'information pour leson et I'image

3. Télécommunications et réseaux (unité d’enseignement 3)

3.1. Tédécommunications

3.1.1. Transmissionen bandedebase

- Modulationsanalogiquesdimpulson

- Modulationsdimpulsionscodées (MIC)

- Répéteurs, régénérateurs.

3.1.2. Trangmission sur fréquence porteuse

- Modulationslinéaires

- Modulationsnonlinéaires

- Modulationsnumériques d'ondes porteuses

- Systémes demodulation cohérenteet diff érentielle

- Egdlisation, récupération del afréquence porteuse

3.1.3. Sysémesdetransmisson

- Transmission sur céblemétallique

- Transmission optique

- Radiocommunications: communi cations par satellites, faisceaux hertziens, radiomobiles
3.1L4Multiplexage

- Multi plexage ana ogique enfréquences

- Multiplexagetemporel

- Multiplexage pour hautsdébits: lahiérarchie digital esynchrone (SDH)
- Lesmultiplexeurs

3.1.5Chainedetransmission

- Architectured'unechainedetranamisson

- Acquistion, stockageet restitution du son et desimages

3.2. Réseaux et veilletechnologique

A) Réseaux

3.2.1. LacoucheRéseau

- Datagrammeet circuit virtuel, contréledeflux, fragmentation
- Quelquesalgorithmesderoutage
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- Lesprotocoles|Pet X25

- Interconnexion au niveau réseau : lesrouteurs

3.2.2. Lacouche Transport

- Lesfonctionsrédiséespar | es protocol es detransport

- Leprotocoleet lesservicesde TCP, de UDP, et del'l SO

3.2.3. Lescouches hautes: gpprochel SO

- LacoucheSession : définiti on des services, gestion par jeton, unitésfonctionnelleset profils

- LacouchePrésentation : syntaxe abstraite et syntaxedetransfert, contexte de présentation, crypographie

- LacoucheApplication: structure, apercu sur quelquesserviceset pratocoles, accésaux services: lesAPIs
3.2.4. Lescouches hautes : gpproche Internet

- Structuration des protocol es-servi ces couches hautes | nternet

- Lessarvicesusuds: telnet, ftp, SMTP....

- Lesnouveaux services, leur utilisation

- Organisation d'I nternet et desrésealix associés

3.2.5. Lesgpplications communi cantes sur réseaux numeriques

- Circuit dedocumentationinformatisée: gestion dectroni quede documents (GED), Echangede Données | nformetisé (EDI),...
- Intégration deladi mens on humainedanslesoutilsd'échangedinformations multimédias : tél évison numérique, hypermédias, mé-
diagpaces,..

3.2.6. Gestionderéseau

- Approchethéorique: lescing airesde gestion, I'architecture d'un systémede gestion, les services et protocoles spécifiques
- Gestion réseau et gestion systéme: gpplication alasécurité

- Approchepratique: lesplate-formesdegestion, lesanalysaurs,..

3.2.7. Résealix, mobil itéet servicesavancés

- Architecturedesréseaux cdlulaires

- Autresréseaux pour mobiles

- Concept deréseau "inteligent”

3.2.8. Ingénierie deréseaux

- Moddisationderéseaux : Filesd'atente, Graphes, Réseaux de Pétri

- Cahier deschargesd'unréseau

- Ingtallation, configuration, tests

- Maintenance, fiabilisation desingalletions

B) VEILLE TECHNOLOGIQUE

- Nouveauix réseaux, nouvell estechnol ogi esdestél écommunications émergentes.

Ex. : faisceaux de satellitesabasse dtitude.



