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INTRODUCTION AU PROGRAMME PEDAGOGIQUE

1) Objectifs de la formation :

Lesdépartements" Génie Chimique - GéniedesProcédés' desinstitutsuniversitai resdetechnol ogi e dispensent, en
formation initiale et continue, un enseignement ayant pour objectif de former destechniciens supérieurs collabora-
teursdirectsdel'ingénieur ou du chercheur, dansles domaines delarecherche sur lesprocédés, du bureau d'études,
del'ass gancetechniqueal aproducti onou dansle domai nedelaproducti on desindustrieschi miques, parachimiques,
biochimiquesainsi quel'ensembl edesindustries connexesmettant en oeuvre des procédés. Laformation dispensée,
qui n'est évidemment pasanalogue acelle del'ingénieur, doit dével opper chez lefutur diplémé des capacités dans
|'expérimentation et I'expl oitation des essai's, |aconnaissance technologi quedes procédés et des principes essentiels
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destechniquesimpliquéesains quele sensdesrelationshumaines. 11 devraappliquer sesconnaissanceslorsdelaréalisationd'essas
delaboratoire ou sur pilote, comprendre les principes physiques et | es diff érentes éapes d'une opération chimique ou biochimique,
exécuter descal culss mples, mettre en forme desrésul tats expérimentaux et lesexploiter.

Sur un plangénéral, ledipldomé des départements Génie Chimique- Géniedes Procédés' doit &recgpable:

- Par saformation théorique:

.dérelecollaborateur direct del‘ingénieur ou du chercheur

.detraduiredansleconcret les conceptsdel'ingénieur oulerésultat derecherches

.detransmettre et, éventue lement, dinterpréter lesinstructions générdesdes divers responsablesavec lesquelsil est en contact
.d'assurer lalia son avec lesservices demaintenance, de mécanique, d'électricité oudiinformatique

.delireet danalyser desdocumentsrédigésenlangue anglaise

. de présenter sesrésultatsdevant une assemblée

- Par saformation pratique:

. dinterpréter un plan d'appareil et un schémade principe ou détaillé d'insta lation et deproposer des modifications

.dedétailler lesschémas de procédé et de préciser les croquis des gppareilsimaginés et ca culéspar lesingénieurs, puisdefournir au
bureau d'éudeslesdocuments nécessairesalaréalisation de dess nsprécis

.desurveiller larédisation, lemontage, lefonctionnement et lamaintenance de cesappareilsou insta lations

.deveiller aux conditionsd'environnement, desécuritéet delaqudité

Lesactivitésdécriteset |esresponsabilités qu'dlesimpliquent conduisent letitulaire aoccuper lesfonctionssuivantesdanslesemplois
de secteursindugtrielsdiversifiés:

- Technicien supérieur et adjoint d'ingénieur dansles|aboratoiresd'éudes, derechercheet de dével oppement de procédésphysiques,
chimiques, biochimiquesou parachimiques.

- Concepteur danslesbureaux déudes.

- Agent demaitriseet d'encadrement dansles servicesde production et de rédisation.

- Responsable d'encadrement dansles services dassistance techni queet demaintenance.

- Agent technico-commercial.

2) Le Dipléme :

LeDipldmeUniverstarede Technologiede* Génie Chimique- Génie des Procédés’ est un dipl 6me nationa, sanctionnant unefor-
mation pluridisciplinaire dont les contenus sont définis par laCommission Pédagogi que Nationale et dont lesobjectifs peuvent se
résumer aing :

- adapter ledipldméaunegrandevarié&édemplois, a lant delaconception al'expl oitation, en passant par larédisation et lamai ntenance.
- faciliter samobilité et son ouverture d'esprit pour I'évol ution ultérieurede sacarriére.

- lui donner lapossibilitédepoursuivre seséudes, lebut del'lUT restant toutefois|'entrée danslavieindustridle apreslediplome.
Pour atteindre cesobjectifs, le DUT de* Génie Chimique - Géniedes Procédés’ offre:

- unenseignement généra de mathématiques, dephysi queet dechimiedestiné adonner al'éudiant lesbasesnécessa resalacompré-
hensiondesloisqui lui sont enseignées en génie chimique

- un enseignement de génie chimique, qui constitueévidemment le noyau dur delaformation

- un enseignement d'anglaiset de formation généra eorienté verslacommunication et I'expression

- un ensei gnement technologi que poussé sur les principes de fonctionnement desappareils utilisésen particulier danslesindustries
chimiques, parachimiqueset biochimiques.

L 'option de deuxieme annéedoit permettre uneadaptation pl us rapide et I'appli cation des princi pesde base a deux activités:

- lesindustrieschimi ques et parachi miquesdansl‘option" Procédés’

- lesbio-industriesdansl‘option" Bio procédés’

LeDUT "Génie Chimique- Géniedes Procédés” peut étre obtenu par différentesvoies:

1) Formation endeux ansatempsplein

2) Formation en uneannéespéciale

3) Formation par alternance et apprentissage

4) Formation par capitaisation dunitésdevaleur

Lesdifférentesvoiesconduisant au DUT de* Génie Chimique- Génie des Procédés’ sadressent ades publicsdifférentset setradui-
sent par des organi sations pédagogi ques et deshorairesdifférents. Cependant, quelle que soit lavoie empruntée, laformati on seréfé-
reaun mémeprogrammeet est sanctionnée par undipldmeunique, leDUT de* Génie Chimique- Génie des Procédés’ .

3) La participation des professionnels :

Les professonnels participent alavied'un département al'occasion des sessions de jurys dadmission ou de délivrance dediplomes,
pour larechercheetlesuivi destagesoulamiseenoeuvredeprojets. lsdoivent égaement prendre une part active al'enseignement (il
est souhaitableque cette part soit au moinsde5 %et tendevers 15 %).

4) L"insertion professionnelle :

Blesefait essentiellement dansles secteurs suivants::
- industries chimiqueset parachimiques

- industries pharmaceutiques

- industries pétroliéres et pétrochimiques

- ingénierieet industries d'équi pements

- protection del’ environnement (eau, air, déchets)

- caoutchouc

- indugtriesagro-dimentaires

- industries desbio-procédés
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- industriesverreet céramique

- industriestextiles

- industriespapetieres

- indudtriesdiverses(métdlurgie, S dérurgie, micro-éectronique, etc....)

5) Conditions d"admission :

For mation en deux ansatempsplein

Peuvent ére admislestitulairesd'un bacca auréat ou d un titre admisen équivaenceou endispense..

Formation enun anatempsplen

Peuvent étre admis|les é&udiants qui possédent un niveau scientifique correspondant adeux années d'études apres |e baccalauréat
(premier cycle universitaire, classes préparatoires aux grandes écoles, ...) et qui désirent compléter leurs études par uneformation
technologiquecourte.

Formation par alternanceet apprentissage

Peuvent &re admisdesauditeurs engagés danslavie active ou alarecherched'unemploi et dont le niveau auraétéj ugé suffisant par
lejury gprésexamen du dossi er, entretien et testséventues.

Formation par capitalisation d'unitésdevaleur

Peuvent étre admisdesauditeurs engagés danslavie active ou alarecherched'un emploi et dont le niveau auraétéjugé suffisant par
lejury aprésexamen du dossi er, entretien et testséventuels.

6) Formation en deux ans a temps plein :

a) Organisation générale
Laformation dispensée danschacunedesdeux années est répartie en enseignement théorique et en ensaignement pratique.
- Premiéreannée:
L esensa gnementsde premi éreannée sont communsatous|eséudiants, quellesque soient leursorigineset leur option dedeuxiéme
année. |l sassurent une solideformeti on debase, permettant éventuellement lamobilitédesétudiants entrelesdiversdépartementsde
"Génie Chimique- GéniedesProcédés’. Unesemainede sensibilisation (et devisites) doit avoir lieu en début de premiéreannée.
Encoursouenfindepremiére année, | esétudiantseffectueront un ou plus eursprojetstutorés (volumeannue de 150 heuresenviron).
L es contenus seront définis par |es équipes pédagogiques des départements et devront concourir al'assimilation des connaissances
prévues par le programme pédagogi que et al'acquisition de méthodes detravail. I1sseront plusparti culi erement consacrés alamise
enpratiquedesconcents, ilsencourageront I'ouvertureintd lectuelledel'étudiant et développeront lesensdelinitiati veet I'autonomie
dansletravail.
- Deuxiémeannée:
Lesenseignements de deuxiéme année comportent un tronc commun aux deux optionsaing que des enseignements particuliersa
chagqueoption.
Lestageindustriel en coursde deuxiémeannéeest de 10 semai nes au mini mum. Son organi sati on est souple pour permettretoutesles
adaptationssouhaitables. 11 doit étre, pour lefutur dipldmé, I'occasi on de rassembler et d'appli quer ses connai ssances aune étudeou
larésolution d'un problémerédl. Lesuivi et I encadrement du stage sont assuréspar |e département, notamment par desvisitesdans
lesentreprises d’ accueil. Chaque stagiaire seraparrainé par un enseignant et par un professionnel. A I'issue de son stage, I'étudiant
fournit obligatoirement un rapport dont il expose le contenu devant un jury congtituéd'enseignantset si possible dereprésentants du
milieuindustriel.
Enfin ouencoursdedeuxiemeannée, leséudiantsconduisent un ou plusieurs” projetstutorés” duneduréetotal ede 150 heures sous
laresponsabilité duntuteur. L'ensemble dutravail effectuédansce cadre seraréalisé en coll aboration étroite avec lesenseignantsde
Génie Chimique, de Génie Biochimique et de Technologie. |1 pourranécessiter une recherche bibliographique, des calculs prévi-
sonnelsd'appareillages, desessais, larecherchedumatériel et desmatériaux dansdescata oguescommerciaux, larédisation desché-
masdecertainssous-ensembles, ainsi qu'uneéval uation économiquesommaire. Ceou ces" projetstutorés’ feront I'objet d'unrapport
écrit et dune soutenanceorale.
- Adaptationlocde:
Chague IUT constitue pour larégion danslaquelleil estimplantéun atout de dével oppement. L es Départementsdoivent donc avoir
lapossibilité d'adapter leurs enseignementsaux opérationsindustriellesloca es et régionaes et aux débouchés potentiels. L es adap-
tationspeuvent étre définiesen concertati on avec | es professionne sdansle cadre del eur participation. Elles peuvent atteindre 10 %
desenseignementsdispensés par le Département, en ne modifiant pasl es objectifsgénérauix, ni le niveau deformation.
- Tailledesgroupes:
Lestravaux dirigés sont organi sésen groupe de 26 éudiants au maximum.
Latailledesgroupesdetravaux pratiques correspond alamoitiéde celle des groupesdetravaux dirigés.
Toutefois, certainsTP et TD peuvent, notamment pour desrai sonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
Lalistedesmodulescapitdisables, prévuepar I’ arrété du 20 avril 1994, serafixée ultérieurement par arrétéministériel.
b) Unitésd’ enseignement
L esensaignementssont répartisen 2 ou 4 unitésd' enseignement (UE).
léreannée:
UEL : Enseignementsde spécidité
UE2: Enssignementsgénéraux
2émeannée:
UEL : Enseignementsde spécialitédu tronc commun
UE2: Enssignementsgénéraux
UE3: Enseignementsde spéciditéde’ option procédés

Enseignements de spécialité del’ optionbio-procédés
UEA4 : Projetstutoréset stages
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) Tableaux deshorair eset coefficients
Premiére année: 33 semainesd'ensaignement
UNITES D'ENSEIGNEMENT C | TD | TP |Total | Coeff.
Matieres
UE1 : ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE
* génie chimique théorique 90 | 107 197 | 12
* génie chimique pratique 96 | 96 6
* enseignement spécialisé de génie 10 | 46 56 4
chimique théorique
* enseignement spécialisé de génie 126 | 126 7
chimique pratique
TOTAL 1/100|153 (222 | 475 | 29
UE2 : ENSEIGNEMENTS GENERAUX
* anglais 64 64 4
Formation générale 6
* expression, communication, économie 88 88
légisiation
* initiation aux exposés scientifiques 4 4
* utilisation de moyens de communication 20 | 20
* informatique
* mathématiques 46 | 58 104 6
* chimie théorique 32 | 40 72 5
* chimie pratique 46 | 46 3
* physique théorique 29 | 36 65 4
* physique pratique 48 | 48 3
TOTAL 2| 107|286 (118 511 | 317
TOTAL 1+2| 207|439 [ 340 | 986
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Option procédés

Deuxiéme année

UNITES D'ENSEIGNEMENT C | TD | TP |Total| Coeff.
Matieres
UE1 : ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE DU TRONC COMMUN
* génie chimique théorique 64 | 56 120 | 12
* génie chimigque pratique 120| 120 8
* enseignement spécialise de 10 32| 42 4
génie chimique
TOTAL 1| 74 | 56 |152| 282 | 24
UE2 : ENSEIGNEMENTS GENERAUX
* anglais 64 64 5
Formation générale 5
* expression, communication, 40 40
économie, législation
* initiation aux exposés scientifiques 8 8
* qualité 12 12
* mathématiques 14 | 18 32 3
* chimie théorique 29 | 36 65 6
* chimie pratique 54 | 54 )
TOTAL 2| 43 (170 62 | 275 | 24
UE3 : ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE DE L'OPTION PROCEDES
* génie chimique théorique 36 | 69 105 | 12
* génie chimique pratique 96 | 96 8
* enseignement spécialisé de génie 20 1 36 | 56 4
chimique option procédes
TOTAL 3| 36 | 8% {132| 257 | 24
TOTAL HORAIRES 1+ 2+ 3| 153 | 315346 | 814
UE4 : STAGES ET PROJETS TUTORES
* stages 10 semaines min. 9
* projets tutorés théoriques 300 heures 6
* projets tutorés pratiques 5
TOTAL COEFFICIENTS 4 20
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UNITES D'ENSEIGNEMENT
Matiéres

C

TP

Coeff.

UE1 : ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE DU TRONC CO

* génie chimique théorique 64 12
* génie chimique pratique 120 8
* enseignement spécialisé de 10 32 4
génie chimique
TOTAL 1| 74 152 24
UE2 : ENSEIGNEMENTS GENERAUX
* anglais 5
Formation générale 5
* expression, communication,
économie, législation
* initiation aux exposés scientifiques 8
* qualité
* mathématiques 14 3
* chimie-biochimie théorique 36 6
* chimie-biochimie pratique 64 5
TOTAL 2| 50 72 24
UE3 : ENSEIGNEMENTS DE SPECIALITE DE L'OPTION BIO-PROCEDES
* génie biochimique théorique 36 9
* génie biochimiqe pratique 39 4
* enseignement spécialisé de génie chimique et 12 4
biochimique option bio-procédés
* microbiologie théorique 24 4
* microbiologie pratique 40 3
TOTAL 3| 60 91 24
TOTAL HORAIRES 1 + 2 + 3| 184 315
UE4 : STAGES ET PROJETS TUTORES
* stages 10 semaines min. 9
* projets tutorés théoriques 300 6
h
* projets tutorés pratiques 5
TOTAL COEFFICIENTS 4 20
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Horairetotal par matiéerespour lesdeux annéesdelaformation encadrée

Option procédés

Matiéres C | TD | TP | Total
* génie chimigue théorique 180 232 422
* génie chimique pratique 312 312
* enseignement spécialisé 20 | 66 86
de génie chimique théorique
* enseignement spécialisé 194 | 194
de génie chimique pratique
* mathématiques 60 | 76 136
* physique théorique 29| 36 65
* physique pratique 48 | 48
* chimie théorique 61| 76 137
* chimie pratique 100{ 100
Sous-total scientifique 360 | 486 {654 | 1500
Formation générale
* expression, communication, 128 128
économie, iégislation
* initiation aux exposés 12 1 12
scientifiques
* utilisation de moyens de 20| 20
communication informatiques
* qualité 12 12
* anglais 128 128
Sous-total tertiaire 268 | 32 | 300
TOTAL 1+2(360| 754 | 686 | 1800

Total delaformationencadré: 1800 h




Horair etotal par matiérespour lesdeux annéesdelaformation encadrée

Option bio-procédés

_\JENIE LRIVIQUE
GENIE DES PROCEDES

Matieres C | TD | TP | Total
* génie chimique theorique 164} 163 317
* génie chimigue pratique 216| 216
* enseignement spécialisé de | 20 | 81 101
génie chimique théorique
* enseignement spécialisé de 170 170
génie chimique pratique
* génie biochimique théorique | 36 | 42 78
* génie biochimique pratique 39 | 39
* mathématiques 60 | 76 136
* physigue théorique 29 | 36 65
* physigue pratique 48 | 48
* chimie-biochimie théorique 68 | 74 142
* chimie-biochimie pratique 110 110
* microbiologie théorique 24 | 14 38
* microbiologie pratique 40 | 40
Sous total scientifique; 391} 486 16231500
Formation générale
* expression, communication, 128 128
économie, legislation
* initiation aux exposes 12 1 12
scientifiques
* utilisation de moyens de 20| 20
communication informatiques
* qualité 12 12
* anglais 128 128
Sous-total tertiaire 268 | 32 | 300
TOTAL 1+2|391| 754 |655| 1800

Tota delaformationencadré: 1800h
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d) M odalitésde contr dledesconnaissanceset desaptitudes

- Passageen 2émeannée

L’ admission en seconde annéeest de droit lorsquel’ &udiant aobtenu alafoisunemoyennegénéral e éga eou supérieurealOsur 20
surl’ ensemble des mati éres affectées deleur coefficient et une moyenne éga eou supérieure a8 sur 20 danschacunedesunitésd en-
seignement. Lejury peut proposer I’ admissiondanslesautrescas.

- Obtentiondu DUT

Lediplémeuniversitairedetechnol ogie est décerné aux éudiants qui ont obtenualafoisune moyenne générae éga eou supérieure
a10 sur 20 sur I’ ensemble des mati éres affectées deleur coefficient, y comprislesprojetstutorés et les stages, et une moyenne égae
ousupérieurea8sur 20 dans chacunedes unitésd’ enseignement. Lejury peut proposer laddlivrancedudipldmeuniversitairedetech-
nologiedanslesautrescas.

7) Formation en un an a temps plein

Cetteformation est congue pour permettre a des étudiantsde niveau DEUG (A, B, SP.I, T.1. ...) ouayant le niveau scientifiquecor-
respondant adeux annéesd'études aprés|ebaccalauréat d'acquérir en unanleniveau nécessaireal‘obtentiondu DUT de* Génie Chi-
mique- GéniedesProcédés’, option " Procédés’, ou " Bio-procédés’.

Comptetenu delaformation antérieure des éudiantspour lesquelsle programme aétéétabli, on considéreraquel eur niveau en ma-
thématiques, physique et chimieest équivaent aceui obtenu danslaformation au DUT Génie Chimigue - Génie des Procédésen
deux ansatempsplein. I ne seradonc pas prévu d'ensel gnement théorique ou pratique dans cesdisciplines.

PROGRAMME DES MATIERES COMMUNES AUX DEUX OPTIONS
A) GENIE CHIMIQUE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UEL EN 1ERE ANNEE ET 2EME ANNEE

COURS: 90 heuresen 1éreannée
64 heures en 2emeannée

TRAVAUX DIRIGES: 107 heuresen 1éreannée
56 heures en 2émeannée

1) Mécanique des fluides

- Stati que desfluides, mesure des pressions, manometres

- Tendonssuperficidleetinterfaciae

- Dynamiquedesfluides parfaits, théoreme deBernoulli

- Huidesréds, viscostédesmédanges

- Notionssur | esfluides non-newtoniens

- Régimesd'écoulements

- Pertesdecharge

- Puissanceamettre en oeuvrepour fairecirculer un fluidedansuneingallation. Courbe deréseau
- Mesure des débitset desvitessesdesfluides

- Pompes: hauteur manométriquetotal e, puissanceabsorbée, rendement, charge netteal'aspiration (NPSH) ; courbescaractéristiques,
point defonctionnement, couplage

- Levide: unitésdemesure, limites, vitesses depompage, pompes avide, gppareilsdemesure.

2) Opérations solide-fluide

Caractérisation dessolidesdivisés

- Taillg, forme, densité, surface spécifique

- Echantillonnage, analysegranulométrique

Milieux poreux

- Porosité, aire spécifique, massevolumiqueapparente
- Ecoulement atraversles milieux poreux, perméabilité, vitesse desédimentation
Applications

- Hitration

- Décantation, sédimentation gravitaireet centrifuge

- Huidisation

3) Thermodynamique

- Gaz parfaits, gazréds

- Notionde systéme, transformations

- Premier principe, énergieinterne, cha eursmass ques, entha pie, transformationsisotherme et adiabeatique
- Second principe, cycledeCarnot, rendement, entropie

- Diagrammesde Cl gpeyron, entropique, deMallier.

4) Machines thermiques

- Compressionset détentesisothermes, adi abati ques, polytropi ques, détentelibre atraversunevanne

- Utilisation desdiagrammes, cycles, rendements

- Compresseurs centrifuges, vol umétriques, compress on &agée, taux decompression, rendement volumique
- Turbinesavapeur, agaz

- Circuitsdefroid, pompesachaleur

- Liquéfacteurs, utilisation et stockagedesgaz liquéfiés
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5) Echanges thermiques

- Conduction:: loi deFourier, conductivitéthermiquedessolides liquides, gaz; résol ution desproblémes deconductionenrégime permanent
- Convection: loi deNewton, convection sans changement d'éat et avec changement d'éat (condensation, ébullition)

- Rayonnement : réception du rayonnement par un corps; loisdu rayonnement du corps noir, émisson descorpsréds; échangesra-
diatifsentresurfaces

- Echangesentrefluides séparés par une paroi ; isol ation thermique, calorifuges

- Echangeurs: différentstypes; profilsdetempératureset bilans; éudedesperformances; encrassement.

6) Bilans

- Bilansen régimepermanent : bilans sur un congtituant ; opération demél ange; bilansavec réaction chimique, bilansavec recyclage
- Notionsur leshilansdifférentiels

7) Agitation mécanique

- Diverssystemesd'agitation et criteresdechoix
- Puissance consommée, débitsde pompageet decirculation
- Notionsdemélange, transfert de chaeur, mi seensuspension d'un solide, systéme gaz-liquide, liquide-liquide

8) Equilibres entre phases

- Corpspur, variance, réglesdes phases, équilibres
- Equilibresliquide-vapeur

- Equilibresliouide-liquide

- Equilibresliquide-solide

9) Echanges de matiére - opérations unitaires

- Etagethéorique, éageréd

- Cascade d'étagesthéoriques; nombre d'étagesthéoriques, méthodede calcul graphiqueet numérique; bilansde matiere et dechaeur
- Notion dedidtillation

- Extractionsliquide-liquide, solide-liquide

- Absorption, désorption

- Adsorption (cal cul duneunité, cycle, régénération)

- Séparation par membranes (notions)

- Evaporation

- Crigdllisationindustrielle

- Diagrammedel'ar humide, humidification, séchage

10) Qualité - Sécurité - Environnement

Traitement deseaux

- Caractéristiquesdeseaux naturelleset industrielles

- Procédés de clarification primaire, coagulation - décantation, épuration chimique, déminéraisation
- Eaux deréfrigération et eaux d'appoint aux générateurs de vapeur
Traitement deseffluentsliquides

- Normesderget, criteresdepollution

- Epurations physi co-chimiqueet biologique

Effluentsgazeux

-Normesderegjet

Séeurité

- Réglesgénérales, préventiondesaccidents

- Arbredescauses

- Risgues spécifiques desliquides, gaz, poudres

- Md adiesprofessonnelles

Concept delaqualitétotale

11) Conduite des procédés

Automatiquedessystémesdiscrets

- Notionsd'a gébrelogique

- Fonctionslogiques- Logigrammes

- Analysedesautomatismes séquentiel spar le GRAFCET (é ectriques ou él ectropneumati ques)
- Logique programmése, automate programmable, gpplication au pilotage de procédés
Automatiquedessystémescontinus

- Principesdelarégulation automatique

- Grandeursarégler, grandeurs deréglage, perturbations

- Lessystemesarégler : ler ordre, 2émeordre, avecretard

- Comportementsstatique et dynamique, principesdidentification

- Lesgppareilsderégulation : transmetteurs, régulateurs, actionneurs

- Performances d'un systémeboucl &, précision, rapidité, stabilité

- Réglagedesactions P.1.D. d'unrégulateur

- Notions sur I'application au contréle des procédés
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TRAVAUX PRATIQUES: 96 heuresen 1&re Année
120 heuresen 2eéme Année

1) Mécanique des fluides

- Mesuredesviscostés

- Régimesd'écoulement

- Mesure des pertesdecharge

- Etuded'une pompecentrifuge
- Etuded'un ventilateur

- Mesuredesdéhits

2) Transfert de chaleur et machines thermiques

- Etudede compresseurs

- Etudederéfrigération

- Production delavapeur : éablissement d'un bilan thermique
- Conductibilitéthermiqueet caorifuges

- Echangeursdechaleur, condenseurs, évaporateurs

- Pertespar rayonnement

- Convectionlibreet forcée

3) Echanges de matiére

- Didtillation continuel

- Didtillation discontinue

- Extractionliquide-liquide, centrifuge ou sur colonne
- Séchage et humidification

- Crigallistion

- Procédés de Séparation par membranes

4) Traitement du solide, milieux poreux, opérations solide-liquide

- Andyses granulométriques, caractérisation dessolides
- Broyage, tamisage

- Litsfixeset litsfluidisés

- Fltration

5) Traitement des eaux

-Andyse(TH, TA, TAC, DCO, oxygenedissous...)
- Etudedelafloculation
- Etuded'unerésineéchangeusedions

6) Conduite de procedés

- Automatismeslogiques: programmation sur automate, schémasacontact de GRAFCET

- Etudedunrégulateur (actionsP, P, PD, PID)

- Etuded'un organe de commande (vanne...)

- Etuded'une boucle : influencedu gain, del'actionintégral e, del'action dérivée, sabilité

- Conduite automatisée d'ingtall ationspil otées par un systéme numérique de contrdle commande
- Simul ation numéri quesur micro-ordinateur de procédéset de bouclesderégulation

B) ENSEIGNEMENT SPECIALISE DE GENIE CHIMIQUE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UEL EN 1ERE ANNEE -
UE1 EN 2EME ANNEE

COURS: 10heuresenlé&re Année
10heuresen2émeAnnée
TRAVAUX DIRIGES: 46 heuresen lereAnnée
TRAVAUX PRATIQUES: 126 heuresen 1&re Année
32heuresen2emeAnnée

L edipléméuniversitairedetechnol ogie, mention géniechimique, doit &re améme, quelle que sait I'option suivie, non seulement de
comprendrelesprind pesdemontage et demarchedes gopareilset desensembl eset deveiller aleur fonctionnement danslesmeilleures
conditions, maisauss departiciper al'daboration de nouvellesingtall aions, auss bien au bureau d'é&udes quesur lechantier.

11 doit également pouvair, al'échelledel'atelier pil ote oudu laboratoire derecherche, réadiser un certain nombredemontagessimples
et participer aleur entretien éventudl.

L'essentid de cet enseignement et réalisé en travaux pratiques ol letravail seffectue par petits groupespour permettre un encadre-
ment efficace entouteséeurité.

1 est bien entendu quel esenseignants devront éviter toute duplication avec le contenu des ensal gnementsthéoriques et pratiquesde
géniechimique. lIssefforceront au contrairedefaire ressortir le caractére complémentaire des ensal gnementsde physique, degénie
chimique &t desenseignementsd'E.S.G.C. qui font I'objet du présent chapitre.

1) Technologie générale
- Dessin Indugtrid et SchémasdeGénieChimique
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. Initiation audessinindustriel : normalisation, lectureet réalisation de dessins et des schémasd'appareilsde géniechimique
. Représentation schématique en géniechimique : symboleset montagestypes, schémasdingtalations
. Notionsdisométrieappliquées alareprésentation detuyalteries

. DessinAssistépar Ordinateur (D.A.O.) : utilisation delogiciels (rédisation de schémas).
-Matériaux

Caractéristiquesdes matériaux :

. Notions sur lesmétaux et aliages, matieres plastiques, matériaux composites

. Désignation des matériaux, normalisation

. Notionssur lestraitementsdesmatéri aux

Résistancedesmatériaux :

. Problemessimpl es entraction, compression, cisail lement, torsion destubeset arbres cylindriques, flexion plane, flambage, fluage
. Cdcul desenvel oppeset réservoirsaparoismincesou épaissessuivant lesnormes

. Réglementation et contrdle desappareilssouspression

. Essaisdetraction smpleet defluage, chocsthermiques

Miseen oeuvre desmatériaux

Corrosion:

. Diverstypesde corrosion

. Choix desmatériauix

. Protection contrelacorroson

- Technologiedutransport desfluides

. Dispositifsd'étanchéité, canalisationset raccords: normalisations

. Appareilsderobinetterie

. Appareilsde miseen mouvement desfluides: pompes, compresseurs, pompesavide

. Démontage et remontage d'élémentsdinstall ations : pompes, compresseurs, robi nets, purgeurs.
- Technologiedelaproduction et du transfert dechaleur

Chauffageindudtrid :

. Combustiblesliquides, solides, gazeux ; pouvoir caorifique

. Différentstypesdefourset dechaudiére

. Production et utilisation delavapeur

. Utilisation desthermofluides

. Circuitsdechauffage

Echangeursdechaleur

. Echangeurstubul aires, aplagues, aserpentins, aspirales, platulaires

. Bouilleurs, condenseurs, évaporateurs

. Cdlculsdeséchangeurssuivant |escodesenvigueur

Productiondufroid

. Machinesaabsorption et acompression
. Fluidesfrigorigénes

. Compresseurs, circuitsdefroid
Lescdorifuges

- Technologiedutraitement et du transport desolide
. Concasseurs, broyeurs, tamiseurs

. Filtres, séparateurscentrifuges

. Séchairs, granul ateurs

. Transporteursde solides, séparateurssolide-gaz

2) Technologie éléctrique

. Digtribution monophasée et triphasée, gestion del‘énergie

. Techniquesde démarrage des moteurs, appareill agesdecommande et de protection
. Lasécurité: régimedu neutre, protection différentielle

. Puissance et facteur de puissance. Relévement du facteur de pui ssance

. Schémasélectriques

3) Technologie de I’instrumentation

. Capteurs, transmetteurs: pression, débit, température, niveau
. Actionneurs (vannes)

4) Bureau d’études

- Etudedecas : détermination d'un cahier descharges- Résolution deproblémesconcrets (implantation, démarrage, modifi cation)
- Etudedeprocédés:

. Recherchebibliographique

. Economiedénergie

. Sécurité, environnement

. Schémadeprincipe

. Choix desappareils(matériaux, dimens onnement)

. Automatisation (choix desboucles)

. Normeset réglementation d'implantation
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. Schémadeprocédé
. Schémadétaillé
C) MATHEMATIQUES - UE2 EN 1ERE ANNEE ET 2EME ANNEE
COURS: 46 heuresen 1ere Année
14 heuresen 2emeAnnée
TRAVAUX DIRIGES: b58heuresenléreAnnée
18heuresen2éme Année

L 'ensaignement des mathémati quesadeux objectifs:

- familiariser I'é&udiant avec | es techniques mathémati ques couramment utili sées dans les autres enseignements et qu'il pourraétre
amenéamettreen oeuvredanssesactivitésprofessionnelles.

- lui donner laculturemathémati quelui permettant desadapter aux technol ogiesnouvell esqu'il rencontreradans|'exerdcedesonmétier
L esapplications pratiques des notions exposées seront nettement soulignées, en utilisant danslamesuredu possible commethémes
d'exercicesdes exempleschoisis danslesautres disci plines, notamment le génie chimique.

On donneratoutesindicationsutilessur lesalgorithmeset I'utilisation dedi verslogi cielsadesfins de calculsnumériques.

1) Algébre

- Nombrescomplexes: utilisation en éectricité
- Polyndmes - Fractionsrationnelles- Décomposition enélémentssmples
- Notionsd'dgébrelinéaire: Espacesvectoriels- Elémentsdeca cul matriciel - Linéarité- Résolution de systémeslinéaires

2) Analyse

- Fonction réelledune variableréelle: limites, continuité, dérivabilité, formulesdeTaylor, dével oppementslimités: applicationsau
cacul delimites, au calcul derreurset aladétermination devaeursgpprochées.

- Fonctions usuell es: exponenti el es, logarithmiques, circulaireset hyperboliquesdirectes et réciproques, fonctionsx ->f(x),
représentations graphiques.

- Intégrale d'unefonction : définition et propriétésdel'intégrale de Riemann, calcul d'uneintégra e: changement devariables-
integration par parties- intégration defractionsrationnelles, gpplication au cal cul desarcset desaires, ca cul approchédesurfaces.
- Equationsdifférentielles: premier ordre (Avariables séparabl es, linéairesacoefficientsconstants, linéairesacoefficientsvariables),
deuxiemeordre (linéairesa coefficients constants), systémesdéquetionsdifférentieles.

- Transformation de L apl ace, application alarésolution deséquati onsdifférentielles : fonction detransfert.

- Notionssur lesfonctionsdeplusieursvariables: différentiele, dérivéespartielles, extrema

3) Analyse numérique

- Calcul dintégrales

- Résolution d'équations diff érentiel les et d gébriques

4) Eléments de calcul des probabilités et de statistiques

- Problémes de dénombrement, algébre combinatoire

- Notionsde probahilité, variables aléatoires, fonctionsde répartition

- Sériesstati stiques, représentati onsgraphiques, vaeurscaractéristiques

- Loisnormale, log. normal e, de Poisson, bindmides, empiriques

- Exemples mples d'application, échantill onnage, g ustement aunedistribution théorique
- Notionssur lesplansdexpériences

D) PHYSIQUE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE2 EN 1ERE ANNEE
COURS: 29heuresenléreAnnée

TRAVAUX DIRIGES: 36 heuresen 1ére Année

1) Métrologie industrielle

- Chainesdemesures

- Etdonnage de capteurs

2) Traitement de I"'information

- Information et signa

- Acquisitiondel'information
- Traitement dusignd

3) Electricité

- Loisgénéraes

- Etudedescircuitsé ectriques
- Blectrocinétique

- Courants dternétifs

4) Electrotechnigue

- Machinesé ectriques(transformateurs, moteursasynchrones, etc...)
- Redresseurs- Variateurs
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TRAVAUX PRATIQUES: 48 heuresen 1ere Année

L'ensembledestravaux pratiquesdevrapermettreal'étudiant de sefamiliariser al'utilisation desappareils de mesures usuels et d'éu-
dier I'influencedeleur précisionsur lesrésultatsdesmesures.

1) Mesures des grandeurs électriques

2) Etude de circuits en régime sinusoidal

3) Mesures et essais portant sur :

- capteurset transmetteursindugtriels
- transformateurs

- machinestournantes

- redresseurset variateurs

E) CHIMIE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE1 EN 1 ERE ANNEE

COURS: 32heuresen 1ére Année

TRAVAUX DIRIGES: 40 heuresen 1ere Année

Cet enseignement est destinéadonner aux &udiantsles connaissances debase delachimieet desloissur lesquellesellerepose.
Queatregrandes partiesseront exposées: lastructurede lamati ere, | athermodynamique chimique, leséquilibreschimi queset lacinétique
chimiqueappliquée.

1) Structure de la matiere

-L'stome

- Laclassification périodique
-Lamolécule

- Liaisonschimiqueset intéractions

2) Thermodynamique chimique

- Lesprincipesde lathermodynamique et leursapplications
- Application al‘équilibrechimique

3) Equilibre chimique en solution agueuse

- Loisgénéraesqualitativeset quantitetives

- Equilibresacido-basiques

- Précipitation

- Equilibresd'oxydo-réduction

- Equilibresde compl exation

4) Cinétique chimique appliquée
- Réactionshomogénes, hétérogéenes et catalyse (vitessederéaction, loi dArrhénius, énergiedactivetion, ec...)

TRAVAUX PRATIQUES: 46 heures en lereannée
1) Chimie analytique

- Volumétrie, verrerie
- Dosagesvolumétriques : acido-basi ques, red-ox, complexométrie, préci pitométrie
- PHmétrie, conductimétrie

2) Cinétique chimique appliquée

- Cinétique chimique en phaseliqui de (déermination delaconstante de vitessed'une réaction, del'‘énergied'activation, €c...)
- Cinétique chimique en phasegazeuse

F) FORMATION GENERALE - UE2 EN 1ERE ANNEE ET 2EME ANNEE

TRAVAUX DIRIGES: 838 heuresen 1ere Année

40 heuresen 2eme Année
Cet enssignement apour but ;
- deconsolider etd'amédliorer lapratiquedel'expresson écrite et orde
-dinitier et desenshiliser lesfuturstechnici enssupérieursaux problémeshumains, économiques et sociaux du mondecontemporain
et dedéve opper ainsi leur culturegénérale.
Cet enseignement (enquétes, tables rondes, recherchedocumentaire...) seffectuerasousforme detravaux dirigés. Danslamesuredu
possible, toutesles activités du Département doivent contribuer aux objectifsdéfinisci-dessus.
En particulier, e stage obligatoire eff ectué en 2éme Annéeferal'objet d'unrapport écrit. L'étudiant présenteraen outre un exposésur
ledéroulement de son stage.
Deméme, lesprojetstutorés peuvent aborder [eproblemedel'évaluation économi quedu procédé éudié, en prenant en comptelesre-
marquesprécédentes.

1) Expression et communication

- Analysed'uneexpérience (technique ou humaine), dunesituation, d'untexte; recherche documentaire
- Rédaction de comptes-rendus, derapports, résumés, circulaires, lettres, notesdeservice, bonsde commande...
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- Présentati on orale d'une personne, d'une situation, d'un probléme, directeou tél éphonique
- Présentation oral eet écritederésultatsd'expérimentation
- Techniquesderecherched'emplois

2) Initiation a I"économie

- Démographie: population active, groupes socio-professionnels

- Activitéséconomiques

- Typesd'entreprises

- Evolution del'industriechimiquenationale et internationale : sociétés, regroupements
- Economie d'entreprise

3) Législation du travail et relations humaines dans I"entreprise

- Organisations professionnelleset syndicaes
- Contratsdetravail, conventions collectives

- Représentation du personnel

- Sdaires, horaires, congés, écuritésocide

- Accidentsdutravail, sécurité

4) Qualité
5) Exposés scientifiques

- Initiation al'exposé scientifiqueord et alaprésentation desrapports
6) Utilisation de moyens de communication informatiques

Cet enseignement apour but dinitier I'éudiant al'utili sation et I'expl oitation del'outil informatique. 11 nedoit en aucun cas étre copié
sur celui qui est destinéaux informaticiensou aux programmeurs.

- Notionsd'agorithmique

- Utilisationsdel ogi cielscourants (cal cul numérique, traitement desdonnées, tableur, grapher...)

G) ANGLAIS - UE2 EN 1ERE ANNEE ET 2EME ANNEE

TRAVAUX DIRIGES: 64 heuresen 1é&re Année

64 heuresen 2eme Année
L'enseignement deI'anglai sdoit contribuer ala préparation desétudiants alavie professonnelle.
11 seradoncaxéen premier lieu sur lacompréhension de documentsécrits (noticesdinstal | ations, modesd'empl ois d appareils, aide-
mémoire, articles scientifiques et techniques). Pour cet objectif, lacoopération des enseignants des di sciplines scientifiques et tech-
nol ogiquesest vivement souhaitable.
Toutefais, I'acqui sition et le développement d'autres aptitudes (expression écrite et orale, compréhension oral €) ne seront pas
négligés.
L 'enseignement sappuierasur des connai ssances généraesde base (vocabulaire et syntaxe).
Ladiversitédesniveaux dedépart deséudiantspourraentrainer lamiseen place de groupesde niveaux homogenes.

H) PROJETS TUTORES

FORMATION DIRIGEE : 300 heures

150heuresen léreannée

150 heuresen 2émeannée

Cesprojets ont pour but dedévelopper I’ autonomiedel’ &udiant dansles domaines delagestion de ses é&udeset del’ acquisition des
méthodes detravail et ceci individuellement ou collectivement. Ces projetstutorés doivent concourir al’ assimilation des connais-
sances du programme pédagogi queet dével opper lesensdel’ initiative et del’ autonomie.

Lesprojetspourront balayer I’ ensembledes disciplinesabordéesdurant lesétudeset essujetsdel aspéciditédevront &reprivilégiés
enfinde2émeannée.

léreannée: 150 heures

L es projets pourront &reassez nombreux et ils devront dével opper chez |’ étudiant laméthodol ogie. s pourront porter en particulier
sur:

- larecherchebibliographique

- I analysede documents scientifiques et techniques

- larédisation demanipulationsdebase

2emeannée: 150 heures

L esprojetsdéve oppésau coursdela2émeannée seront moinsnombreux ; ilspourront &reregroupésen un projet tutoréuni que. 1spour-
ront sedérouler sur despéri odeshloquées (tempsplein) ouétreéaléssur plusieursmois. Cesprojetsseront réalisésenliaison &roiteavec
lesenseignants de Génie Chimique et de Technol ogie et devront permettreal’ &udiant demettreen application oud gpprofondir |’ en-
semble des ensai gnements di pensés aul cours des deux annéesde scol arité. L’ ensembledu travail pourranécessiter une éude biblio-
graphique, des cdculsprévisionne sd' gppareillage, larecherche du matériel et desmatériaux dansdescatal ogues commerciaux, la
rédlisation de schémasde certainssous-ensembl es, des essai sexpérimentalix ains qu’ une éval uati on économigquesommaire.
Lesprojetsferont I’ objet d’ un rapport écrit et éventuellement d’ une présentetion orae.

Lessujetsaing quelescontenusdesprojetsseront définispar | eséqui pespédagogiques constituées par lesensel gnantsayant vocation
aenseigner dansles départements Génie Chimique des IUT. L’ encadrement des proj ets seraassuré par des tuteurs enseignants qui
assureront égdement lacorrectionet I’ évaluation.
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PROGRAMME DES MATIERES SPECIFIQUES A L'OPTION "PROCEDES"

A) GENIE CHIMIQUE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE3 EN 2EME ANNEE

COURS: 36 heuresen 2eémeannée
TRAVAUX DIRIGES: 69heuresen2émeannée

1) Compléments de distillation

- Ditillation continue d'un mélangebinaire: méthodesde M ac Cabeet Thieleet dePonchon et Savarit
- Didtillation discontinue

- Didtillation desazéotropes

- Didtillationd'un mé ange complexe

2) Réacteurs chimiques

- Réacteur parfaitement agité, réacteur piston

- Associ ation de réacteurs

- Influence desfacteurs physques(pression, température...)

- Bilansmatiére et thermique

- Notion dedi stribution destemps de s§jour

TRAVAUX PRATIQUES: 96 heuresen 2emeannée

- Equilibreliquide-liquide desmé angesbinaireset ternairesamiscibilité partielle
- Didtillation continuel |

- Didtillationdiscontinuel |

- Absorption

- Adsorption

- Réacteurschimiques

- Simulation : calcul despropriétésthermodynamiqueset d'équilibresdephasepar unlogicid, smulation numérique desprocédésin-
dustrids: utilisation del ogicielsde conception.

B) ENSEIGNEMENT SPECIALISE DE GENIE CHIMIQUE - UE3 EN 2EME ANNEE

TRAVAUXDIRIGES: 20 heuresen 2émeAnnée
TRAVAUX PRATIQUES: 36 heuresen 2émeAnnée

1) Colonnes industrielles

- Colonnesagarnissage, diverstypes degarni ssage, nature, propriétés, choix
- Colonnesapl ateaux, acalottes, asoupapes, agrilles, perforés

- Comparaison desplateaux et desgarnissages, criteresdechoix, implantation
- Dimens onnement des col onnes, hydrodynamiquedescolonnes

- Conception descolonnes, choix du matérie

2) Technologie du transfert de matiere et des réacteurs

- Extracteurs: mélangeurs, colonnes
- Différentstypesderéacteurs: tubulaires, agités
- Cristalliseurs

C) CHIMIE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE2 EN 2EME ANNEE

COURS: 29 heuresen 2émeannée

TRAVAUXDIRIGES: 36 heuresen 2émeannée

Lapremiére partie de cet enseignement porte sur les différentes méthodes physico-chimi ques d'anayse de composés organiques et
minéraux.

Laseconde partieintroduit lesnotions de base de la chimie organique et minérale et présentelesprincipaux dérivésfonctionnelsen
vuede comprendrelesprocédés delachimieindustridlle.

1) Chimie instrumentale et applications industrielles

- M éthodes spectrophotomeétriquesd'anadyse
- Méhodes dectrochimiques (anal ytiqueset industrielles)
- Méhodes chromatographiques

2) Chimie systématique

Chimieorganiquegénérale

- Description desmécani smes, desdifférentesfonctionset princi pal esréacti onsrencontrées en chimieorganique
- Applicationsal’ &udedes principal esfamilles decomposés organi ques::

. Leshydrocarbures

. Lesdérivéshaogénés

. Lesdérivésoxygénés

. Lesdérivésazotés

. Lesdérivéssoufrés

. Lesmacromolécules
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L esgrandsprocédésdelachimieindustrielle
L 'étude desgrands procédésindustriels permettrad’illustrer les mécanismes des princi pal es réactions rencontrées en chimie orga
niqueetminérde

On prendradesexempl esd'opérations de synthese ou detransformati on concernant lesgrandesfamill esde composés suivantes:
- Chimie organique:

. Hydrocarbures saturés

. Hydrocarburesinsaturés

. Dérivéshd ogénés

. Dérivésoxygénés

. Dérivésazotés

. Dérivéssoufrés

. Macromolécules, polyméres

- Chimieminérde:

. Dérivésdu soufre

. Dérivésdel'azote

. Dérivésdu phosphore

. Dérivésdu chlorurede sodium

. Dérivésdusilicium

. Dérivésdu calcium

. Applicationsdescomposantsdel'air

. Dérivésdufluor

TRAVAUX PRATIQUES: 54 heuresen2émeannée

1) Physico-chimieanalytique

Applicationssur différents postesde manipulation des méthodes é ectrochimi ques, opti ques et chromatographiques.
2) Chimiepréparative

Préparati onset anal yses de produits organi quesou minéraux.

PROGRAMME DES MATIERES SPECIFIQUES A L'OPTION "BIO-PROCEDES"

A) GENIE BIOCHIMIQUE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE3 EN 2EME ANNEE

COURS: 36 heuresen 2eémeannée

TRAVAUX DIRIGES: 42heuresen2émeannée

Lesopérations unitairesjouent un role fondamental auss bien dans|esindustries chimiques que biol ogiques et deplus, dansceder-
nier cas, | es problémes de stérilisation revé&tent uneimportance primordiae. C'est pourquoi, le coursde géni e chimiqueest commun
aux deux options. Cependant, lestravauix dirigésdoivent correspondre adesexemplesprisdans|es activitésspecifiques.

Auss pour I'option"Bio-Procédés’, on éudieral efonctionnement des différentsappareil savec des produitstrésvariéstelsque:: lait,
lactosérum, sirop de saccharose, sirop deglucose-fructose, mélasse, jusdefruits, vins, vinasse, produitsde fermentation del'agroali-
mentaireet del'industri e pharmaceutique, produitsvégétaux (fruits, légumes), produitslignoce lulosiques, &c...

L e programme de Génie Biochi mique comprendra:

- Méthodes de séparation par :

. Centrifugation

. Essorage

. Echangesdions

.Membranes(didyse, ultrafiltration, osmoseinverse, pervaporation, microfiltrationtangentiell €)

- Les sécheurs
- Les réacteurs biochimiques

. Cinétiquesenzymatiques

. Réacteursenzymeti ques (enzymesen sugpension, enzymesfixés: litsfixesou fluidi sés)
. Cinétiquesmicrobiennes

. Fermenteursagités: ouverts, ferméset abiomassefixée

.Réacteursacdlulesanimales

- Bioénergétique

. Fermentation méthanique

. Pyrolyseet gazéification

. Perspectivesde déve oppement

- Procédés de stérilisation

. Desmilieux

.Desappareillages

- Influence du conditionnement sur la préservation et la conservation de la matiere biologique
. Stabilisation par traitementsthermiques: pasteurisation, gppertisation, stérilisation
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. Stahilisationpar lefroid: réfrigération et congéation
. Stabilisation par abaissement del'activitédel'eau : lyophilisation
. Autresprocédés

TRAVAUX PRATIQUES: 39 heuresen 2émeannée
. Sécheur datomisation

. Séparations par membranes

. Lyophilisation

. Stérilisation

. Trangport pneumeatique

- Réacteurs biochimiques

. Cinétiquesenzymatiques

. Cinétiques microbiennes

. Fermenteursaérobies(agitation, méange, transfert dematiere)
. Réacteursabiomassefixée (litsbactériens, ec...)

- Rhéologie
.Visoostéet courbedécoulement deflui desnewtoniens, non newtonienset dessuspensions(gpplicationadesproduitshiol ogi queset dimentares)
B) ENSEIGNEMENT SPECIALISE DE GENIE CHIMIQUE ET BIOCHIMIQUE - UE3 EN 2EME ANNEE

TRAVAUX DIRIGES: 35 heuresen 2eme Année
TRAVAUX PRATIQUES: 12 heuresen 2éme Année

1) Technologie des réacteurs biologiques : agitation, aération, stérilisation, etc...
- Agitaion

-Aération

- Sérilisation

- Séparation par membrane

- Sécheur atomisation

- Centrifugation

- Colonnesagarnissage et aplateaux

2) Technologie du transfert de matiere

- Extracteursliquide-liquide
- Cristalliseurs
- Extracteurssolide-liquide

C) CHIMIE-BIOCHIMIE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE3 EN 2EME ANNEE

COURS: 36 heuresen 2émeannée

TRAVAUX DIRIGES: 34 heuresen 2éme année

Lebut dece coursest deprésenter lanatureet les propriétés des mol écul eset produitsdebase delamati ére biol ogiqued'unepart, et les
différentesméthodes phys co-chimiquesd'analyse de cesmoléculesbiol ogiquesd'atre part.

1) Principes fondamentaux

- Présentation desdifférentes chaineset fonctionsen chimie organique
- Etudedelastéréochimieet desisoméries
- Reglesgénéralesdelanomenclatureinternationale

2) Chimie organique

- Notionssur leshydrocarbures

- Alcool set fonctions dérivéesou apparentées (éther, glycol, époxydes, ...)
-Amines

- Dérivéscarboxylés: ddéhydes, cétones, fonctionscarboxyliques

3) Chimie biologique

On présenterales principaux composéshiologiqueset leursapplicationsindustriell espotentielles.

- Acidesaminés: liaisons peptidiques, protéines

- Glucides: structureset propriétés

- Lipides: structureset propriétés

- Acidesnuc éiqueset biosynthésesproté ques

- Aspect énergétique desréactions bi ochimiques (on pourra présenter enillustrationle cyclede KREBS)

Remarque: Onattireral‘attention desétudiants sur lefait quecertai nesmol écules peuvent étre obtenuesauiss bien par biosyntheseque
par synthésechimique.

4) Chimie instrumentale et applications industrielles
- Méhodes spectrophotométriquesd'andyse
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- Méhodeschromatographi quesanalytiqueset préparetives
- Méthodes électrophorétiques
- Méhodesélectrochimiques

TRAVAUX PRATIQUES: 64 heuresen2émeannée

1) Chimie instrumentale

- Spectrophotométriesmol éculairesU .V . et visible

- Spectrophotométries d'émission et d'absorption atomique

- Chromatographie d'absorption sur colonne, CCM, chromatographie sur papier

- Chromatographie gazeuse (C.P..) etliquide(C.L.H.P.)

- Dosagespotentiométriques

- Electrophorése sur gd

Cesméthodesd'and yse pourront &reappli quéesaux manipul ations de chimie organi que et de biochimie

2) Chimie organique

- Préparation et andysede produi ts organi ques présentant les principa esfonctionsrencontréesen chimie organique(alcool s, acides,
aldéhydes, cétones, etc...)

3) Biochimie

- Dosagedesprotéines: azotetotal, dosagescol orimétriques

- Andysed'uneprotéine: méthodedhydrolyse, analyses qualitetive et quantitative desaminoacides
- Dosage desacidesnucléiques

- Méhodesde caractérisation et de dosage de quel quesglucides

- Méthodesd'extraction deslipides: analysedesacidesgras et desglycérides

- Enzymologie: préparation d'un extrait enzymatique brut et purification

- Exemplededétermination d'une activité enzymatique

D) MICROBIOLOGIE (THEORIQUE ET PRATIQUE) - UE3 EN 2EME ANNEE

COURS: 24 heuresen2émeannée

TRAVAUX DIRIGES: 14 heuresen 2émeannée

L ebut de ce cours est de donner aux étudiants desnotions sur lesréactions microbiol ogiques et |eur miseen oeuvreindustridle afin
quiils puissent aborder lecours de Génie Biochimique relatif au calcul desréacteurs microbiol ogiques. Pour atteindre cet objectif, il
est nécessaire queles éudiants maltrisent :

- lesconceptsd’ asepsie et de qualitéhygiénique,

- lesnotions debases sur les principaux groupes de micro-organismesdintérét industriel ,

- lesprinci pesphysiol ogiques et biochimi quesdelaréection microbiologique.

1) Les bonnes pratiques de la microbiologie

- Equipement et instrumentation del aboratoires,

- Larécolteet laconservationdesprél évements,

- Principe de numération, d'i solement et d'i dentification des micro-organismes (I'accent seramis sur | estechniquesrapides récentes)
- Basesdel’ hygiene, delasécurité et delaquaitémicrobiol ogiqueenmilieuindustriel,

- Utilisationdes agentsantimicrobiens.

2) Les bactéries

- Lacdlulebactérienne: morphologie, structure, composition chimique,
- Métabolisme,

- Nutrition et conditions phys co-chimiques delacroissance,

- Reproduction et génétique bactérienne

- Produitsde S&crétions, toxigénése, antibioti ques

3) Levures et moisissures

- Caractéresgénérau,

- Physiologie, métaboli smeet conditions de croi ssance,

- Groupesdintéré& industriel,

- Utilisationset moyensdelutte.

4) Les virus

- Caractéresgénéraux

- Notionsélémentairessur lastructureet lesinteractions virus-cdllulesanimales,
- Leshactériophages- Structure, infection lytique, lysogénie,

- Détection e moyensdelutte.

5) Les cellules animales

- Propriétés (systéme eucaryote supérieur : glycosilation, méthylation...)
- Intérétset perspectives (production d'hormones, anticorps, autresmolécules...)
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- Applicationsindugtrielles.

6) Génétique microbienne : (Notions de bases)
- L'information génétique,
- L'amé@iorationdessouches: mutation, transformation, géniegénétique.

7) Notions de microbiologie industrielle

- Conservation et propagation dessouches,
- Milieux industriel sdeculture,
- Exemplesdefermentationindustridlle.

TRAVAUX PRATIQUES: 40 heuresen 2éme année

- Lamanipul ationmicrobiologique: travailler sérilement,

- Ensemencement, isolement, dénombrement,

- Examen microscopi que des bectéries, deslevureset moisissuresal'&at fixe et par coloration,
- Andyse microbiologiquede produits : charge microbienne, floresindi catrices,
- Mesuredebiomassepar différentestechniques,

- Conditionsphysico-chimiquesdecroissance: T°, pH,

- Inhibiteurs de croi ssance (exogénesou de sécrétion),

- Facteursdecroissance (vitamines, sl sminéraux, azote, carbone...)

- Culturemixte (synergie et compétition...)

- Contréledelaquditémicrobiennedel'ar, del'eau, du matérie,

- Techniquesd'identification classiqueset rapides.



