-

OGRAMMES PEDAGOGIQUES

IR

N°7
30 JUIL.

1998
HORS-SERIE

GENIE BIOLOGIQUE

LeB.O. ‘ 55

SOMMAIRE
1. LA SPECIALITE GENIE BIOLOGIQUE

2. LES FONCTIONS DE TECHNICIEN SUPERIEUR

3. ORGANISATION DES ETUDES

3.1 Typedebaccaauréat

3.2 Répartition desensaignementssur lesdeux années
3.3 Adaptationloca eet participation des professionnel's
3.40Options

35Sage

3.6Modulescapitaisables

4. PRESENTATION DES OPTIONS ET DE LEURS DEBOUCHES
4.1 Option" Analyses biologiques et biochimiques'

4.2 Option"Industries alimentaires et biol ogiques”

4.3 Option "Diététique’

4.40ption" Géniedel'environnement"

4.50ption"Agronomie"

5. PROJETS TUTORES

6. PROGRAMME DE LA 1ERE ANNEE

6.1Unitéd’ enseignement 1. Outils et analyses
6.2 Unitéd’ enseignement 2. Sciencesdelavie
6.3Unitéd’ ensai gnement 3. Formation général eet enseignement préparatoire

7. PROGRAMMES DE LA 2EME ANNEE

7.1 Option ""Analyses biologiques et biochimiques**

7.1.1Unitéd’ enseignement 1. Biochimiemétabolique et analytique

7.1.2Unitéd enseignement 2. Pharmacol ogi eet biotechnol ogies- Communication
7.1.3Unitéd’ ensaignement 3. Analyseshiol ogiques

7.1.4Unitéd’ enseignement 4. Projetstutoréset stages

7.2 Option ""Industries alimentaires et biologiques

7.2.1Unitéd enssignement 1. Génieindustrid et dimentaire

7.2.2Unitéd enssignement 2. Biotechnol ogies

7.2.3Unitéd enseignement 3. Formation sci entifique compl émentaire- Formation générdepour | entreprise
7.2.4Unitéd ensaignement 4.Projetstutoréset tages

7.3 Option ""Diététique””

7.3.1Unitéd ensaignement 1. Sciencesdel’ dimentation
7.3.2Unitéd enssignement 2. Enseignementsspecidises
7.3.3Unitéd enssignement 3. Gestion, quaité- Communicetion
7.3.4Unitéd enseignement 4. Projetstutoréset tages



LEB.O.
N°7
30 JUIL.

1998
HORS-SERIE

56 UENIE BIULUGIQUE

7.4 Option ""Génie de I"environnement"*

7.4.1 Unitéd enseignement 1. Origine, nature et détection des pollutions- Gestion del’ environnement
7.4.2 Unitéd enseignement 2. Traitement despol lutions - exploitati on desunitésdetraitement

7.4.3 Unitéd enseignement 3. Ecologie, écotoxi cologieet risques- Communication

7.4.4Unitéd enseignement 4.Projetstutoréset stages

7.5 Option ""Agronomie™*

7.5.1 Unitéd ensaignement 1. Agronomiegénérale

7.5.2 Unitéd’ enseignement 2. Physiologie, génieagronomique
7.5.3 Unitéd enseignement 3. Formation générale pour I'entreprise
7.5.4 Unitéd enseignement 4.Projetstutorés et tages

8. TABLEAUX RECAPITULATIFS DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS
léreannée

2émeannée

Option"Anayseshiologiqueset biochimiques

Option"Industriesdimentaireset biologiques'

Option"Diéétique"

Option" Géniedel'environnement"

Option"Agronomie'

9. MODALITES DE CONTROLE DES CONNAISSANCES ET DES APTITUDES

1. LA SPECIALITE GENIE BIOLOGIQUE

Ledéveloppement considérable delabiol ogie sest encore accentué ces dernieresannées. L adiversifi cation des domaines d'gpplica
tion et lestransfertsdes scienceshbi ol ogiquesfondamentaes (bi ologiemol écul aire, génétique, immunol ogie, enzymologie, pharmaco-
logie, etc... ) connai ssent un essor permanent. Lesbiotechnol ogies(géniebiologique, génétique, enzymatique, ... ) ensontun exemple.
Lagpécidité" Géniebiologique' couvreunchamptréeslarge, en particulier

- entretien et utilisationdel'espace;

- filiéreagro-alimentaire: production, transformati on, consommetion;

- biotechnol ogies et analyses biochimi ques et biologiques...

A lanécessitéduneadaptati on conceptue le et méthodol ogique Sassoci ent lesnécessités:

- del'utilisationdel'outil informatique dansl'instrumentation, dans|'acquisition et e traitement desdonnées,

- du dével oppement destechniques du génie desprocédés dimentairesavec laconduite dapparells, leur automatisation et I'é abora-
tion denouveaux procédes,

- delaconnai ssance spécifiquedesréglementationsen vigueur,

- duneplusgrande maitrise auss bien danslesdomainesdes relations humaines, de lacommunication et deslanguesque dans ceux
delagestion, delalégidation, delaqualité,...

L aprise de conscience de cesnouvell es données, avec sesconséquences, notamment ladiversification desprofilsd'activités profes-
sionnelleset I'évol ution des compétences, aconduit aredéfinir lesobjectifs, lescontenus et lesmodditésdelaformation danslagpé-
cialité GénieBiologique.

2. LES FONCTIONS DE TECHNICIEN SUPERIEUR

L estitulaires du Dipl6me universitaire de technologie (DUT) ont pour réle commun dansles dif férents secteurs de l'organisation
économique:

- d'érelescollaborateursdirectsdel'ingénieur, du chercheur ou des cadres supérieursadministratifs, financierset commerciaux,

- detraduire dansleconcret | esconceptionsdel'ingénieur oulerésultat derecherchesthéoriques,

- detranamettre et éventud lement d'interpréter | esingtructi onsgénéral esdesresponsabl es.

LediplobmédIUT doit:

- avair une connaissance des méthodes defabrication, d'éaboration, d'analyseet de recherche suffisante pour en assurer I'exécution;
- étre capabl ede prendre connai ssance de documents techni ques, notamment enlangue anglaise, et denfairel'analyse. 11 doit maitri-
<er |'outil informati que et pouvoir sadapter aux différents secteursde son utilisation.

Lesactivitéset responsabilitésd'untitulairedun DUT pourront largement varier sdonl'entreprisequi I'emploie:

- dansuneentrepriseimportante, bien structurée, sesfonctionsseront préci seset limitées; mais, dansunepetiteentreprise, oubienen-
coredansunlaboratoirederecherchedetypeuniversitaire, sesactivités seront beaucoup pluspol yvaentes;

- dans une entrepri se orientée verslesfabricati ons, en plus del'expérimentati on purement technique, | e technicien devra congtituer
desdoss ersdefabri cation comprenant desfichestechniques;

L 'ouverture de nouveauix débouchés dansles secteurs deladistribution, dansles secteurstechnico-commerciavx et pluslargement
danslessecteursdelacommunication supposedel apart dutitulaired'un DUT de sérieusesqud itéshumai neset une maitri sedestech-
niquesd'expression.

Danslecasparticulier delagpéci dité Géniebiologique, il doit éreexigédutitulairedun DUT desconnai ssancesthéoriqueset prati ques
ans guedes gotitudesal'expérimentati on suffisantes pour lui permettredediriger unepetite équipeet derendrecomptedel'activitéde
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celle-ci aux cadresresponsables. Laqualité desesrel ations et de sesaptitudesacommuniquer est parti culiérement importante.

3. ORGANISATION DES ETUDES

Lavariété des débouchés ouverts au dipldmé dela spécialité Génie biologique est d'autant plusimportante que les options choisies
danslecadrede ladeuxiéme annéepréparent ades carrieres diff érentes et exigent uneformation et desqual ités spécifiques.
Ladiversitédes secteursd'activité prof essionnellessuppose néanmoi ns uneformati on commune de base qui est dispenséeau coursde
lapremiéreannée.

3.1 Type de baccalauréat

Lebaccaauréat outout dipl dmenationa ou européenjugééquiva ent permet I'entréeen | UT, département Géniebiologique. Lessries
lesmieux adaptéessont : S, STL maiségalement lessériesSTAE, STPA, SMS,

Larépartition desenseignements de 1ére année peut &remodul ée pour tenir comptedela présenced’ éudiantsissus debacca auréats
de sfriesdifférentes, danslerespect desvolumeshoraires réglementaires.

3.2 Répartition des enseignements sur les deux années

- Les60 semai nesd'enseignement sont répartiesen:

« 32 semainespour laléreannée

» 28 semainespour la2émeannée

Soit pour laformation encadrée:

« 960 heuresen 1éreannée

« 840 heuresen 2émeannée

- Unvolumetotal de 300 heuresde projetstutorés est prévu pendant ladurée delaformation. Les notes et gppréciations seront prises
en compteen 2émeannée. Cependant, il est vivement consell 1€ d' effectuer une partiedes projetstutorésen premiéreannée.

- Lesenseignementssont répartisen 3ou 4 unitésd’ enseignement (UE)

3.3. Adaptation locale et participation des professionnels

- 20%deshorairespeuvent &redtilisés pour des ensel gnements correspondant aune adaptationlocale.
- 1l est souhaitable que laparticipation desprofessionne sal'enseignement soit fixée a 15 % au moins des ensel gnements assurés pour
chague éudiant.

3.4 Options

Apresavoir suivi I'ensa gnement dutronccommun del apremi éreannée et lapréparati onaladeuxiemeannée, leséudiantsont | echoix
entrecinqoptions:

- I'option And ysesbiol ogiques et biochimiques,

-I'option I ndustries dimentaireset biologiques,

- I'option Diététique,

- I'option Géniedel'environnement,

- 'option Agronomie.

3.5 Stage

Lestageest obligatoire ; saduréeminimale est de 10 semaines sauf pour I'option Diététique. | peut étreréparti entrelaléreetla2eme
année, ou placéen finde2émeannée, ou séquencétout aulong delascolarité. || fait obli gatoirement I'obj et d'un rapport écrit, d'unesou-
tenanceoraleetil donnelieuavalidation.

Lesuivi du stageest assurépar | edépartement, notamment par desvisitesdanslesentreprisesd’ accuell.

3.6 Modules capitalisables
Lalistedesmodules capitalisables, prévue par I' arrété du 20 avril 1994, serafixée ultérieurement par arrééministériel.

4. PRESENTATION DES OPTIONS ET DE LEURS DEBOUCHES

4. 1 Option ““analyses biologiques et biochimiques”

Caractérigiquesdelaformationinitiale

Le dipldmé de Géniebiologique- option " Analyses biol ogiques et biochimiques' - est un bio-technicien et un bio-analystedont la
formationendeux ansenIUT est caractériséepar :

- Un enseignement théorique diversifié : biologie moléculaire et biotechnol ogie, biochimie, pharmaca ogie-toxicologie, biologie et
physi ologiedescelluleset desorganismes, microbiologie, immunologie, ...

- Un ensaignement professi onnali s& des preti ques expérimenta es essenti el es. L "objectif fondamenta pour I'éudiant est d'gpprendre
amaitriser lestechniqueset méthodol ogiesdel'anayseen biologie et de devenir apteasadapter al'évol ution delatechnol ogie dansles
différentssecteursconcernés.

Lesaspectsméthodol ogiques et instrumentaux de cet ensai gnement multidisciplinaire sont particuliérement privilégiés:

- Principe du ral sonnement sci entifique en biologie. Etude des principes physi co-chimiques destechniquesd'andyses, de séparation,
dedosage, de purification, de marquage, de production biologique. Bonnespratiquesdu laboratoire.

- Exploitationdesdonnées et desrésultats.

- Automatisation enanayse biologique.

Lescapacitésdinitiative, dadaptabil ité et de communication del'éudiant dével oppées en enseignement traditionne (cours, TD, TP)
sont renforcées par larédisation deprojetstutoréset d'un stageen milieu professionndl.
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Débouchés professionnels:

- Les secteursd'activité sont nombreux :

. santé(laboratoiresd'analyses publics ou priveés),

. bio-industrieset biotechnol ogies(laboratoi res de contrl e pharmaceutique ou dimentaire par exemple),
.recherche (indtituts, universités, etc),

. environnement.

- Lesdiplémés peuvent égaement sintégrer dansl e domainetechnico-commercid.

4.2 Option ““industries alimentaires et biologiques™’

Lestitulairesdu DUT GénieBiologique, option "Industries alimentaireset biologiques' ont recu une formation qui leur permet
d'apporter leur concoursatoutes| esindustriesaimentaireset biol ogiques, quel squesoient lesproduitstraitésoul essecteursconcernés,
delaRecherche- Développement, delaproduction et delaqudlité.

Laformationdecesdipl6més secaractérisepar :

- laconnai ssance bi ochimique, microbiologique, biologique, physicochimiqueet nutritionnelle desmatiérespremiéres aimentaires
et lacapacitéautiliser cesacquisen vue del'éaborati on des produits aimentaires et du contrdl e des modifi cati onsfavorables ou dé-
favorables quiilspeuvent subir ;

- 'acquisition desbases fondamental es du génieindustriel dimentaire et desopérationsunitaires qu'il met en oeuvrepour assurer un
fonctionnement optima desappareilsdetraitement, transformation, conditionnement et sockage des produitsaimentaires et parti-
ciper activement aladéfinition denouveaux équipementsou procédés;

- lamaitrisedelagestion delaquaitéet desréglementationsenvigueur ;

-lesbasesindi spensabl esaunebonneintégration professionnel le: connaissancedel 'entrepri se, gestion, 1égidationdu travail, relations
humaines, langues.

Situésgénéraement aun posteintermédiaire danslahiérarchiede'entreprise, ilsdoivent &recapables:

- d'exploiter desinformationset desrésultats, d'en rendrecompte et de sadapter aux évolutionstechniques;

- danimer uneéquipeet defaire preuve dinitiative et d'esprit critiquepour atteindreles objectif sfixés.

L esdébouchésse situent dansles principaux secteursd'activitéssuivants:

- Fabrication:

. Conduitede machines

.Chef deligne

.Responsabled'atelier

. Responsabledu conditionnement

- Servicerechercheet développement :

. Optimisation desprocédés

. Miseau point denouveaux procédés

. El aboration de produits nouveauix

.Miseau point denouveaux matériels

- Servicequdité:

.Miseen oeuvre

.Animation et formation

- Laboratoires:

. Decontréleindustrie

. Decontrélesofficidspublics

- Desgrandsorganismes derecherchepublicset privés

- Technico-commerciaux

4.3 Option ““diététique””

LestitularesduDUT Géniebiologique, option " Diététique’ doivent &reaptesa:

- établir lacomposition des menus destinés atoutesformes de coll ectivité (hdpitauix, cliniques, établissements scolaires, entreprises,
foyersdepersonnes&gées...).

- conselller et orienter chagueindividu danssondimentation.

- contr6ler lesmatiérespremieres, leur transformati on et leur mani pul ation tout aullong delachainealimentaire, en application desré-
glementations en vigueur et/ou des objectifs de démarche qualité. Ces contrdles visent apréserver les qualités hygiéniques, senso-
rielles, nutritionelleset de service des préparationsculinaires.

- conseiller et surveiller laditribution desrepas.

- informer et conseller tout type dinterl ocuteur : patient, personnel, consommeateur, grand public, par une bonne maitrisedesoutilsde
lacommunication, qui peut également sexprimer dansle domainedelacommercidisation de produitsagro-alimentaireset diététiques.
En dehors du secteur hospitalier traditionnel, lesobjectifsainsi fixés permettent d'orienter les dipl dmés versdes secteursdinsertion
professionndleplusdiversifiés:

- larestauration collective: scolaire, entreprise, bureau d'éude, municipalité

- ladigtribution

- laproduction et lecontréleindudtriels

- letechnico-commercia

- lescarriéresdel'encadrement scolaireet sportif

- lescentresde prévention - les directions départementalesdelasanté

- lescentres decureslongs s§jourset maisonsderetrate

4.4 Option ““‘génie de I’environnement”
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Laformati onscientifiqueproposéedoit permettreauix futursdipldmésdetraiter enspécialisteslesprobl émestechniquesrencontrésdans
deux domaines principaux :

- ceux relevant delaphys cochimie et delabiologiedesmilieux (pollutionsdel'air, deseaux et des sol's, gestion de déchets...)

- ceux liésal'analysedessystemesvivantset aleursinteractionsaveclesmilieux naturel sou modifiés(écosystémesurbains, industriels,
ruraux...)

L 'ensaignement des sci ences et techni quesdel'environnement doit donc rédli ser unesynthéseentrediff érentesdisciplines Si toutessont
i ndispensables, certaines peuvent bénéficier dun dével oppement particulier dansle cadre des20 % d'adaptationloca e.

L ‘enseignement assureuneformati on polyvaente afindité profess onnelle. Elle permet aux diplomés:

- soit de postuler aux emplois de techniciens supérieursd'éudes de terrain, d'analyse ou d'expl ditation, ou encorede conseillersen
environnement,

- 0it, pourlesmeilleursd'entreeux, d'envisager uneformation technol ogique complémentaire(MST, IUP, EcolesdIngénieurs...).

4.5 Option ““agronomie””

L 'option agronomie propose aux étudiants uneformation pluridisciplinaire qui impliquel'acquisition et lamaitrisede connaissances
diversifiées dansles domai nes des sciences biologiques, des sciences et techni ques agronomiques aing que dans celui des sciences
économi queset humaines.

Lasynergieconnai ssancesfondamental es+ gpprentissagestechnol ogiquespermet aux éudiants d'acquérir des capacités d'adaptation
et desynthése. Danscetteperspective, lesopérationspluridisciplinaires, | estravaux personne set lestravauix degroupe ont fait lapreu-
vedeleur efficacité dansladynamiquedel'enseignement .

Leshiotechnologies, I'informatique, lesstatisti ques, labi ométrie, | eslangues &rangereset | estechni quesdecommuni cation, qui consti-
tuent un atout i ndispensable dans|'insartion future desdi pl émés, sont privil égiées.

L 'adaptation locale (20% du temps d'enseignement) et gppli quée dans|es départements de fagon adonner une spécificité liée aux
caractérigtiquesrégionaleset aux potentiditéslocaes.

L'option agronomie couvreunlarge éventail de débouchés. Lestitulairesdu DUT peuvent occuper desfonctionsdetechnicienssupé-
rieurs, d assistantsingénieurs, de conseillers, d animateurs, d' agentstechnico-commerciaux, de chefs d’ entreprisesdans différentes
structureset secteursd’ activité:

- organismesagyicoles: chambres d'agri cultures, coopératives, groupementsde producteurs

- organismesde déve oppement local : SIVOM , EPCI, associations.

- recherche publique et privée: INRA , instituts techniques, industriesamonts et aval es de'agri culture, expérimentetion animale et
végétae, biotechnologies

- dével oppement et production : agrochimie (engrais, produits phytosanitaires), semenceset sélection

- entreprisesagricoleset ruraes

- secteurs technico-commer ciaux impliquant une connai ssance biologique.

5. PROJETS TUTORES

Lesprojetstutorés correspondent fondamentalement a une démarche active de I’ étudiant (seul ou en groupe) pour approfondir des
connaissances biologiques qui I’ intéressent plus particulierement, et lui donner I’ occasion de s orienter versune disciplinequ’il sou-
haitedécouvrir en milieu professonnd.

IIspeuvent correspondre ades enquétes, a des études hibliographiques, al’ organi sation de débats, dejournées d informetion,... et a
touteactivité créative et porteuse d’ une découverte sur le plan scientifiquecommesur leplan reaionnel.

En seconde année, lesprojetstutorés seront plusorientésvers|’ entreprise et peuvent étre une préparation pour lestagedefind' année.
Concernant ces projetstutorés, il s agit d’ une productionindividuelleou collectivequi fait I objet d’ un contrat pédagogique écrit dé-
finissant lesobjectifs, |esméthodes, lesmoyenset I’ éva uation. || est centrésur |’ gpprofondissement dessavoir-faireetil e, si possible,
pluridisciplinaire.

Letutorat est exercé par unenseignant ou un professionnd.

6. PROGRAMME DE LA PREMIERE ANNEE GENIE BIOLOGIQUE

Lapremiére année assurel amiseen place desbasesgénéra esi ndi spensables pour acquérir les connai ssances sci entifi ques, techniques
et méthodol ogiques nécessairesal’ enseignement universitairetechnologique.

Lapartie « enseignement préparatoire » del’ unité d’ enseignement 3 est destinéeal’ acqui sition des pré-requis indi spensabl es aux
optionsenseignées en deuxiémeannée:: analyses biol ogiques et biochimiques, industries alimentaires et biol ogiques, diététique, gé&
niedel’ environnement, agronomie. Certainesdisciplinesdesunitésd’ enseignement 1 et 2y seront plusspécia ement déve oppées.
Lecontenu desprogrammesdel‘annéeest traité, pour chaque unitéd’ enseignement, encours, travaux dirigéset/outravaux pratiques,
sdonlarépartitionfigurant danslesgrilleshoraires (cf. : Tableau récapitulatif 8)

6.1 Unité d’enseignement 1. OUTILS ET ANALYSES

6.1.1- Mathématiquesappliquéeset satistiques:

Notionsfondamentalessur lesfonctions, lesintégraes, lecacul différentiel.

Etude desprobabilités appliquées adesproblemesdebiologieexpérimental e.

Basesfondamental esdes satistiques descriptives et étudedesinterprétations utilesen biol ogie.

6.1.2- Outilsinformatiques:

Acquisitiond’ unsavoir pratique pour utiliser lesmicro-ordinateurscommeoutil detravail enbiologie. Etudedes principaux typesde
logicielset desgpplicationsnumériques.

6.1.3-Physique:

Grandeursphysiques: unitéset dimensions. Mesures.

Acquisition desbasesfondamental esen mécani que desfluides. Applications spécifiques.

Fondements de la thermodynamique pour lacompréhension des appli cations en chimie, biochimie, physiologie, études environne-
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menta es, méhodesindustrielles...

Applicationdesrayonnementsionisantsen biologie.

Etudede!’ optiquepour I’ approcheinstrumentale.

Electricité. Notionsd'  ectronique.

6.1.4- Chimie:

L’ accent doit &tre mis sur les aspects delachimie générale, delachimie organique et delachimieanaytique utilesalacompréhen-
siondesdifférentsdomainesd applicationsdelabiologie.

Ceg-a-dire: lesnotionsfondamenta es d’ atomistique et de liaison chimique, I’ appli cation de la thermodynamique aux équilibres
chimiques, lacinéique chimique, lastéréochimie, lanomenclature et les grandesfonctionsen chimie organique, lesméthodesdela
chimieanalytiquedansleur principeet leursgpplicationstechniquesenbiologie.

6.1.5- Techniquesanalytiques:

Lesnotions de sécuritédoivent accompagner tous | es aspects de cet enseignement pretique.

L’ étudiant doit devenir capabledepréparer dessol utions, d' effectuer desdilutions, derédiser desdosages sal onlesméthodesanaly-
tiques fondamental es (exemples: pHmétrie, techniques spectro métriques, conducti métrie, réactions d’ oxydo-réduction, réactions
acido-basiques, réactions enzymatiques...). Les procédures d’ extraction et d’ anayse de milieux biologiques (telles que chromato-
graphie, éectrophorése, filtration, etc) doivent permettrel’ éude des princi paes moléculesd' intérét biologique.

6.2 Unité d’enseignement 2. Sciences de la vie

6.2.1- Biologieet Physiologiegénérales:

Cesdisciplinesabordent et développent les pointssuivants :

- Organisation et fonctionnement delacellul eeucaryote, des membranes biol ogiques, destissusanimaLix et végétaux.

- Fécondation, embryogenése, différenciation cellulaire.

- Physiologieanimd e: étude desgrandes fonctions organi queset deleursrégul ations. Techniquesexpérimental es. animaux entiers,
organesisolés, culturesdecellules.

- Physiologievégétd e: &udedesgrandesfoncti onschezlesplantes. Techniquesexpérimentales: plantes entiéres, tissusvégétaux, cul-
turescdlulares,

- Biologiedes popul ations. Génétique formelleet moléculaire.

6.2.2-Microbiologie:

- Organisation et fonctionnement delacellule procaryote et desvirus. Systématique des microorganismes.

- Aspects métaboli ques, génétiques, écologiqueset pathogénes. Agentsantimicrobiens.

- Techniques expérimentaes: milieux deculture, stérilisation, croissance bactérienne, numération, métabolismebactérien, identifi-
cationdesgermes. Sécuritéenlaboratoire.

6.2.3.-Immunologie:

- Lesystémeimmunitaire et sesréponses.

- Lestechniquesimmunol ogiques et leursprincipes.

6.2.4- Biochimieet Biologiemoléculaire:

Biochimie gtructurae (glucides, protéines, lipides, acidesnucl @ques).

Enzymes: structure, cinétique et mesure des activitésenzymatiques.

Bioénergétique.

Biochimie métaboli que: éude desgrandsensembles métaboliqueset notionderégul aion.

Biologiemol éculaire: réplication, transcription, synthése des protéines. Définitions et domainesd’ application des outilsdelabiolo-
giemol éculaire (exemples: PCR, sondes, RFLP....).

6.3 Unité d’enseignement 3. Formation générale et enseignement préparatoire

6.3.1 Formationgénérale

6.3.1.1- Expressonet communicetion::

Etude del’ expression écrite et orale. Connaissance desoi et dynamiquede groupe.

Notesde lecture. Travail desynthese.

6.3.1.2-Langue:

L’ enseignement d’ une langue a un but essentidllement pratique. 11 peut étre d’ ordre conversationne et/ou correspondre ades exer-
cicesdetraduction detextes scientifi ques (en collaboration avecl esspécidistesdedisciplineg).

6.3.1.3- Travaux d’ expression et de communication scientifiques:

Lestravaux dirigéset |’ expl oitation destravaux pratiquesdoivent permettreal’ éudiant de prendrel’ habitude delaprésentationora-
le, delarédaction de comptes rendus scientifiques dansles domaines scientifiques. L’ esprit de synthése et lacompréhension desas-
pectsessentiel sde cesensa gnementsdoivent é&redéve oppés. Cette démarche pédagogique est unedémarche concertéeentrel esen-
seignants sci entifiqueset lesenseigantsdeformation générale.

6.3.2 Enseignement préparatoire

Sdonl’ option enseignéeen deuxieémeannée:

6.3.2.1 - Pour " Anayses Biologiques Biochimiques', I’ ensai gnement est orienté verslapratique enanalyses biol ogiques. Lesappli-
cationssont centrées sur labiologie humaine: en physiologie, chimie, biochimie, microbiologie, immunologie. Laphysiqueet les
statistiques sont dével oppéespour I’ instrumentation et lamesure.

6.3.2.2 - Pour "Industries Alimentaireset Biologiques', I enseignement est orienté pour acquérir les bases suffisantes permettant
d’ aborder legénieindustriel dimentaire: statisti ques, physique, chimie, microbiologie.

6.3.2.3 - Pour "Dié&étique’, I enseignement e arientéverslaphysiologie digestive, lamicrobiologie lachimiedimentaire, I"hygiene
dimentaire,I'informatique, I’ organi sstion et lagestiondesrestaurati onscoll ectives(envuedu ageentrel apremiéreet ladeuxiemeannée).
6.3.2.4- Pour " Géniedel’ environnement”, I’ ensei gnement et orientéverslesstetistiquesappliquées, I’ hydraulique, I’ ectricité-é ec-
trotechnique-électronique, lessciencesdelaterre, lasystématiqueani mal eet lasystémati que végétale.
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6.3.2.5- Pour " Agronomie’, I’ ensei gnement est orientéversles stati sti quesappliquées, lessciencesdelaterre, laphysiologieet I’ ana-
lysedessystemeshi ologiques, les systématiquesanimale et végétal e.

7. PROGRAMMES DE LA DEUXIEME ANNEE

7.1 Option ““analyses biologiques et biochimiques®”

Lecontenudes programmesdel'option est traité, pour chague unitéd’ enseignement, encours, travaux dirigéset/ou travaux pratiques
sdonlarépartition figurant danslagrillehoraire(cf. Tableau récapitul atif 8)

7.1.1Unitéd’ enseignement 1. Biochimiemétaboliqueet analytique

7.1.1.1- Biochimie- physidogie:

Approfondissement desconnaissances depremiéreannée Dynamiquedessystémes. Notion d'exploration fonctionnelle.

Méabalisme: lesvoiesmétaboliqueset leursrégulations. Etudedesprind pauix facteursderégul ai on desfl ux (hormones, médiateurs ... ).
Exemplesdedéviationsmétaboliqueset deleur exploration.

Enzymologie.

7.1.1.2- Méhodologie:

Principes phys co-chimiqueset applications: séparation, centrifugation, filtration, purification, quantification, conservation...
Méthodol ogies:: spectrophotométries, chromatographies, électrophoréeses, é ectrochimie, utili sation desradiod éments, etc... Condui-
ted'un protocole expérimenta : élaboration, réalisation.

Exemples dedosagesdansl| esdiff érentssecteurs del'andyse, en recherche, enmilieuclinique.

Méhodes enzymatiques et immuno-enzymatiques.

Modélisation. Applications au génieenzymatique.

7.1.1.3- Instrumentation - Automatismes- Controlequalité:

Principe deschalnesde mesure (capteurs, traitement dusignd... ). Automates.

L'outil informati que. Utilisation delogiciels(tableurs, grapheurs...).

Contrélede Qualité: statistiques appliquées. Lesnormesdes"BonnesPratiquesdeL aboratoire'(B.P.L).

Hygiéneet Sécurité: personnes, locaux, insta lations, flui des et énergie, matériel, manipul ations, stockage, manutenti on desproduits
et réectifs.

7.1.1.4- Environnement professionnd :

Lessecteursdel'emploi. Lesconditionsd'embauche. Evolutiondesmétiers. Droit dutravail. Lelaboratoireen tant qu'entreprise. Com-
mandeet devis. Notion de propriééindustridlle.

7.1.1.5- Travaux d' express on et de communicati on scientifiques: en liaison avec lesenseignants desdisciplines.

7.1.2Unitéd’ enseignement 2. Phar macol ogieet biotechnol ogies- communication

7.1.2.1 Pharmacol ogieet biotechnol ogies

7.1.2.1.1- Pharmacologie- Toxicologie:

Grandesclassesthérapeuti ques. A spectschimiqueset modesd'action desmédicaments. Interaction aveclesrécepteurs. Phasesdedé-
veloppement d'un médicament.

Pharmacocinétique: paramétresd'anayse. Notion de comparti ment. Biodistribution et biotransformation.

Pharmacodynamie : miseen évidence et caractéri sation d'uneactivitéthérapeutique.

Toxicologie: aspectscliniqueset analytiques. L égidation.

Expérimentation animale : principaux modél esexpérimentaux, manipulation desanimaux. Entretien duneanimalerie. L égidation.
Conduite d'un protocol eexpérimental. M é&hodesalternatives (organesisol és, culturesde cellules).

Hygiéene, Sécuritéet BPL.

7.1.2.2.2- Biologiecdlulare. Culturedecd lules:

Biologiedesmembranes. Communication entrecellules. Réceptol ogie.

Déve oppement descelluleset anomalies(tumeurs, dégénérescence). Oncogeneset anti-oncogenes. Cytotoxicité,
Techniquesdeculture cdlulaireinvitro : miseen culture, entretien et contréles. Caractéristiquesdes cdllul esexplantées. Lignéescel-
Iulaires. Influencesdes conditionsdeculture. Matériel spécifique. Milieux de culture. M anipul ationsaseptiques. Hygiéne et séeurité.
Modél esexpérimentaux. Analyses teti sti queset outil informatique.

Méthodes anaytiques : cytométrie de flux. Microscopie et analyse dimage. Cytogénétique. Histotechnologie. Microporteurs. Bio-
réacteurs.

7.1.2.2.3- Biologiemoléculaireet géniegénétique:

Génétiquebactérienne. Régulation del'expression génique. Recombinai sonin-vitro. Clonage. Mutagénése. Modéledetransmission
et colonisationdesvirus.

Techniquesdebiol ogiemoléculaire: purification desaci desnuclé ques, méthodesdequantification, cl onage, amplification (PCR), mar-
quage, sondes, séquencage, hybridation mol éculaire. Techniquesen milieumédical et vétérinaire. Testsdediagnostic en biol ogiemo-
[éculaire.

7.1.2.2 Communication

Communication- Expression - Langueappliquée:

Techniquesd'expression-communi cation et langue.

L'interdisciplinarité nécessaire pour une bonneformation scientifi queet technique conduiraalarédisationde " Travaux d'expression
et de communication scientifiques' qui visent en particulier adonner aux éudiantslameaitrise du rapport scientifique (écrit et ord) et
lacapacité d'exploiter des documentstechniques écrits (également dans unelangue érangére). Techniques derechercheshibliogra
phiques.

7.1.3. Unitéd enseignement 3. Analysesbiologiques

7.1.3.1- Bactériologie:

Systématique. Miseen évidence et i dentifi cation des principalesinf ections chez I'nomme et chez I'animal (techniquesimmunolo-
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giques, debiologiemoléculaire, ...).

Etude desmicroorgani smesutiles(fermentations). Fermenteurs.

Contrdlehbiologique del'environnement, desmatiéres premiéreset desproduitstransformes.
Agentsanti-microbiens: moded'action et utilisation.

7.1.3.2- Mycologie:

Systémati quedeschampignons. Mise en évidence et i dentification des principa esmycoseshumaines.
7.1.3.3-Virologie:

Systématiquedesvirus. Transfection. Etude cytopathique. Utili sation destechniquesdimmunol ogie et de biol ogie moléculaire.
7.1.3.4-Immunologie:

Dysfonctionnement du systémeimmunitaire.

L estechniquesdel'immuno-analyse. L esanticorps pol yclonaux et monoclonaux. Troussesde dosage.
7.1.3.5- Hématologie:

Physiol ogie et pathol ogie des cell ules sangui nes et médullaires. Princi paleshémopathies. Physiol ogie et pathol ogiedel'hémostaseet
delafibrinolyse. Hémogramme.

Immuno-hématol ogie. Groupes sanguinset applications. Sécuritétransfusionnelle.
7.1.3.6-Parastologie:

Miseen évidence et identification desprincipaux parasites.

Immunologieparastaire.

7.1.3.7- Automates.

Initiational’ utilisation desautomates

7.1.4Unitéd’ enseignement 4. Pr ojetstutor éset stages

Travaux personne sd'intégration alavieprofessonnelle

7.14.1- Projettutoré: cf. 8. 3.2etchap. 5

7.14.2- Stageenmilieuprofessonned : 10 semainesminimum

7.2 Option ““industries alimentaires et biologiques™”

Lecontenudesprogrammesdel'optionest traité, pour chague unitéd’ ensel gnement, en cours, travauix diri géset/ou travaux pratiques
selonlarépartition figurant danslagrillehoraire (cf . Tableau récapitul &if 8)
7.2.1Unitéd enseignement 1. Génieindustrid et alimentaire
7.2.1.1- Physqueindudtrielle
A) Courset Travaux Dirigés
1. Thermodynamiqueappliquée:
a) Froid
Fluidesfrigorigenes: diagrammeset cycles.
Générateurs.
Etudedingdllations.
Transportsfrigorifiques.
b) Vapeur
DiagrammedeMoallier et cycle.
Générateurs.
Digtribution et utilisations.
Réglementation et sécurité.
2. Mécanique desfluides:
Statique.
Rhéologie.
Dynamique: loisd'écoulement mesuredes débits et desvitesses, |oi depertedecharge...
Equipements: pompes, vannes...
3. Electrotechnique:
Production, distribution del'énergieélectrique.
Machinesstatiques: transformateurs, redresseurs....
M achinestournantes: moteurs, générateurs....
Réglementation et sécurité.
4. Automatisme, régulation:
a) Autometisme
Présentati on desfoncti onsl ogiques de base orientées systémes séquentiels.
Méthodesd'andyse et derésol ution graphiques(grafcet et organigranme).
Applicational'é&udedediverscas concrets: automatisme pneumatique, € ectronique, ami croprocesseurs, notions
deréseaux indugtriels.
b) Régulation
Acquisition dedonnées(carted'interface).
Principed'unebouclefermée.
RéglagedactionsdetypeP.l.D..
Notionsgénérd essur lescapteurset le traitement dessignaux.
B) Travaux Pratiques: seréférer au chapitreci-apres.
7.2.1.2- Technologieadimentaire: opérations unitaireset procédés
A) Courset Travaux Dirigés
1. Opérations de conversion desproduitsalimentaires:
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Transfertsde matiére (isothermes et nonisothermes) et dechaleur.
Opérationsunitaires : décantation, centrifugation, filtration, (et procédés de séparation sur membranes), extraction, évapora
tion,
Séchage, didtillation, cristal lisation, congé ation, surgél ation, pasteurisation, stérilisation....
2. Procédésdefabrication
Etudesdefiliéres: industriesdulait, desviandes, des produits végétaux, desboissons...
Exploitation de doss erstechniques.
3. Emballage et conditionnement
4. Hygieneindustriélle: nettoyage et désinfection
B) Travaux Pratiques
(Physiqueindustridlleet technologiedimentaire)
Mécaniquedesfluides.
Ingdlaionfrigorifique.
Générateur devapeur.
El ectrotechni que: machi nesstatiques et machinestournantes.
Automatismeet régul ation, pilotage par micro-ordinateur.
Opérationsunitaires: stérilisation, pasteurisation, séchage...
Fabrications: produitslaitiers, sdai sons, panification, boissons...
Conduitederéacteurs.
7.2.2Unitéd’ enseignement 2. Biotechnologies
7.2.2.1- Biochimieet physico-chimie appliquées
a) Courset Travaux Dirigés:
Composition chimiqueet physique desmatierespremiéreset desproduitsalimentaires.
Transformations physico-chimiquessubiesau coursdestraitementset atérations.
Propriétésnutritionnell es, fonctionnelles et organol eptiques.
Additifsdimentaireset auxiliairestechnol ogiques.
Vdorisation des co-produits.
Chimie des eaux (analyseset traitements).
b) Travaux Pratiques:
Andysescourantesdeque ques produitsreprésentant | esgrandsgroupesd'diments: produitslaitiers, boissons, conserves, corpsgras
dimentationanimale.
Anaysesspécifiques: eaux potables, industrielles et résiduaires, pegticides, additifs...
Anaysessensorielles.
7.2.2.2- Microbiologie:
A.Microbiologiedimentaire
a) Courset Travaux Dirigés:
Paramétres physico-chimiquesinfluencant lamicrofl ore desalimentsen liaison avec les dif férentstraitementstechnol ogiques
(froid, chaeur, activitéeau....).
Micro-organismesi ntervenant dansl af abrication desproduitsalimentaires: fermentations transformationsduesau métabolisme.
Micro-organismesimpliquésdans|'dtération et laqualité hygiénique.
Hygiéneaimentaireet méthodol ogie delamicrobiologie prévisionnelle.
Microbiologiedeseaux (potabl es, industriell es).
b) Travaux Pratiques:
Recherche, dénombrement et i dentificati on des mi cro-organismesrencontrés dans lesindustries alimentaires.
Anal yse microbiol ogique de quelques produitsaimentaires caractéristiques.
Recherched'antibiotiques et d'antiseptiques.
Andysedeseaux.
B. Microbiologieindustrielleet bioproductions
a) Courset Travaux Dirigés:
Cinétique des cultures mi crobiennes di scontinues et continues - modd esmathématiques.
Autresculturescdlulaires.
Paramétres physi co-chimi quesi nfluencant la production debiomasse et demétabalites.
Optimisation desproductions.
Différentstypes de bioréacteurset bioengeniérie des systémes defermentation.
b) Travaux Pratiques:
Bioproduction : production de biomasse, de métabolites primaires et secondaires. Par exemple : protéinesd'organismes
unicellulaires, acidesorganiques, acidesaminés, solvants, enzymes, antibiotiques...
C. Génétique appliquée
a) Courset Travaux Dirigés:
Sdection et amélioration génétique.
Géniegénétique: vecteurs, sondes, séquengages...
b) Travaux Pratiques:
Criblage.
Modifi cati onsde mi cro-organi smes.
7.2.3Unitéd’ enssignement 3. Formation scientifique complémentaire- Formation généralepour I'entreprise
7.2.3.1 Formation scientifique complémentaire
7.2.3.1.1- Biochimeet physico-chimieapprofondies
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a) Courset Travaux Dirigés:
Techniqueshiochimiques dextraction et depurification.
Techniquesde séparation et d'andyses (C.P.G., HPLC, RMN, IR, absorption atomique...).
Cinétiquehétérogeneet enzymesimmobilisées.
Capteurshiologiques(éectrodes aenzymesfixées).
Principeetintérét desoutilsmol éculairesenindustriesalimentaireset biologiques(atraiter enliaison avec|'enseignement demicrobiol ogie).
b) Travaux Pratiques:
Extraction, purification, chromatographie, déterminati on des parametres ci néti quesd'acti vitésspécifiques.
7.2.3.1.2 - Statistiquesappliquéesetinformatique
A. Statistiquesappliquées
a) Travaux Dirigés:
Echantillonnage.
Principe du control e stati sti que en cours defabrication et utilisation des cartesde contrle,
Répétabilitéet reproductibilité duneméthoded'anayse.
b) Travaux Pratiques:
Utilisation del ogicielsdetraitement stati st que de données.
B. Informatique
Utilisation des princi paux logicid sutiles: traitements detextes, tableurs, basesdedonnées...
7.2.3.2-Formation généra e pour I’ entreprise
7.2.3.2.1- Gegtion - Légidations- Qudité:
A.Gestion
Elémentsdecomptabilitégénéraeet industrielle (prix derevient, sandards...)
Liaison comptabilitégénéra e- comptabilitéindustridle, prévision, investissements.
B. Légidations
Organi sation des sociéésindudtriel leset commercia es: différentesformes, sructure.
Droit dutravall : contrat detravail, réglementsintérieurs, conventionscol lectives, représentations coll ectives.
Respect desnormeset répression desfraudes(descas concretsseront ana ysés au niveau desdi fférentes spécialités).
C.Quadlité
Lesqualitésdesproduitsalimentaires(régledes4S).
Ladémarchequalité et sesoutilsen agro-dimentaire(H.A.C.C.P...).
L'assurancedelaqudité: LesNormes] SO 9000.
Métrologie.
7.2.3.2.- Langueappliquée
Lalangue est celle adoptée en premiéreannée (anglais ou allemand).
Commentairesécritset oraux darticles, derevues, depublications scientifiqueset dedocumentsaudiovisuel's
Résumésde synthésedestravauix personnel s(rapportsdestage, ...)
7.2.3.3 - Communication - Expression - Rel ationshumaines
Fonctionnement des groupes soci aux.
Circulation del'information.
Travail degroupeet situationsde communication.
Techniquesde communications profess onnelles, scientifiques et techniques (écrite, orde...).
Techniquesderecherched'emploi (C.V., entretiens...).
7.2.3.4- Travaux d'expression et decommunication scientifique: enliai sonavec|es ensaignantsdesdi sciplinesscientifiques
7.24Unitéd ensaignement 4: Projet tutor éset stage
Travaux personnelsd’intégrationalavieprofessonnelle
7.24.1- Projetstutorés: cf 8. 3.2et chap. 5
7.2.4.2- Stageenmilieuprofessonnd : 10 semainesenviron.

7.3 Option ““diététique””

Lecontenudesprogrammesdel'optionest traité, pour chaque unitéd’ enseignement, encours, travaix diri géset/ou travauix pratiques
selonlarépartition figurant danslagrille horaire (cf. Tableau récapitul &tif 8)

7.3.1Unitéd’ enseignement 1. Sciencedel’ alimentation

7.3.1.1Physologie- Biochimie

a) Courset Travaux Dirigés:

Compléments de physiologiehumaine.

Régulationdel'équilibre pondérd et hydrominéral.

Biochimie méabolique.

b) Travaux Pratiques:

Bilans.

7.3.1.2 Alimentationdu bien portant

a) Courset Travaux Dirigés:

Etatsdenutrition.

Besoinsnutritionnel s et apportsrecommandés.

Organisation del'aimentation individuel le et coll ective: éablissementsderationsdimentaires, menus.
b) Travaux Pratiques:

Enquétesalimentaires.

7.3.1.3 Scienceset technologie desaliments L et 2
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Etudedesdifférentsgroupesd'aimentseninsistant surlavaleur nutritive, lescritéresdequalité, laproduction, latechnol ogie (conser-

vation, etc...) et lesdifférents agpects del eur utilisation.
Exploitation dedocuments, &ude denouveaux produits.
b) Travaux Pratiques:
Composition des principales denréesaimentaires.
Anaysesensorielledesdiments.
Visitesd'usnes agro-alimentaires.
7.3.1.4 Techniquesculinaires
Diverstypesde cuisson avec menusd'gppli cation, fichestechniqueset prix de revient.
Cuissonal'eau et alavapeur.
Grilladeset rétis.
Cuisson al'éouffée.
Fritures.
Nouvelestechniquesdecuisson : micro-ondes, sous-vide...
Liaisons.
Etudedespatessimples (brisée, sablée, pate achoux, pateslevées).
Oninsisterasur I'organisation méthodiquedutravail, laquditéet laprésentationdes mets.
7.3.2Unitéd’ enseignement 2. Enseignementsspécialisés
7.3.2.1 Pathologiedel'adulte et del'enfant
a) Cours:
1) Adulte
Maadiesdelanutrition et mal adiesmétaboliques.
Gastro-entérol ogie, chirurgiedigestive.
Endocrinologie.
Gynécologie.
Obstétrique.
Néphrologie, urologie.
Madadiescardio-vasculaires.
Gériatrie.
Cancérologie, hématologie.
Maladiesinfectieuses.
Psychiatrie.
2) Pédiatrie
Développement del'enfant.
Pathol ogie et thérapeutique.
b) Travaux Dirigés:
Etudedecas.
7.3.2.2 Régimesthérapeutiques
a) Travaux Dirigés:
Lesdifférentsrégimes.
b) Travaux Pratiques:
Etudede caset réalisation du régime adapté.
Préparationsdiététiquescommerciaes.
Applications pratiques des régimesen cuisine pédagogique.
LesTPsont effectués:

- en cuisine pédagogique conjointement avec lestravauix pratiques detechniquesculinai res, pour montrer comment on peut modifier

unealimentation normae pour lesdifférentsrégimes,
-encuisinedecollectivités.

7.3.3Unitéd’ enseignement 3. Gestion, qualité- Communication
7.3.3.1Gedtion, qudité

7.3.3.1.1 Organisation et gestion des servicesderestauration collective
a) Travaux Dirigés:

Flansaimentaireset structuresdesmenus.

Conception et organisation descuisinesde collectivités.
Modesderestauration et de distribution desrepas.

Légidation.

Etudeet choix desmatériels.

b) Travaux Pratiques:

Budget et prix derevient.

Fonction approvisionnement : appel sd'offre, marchés, achats.
Gegtiondesstocks.

Visitedescollectivités.

Etudedecas.

7.3.3.1.2 Gestion delaqudité et hygiéne

a) Travaux Dirigés:

Assurancequalité. Certification.
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Altération desaliments, microbiologiedimentaire, parasitol ogie, toxicologieet intoxi cationsalimentaires.
b) Travaux Pratiques:

Préévementset andyse d'échantillons. Techniquesde nettoyage et de désinfection.
7.3.3.1.3 Structures sanitaires et prévention

a) Travaux Dirigés:

L égidation et droit dutravail.

Structures sanitaireset sociales.

Actionsde prévention et éducation nutritionnelle.

b) Travaux Pratiques:

Epi démiologieappliquéealasantépublique.

7.3.3.14Informatique

Exploitation deprogicidset delogicie sgpécifiques.

7.3.3.2Communication

7.3.3.2.1 Communication - Expression - Relationshumaines (Travaux Dirigés)
Outilsdelacommunication.

Techniquesdentretienindividue et de groupe, conduite et animation deréunions.

7.3.3.2.2 Langueappliquée (Travaux Pratiques)

Etude de documentstechniques

7.3.3.1.3 Psychosociol ogie (Travaux dirigés)

Anthropologie.

L escomportementsalimentaires et déviations.

Psychologie du malade.

7.3.4Unitéd enseignement 4. : Projetstutoréset sage

Travaux personnelsd'intégrationalaprofessionnelle

7.3.4.1 Sage 1éreannée obligataire: de2 &4 semainesdansl e secteur alimentaire (distribution, restauration collective, etc..)
7.3.4.2Projetstutorés: cf.8. 3.2et chap. 5

7.3.4.3 Stage2éme année: 15 semaines dont 8 semai nes minimum en secteur thérapeutique.

7.4 Option ““génie de I’environnement”’

L econtenudesprogrammes del'option pour chagque unitéd’ enseignement est traité en cours, travaux dirigéset/outravaux pratiques
selonlarépartition figurant danslagrillehoraire(cf. : Tableau récapitulatif 8)

7.4.1Unitéd enssignement 1. Origine, natureet détéction despallutions- Gestion del’ envir onnement

L 'éudedespollutionsest abordée suivant leur origineou suivant leur impact sur lesmili eux naturel set |esétres vivants (nuisances).
(Il est précisequelatoxicol ogie est traitée avec| 'écotoxicol ogie).

L adétection et I'analyse des poll utions correspondent al'ensembl edestravaux pratiques, en respectant le guide desbonnesprati ques
delaborataire.

7.4.1.1- Pallutionsphysiques:

.Bruit:

Acoustigue phys queet phys ologique. Acoustique pratique.

Luttecontrelebruit

. Rayonnements:

Physique desrayonnementsionisants. Centralesnucl éaires. Radiobiologie. Radioécol ogie. Pollution thermique.

Radioprotection et gestion desdéchetsnucl éaires

7.4.1.2- Pallutionschimiques danslesdifférents milieux :

Air:

Polluants atmaosphéri ques et leur évolution.

Nuisancesolfactives.

.Eaux:

Paramétresdequa ité des eauix naturelles.

Paramétresdepollution.

Eutrophisation, autoépuration.

Phénoménesdecorrosion.

.Sol:

Fonction épuratrice.

Evolution des substances xénobictiques.

7.4.1.3- Pallutionsbiologiques:

.Microbiologiedesealix, del'air et dessurfaces.

7.4.1.4Gegtion del’ environnement :

a) Basesd'économieet degestion

. Collectivitésterritoriales: fonctionnement, finances.

. Etudeséconomiquesd'aménagements.

b) Droit del'environnement

. Intégration desdirectiveseuropéennes.

. Pollutionstransfrontiereset conventionsinternationales.

(Lalégidationfrangaise, laréglementation sanitaire et les structures responsables sont par ailleurs développéesdans|esrubriques
concernées).

¢) Protection et aménagement del'espacerurd et urbain
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.Codedel'urbanisme.

. Loismontagne, littoral et paysage.

.Installations classdes.

7.4.2Unitéd’ enseignement 2. Traitement despollutions- Exploitation desunitésdetr aitement
7.4.2.1- Gedtiondesdéchetsurbains, industriels et agricoles

. Déchetsurbains:

Collecte, tri, val orisation, traitementset dimination.

. Déchetshospitdiers:

Collecteet traitements spécifiques.

. Déchetsindustriels:

Notionsdegéni edesprocédés: opérationsunitairesdu géniechimigue, techniquesde séparati on, thermodynamiqueappli quée, combustion.
Filieresdetraitement.

Technol ogiespropres.

. Déchetsagricoles:

Elimination et valorisation.

. Déchetsnucléaires:

Gegtion desdéchetsradioactifs.

7.4.2.2- Epurationdel'air :

. Traitement desémissionssuivant leur origine:

Industries, trangports, chauffage domestique.

. Réduction desnuisancesolfactives.

7.4.2.3- Eaux deconsommation:

. Captage, stockage, adduction, réseaux dedistribution.

. Opérations é émentaireset filieresdetraitement.

. Correctionsspécifiquesacertaineseaux.

. Conduite, mai ntenance et bilansdefonctionnement des usi nes detrai tement.

7.4.24- Assainissement :

. Résealx d'assai nissement.

. Survelllance desréseaux. Réhabilitation des réseaux anciens.

. Technologiedesémissairesderejetsenmer.

. Conduite, maintenance et bilans de foncti onnement des stationsd'épuration.

. Assainissement autonome.

. Collecte et traitement deseaux pluviaes.

7.4.2.5- Eaux récréatives:

. Controleet suivi despiscines et desparcs aguatiques.

7.4.2.6 Informatique et automati que

a) Informatique appliquée

L'outil informatique est intégré danslesautresdisciplines.

b) Automatique et informatiquesindustrieles

. Digributiondel'énergiedectrique, protectionet sécurité.

. Miseen oeuvre &t programmetion desautomates programmablesindustrielsA.P.1.).
Réseaux d'A.P.1. et supervision. Systémesde commande adistance.

. Alimentation et gestion de procédés(station de pompage, dépuration...).
7.4.3Unitéd’ enseignement 3. Ecologie, écotoxicologieet risques- Communication
7.4.3.1 Ecologie, écotoxicologieet risques

7.4.3.1.1- Ecologie:

. Biogphére. Autoécologie. Synécologie. Anthropoécologie.

. Actiondesdifférentsfacteurshiotiques, énergétiques, physiques, chimiques, mécaniquessur les organismesvivants.
. Ecosystémesterrestres et aquatiques (structure et composants, dynamique et fonctionnement).
. Analyseet prévention desrisquesnaturels.

7.4.3.1.2- Techniquesdesurveillancedesmilieux naturels:

.Climatologie.

. Phytosociologie.

. Zoosociologie.

.Hydrobiologie.

.Hydrogéologie.

7.4.3.1.3- Ecotoxicologie:

. Toxicologie générale:

Diffusion, trangport actif, absorpti on, dynami que, éliminati on des poll uantsdans|'environnement.
.Actionssurlesécosygtemesdes principaux poll uentsatmosphériques, continentaux e marins. Etudeapprofondiedequel quescaspaticuliers
. Détectionand yti que des toxi quesdansles chainestrophi ques.

. Testsdetoxicité et d'écotoxicité.

7.4.3.1.4- Risquesindustrie s- Etudes dimpact

7.4.3.2 Communication

7.4.3.2.1- Communication - Expression- Relationshumaines

. Fonctionnement des groupes sociaux.

. Attitude vis-&visdel'environnement.
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. Circulation del'information.

. Travail degroupeet situationsde communication.

. Entretiens, enquétes, écritsprofessionnels.

7.4.3.2.2 - Travaux d'expression et decommunication scientifiques: en liaison avec lesenseignantsdesautres disciplines.
7.4.3.2. 3- Langue appliquée

. Commentairesécritset oraux d'articlesderevues, de publi cati onsscientifi ques et de documentsaudiovisuels.
. Résumésde synthése destravaux personnel s(rapportsdestage, ... )

74.4Unitéd’ enseignement 5. Projetstutor éset sage

Travaux personnelsd’intégrationalavieprofessonnelle

74.4.1-Projetstutorés: ¢f 8. 3.2et chap. 5

744.2- Stage:

Stage dedix semainesau minimum enmilieu professonnel.

7.5. Option ““agronomie””

Lecontenudel'option pour chaquecentredintérét est traitéencours, travauix dirigéset/ou travaux pratiques, slon larépartitionfigurant
danslagrillehoraire (cf. tableau récapitul atif 8).

7.5.1Unitéd enseignement 1. Agronomiegénérale
7.5.1.1Fonctionnement des écosystemes:

a) Ecosystémesnaurels et transformés:

- notionsd’ écosysteémes,

- productionsprimaire et secondaire,

- chainesdimentaires, dépendancestrophiques,

- cyclesbiogéochimiques,

- exemplesd' écosystémestransformés: forét - agriculture,

- paysagesagricoles.

b) Systémesol - plantes- climat :

- agrométéorologie,

- bioclimatologie,

- pédobiologie,

- interactionsmicro-organismessol planteanimal.

7.5.1.2 Biotechnol ogieset génétique appliquée:

7.5.1.2.1 - Biotechnologies:

- productionsvégétaesin vitro,

- culturescellulairesanimales,

- clonage, transgénése, gpplicationaux productionsvégétaeset animales.
7.5.1.2.2 - Génétiqueappliquée:

- caractéresquditatifset variabilité génétique,

- caracteresquantitatifs, hérédité,

- génétiquedespopulations, consanguinité et hétérosis,

- estimation delavaleur génétique,

- amélioration génétique, méthodesde sél ection, programmesde sdl ection.
7.5.2Unitéd enseignement 2. Physiologie- Génieagronomique
7.5.2.1- Agro-physiologie:

- végétaux

. nutrition hydrique e minéra e, photosynthése,

. multipli cation végétative,

. phénomenesde dormance, germination, floraison, verndisation,

. reproduction sexuée,

. phytopathol ogie: ennemisdescultures, relations plantes-hétes, parasites, résistance aux pesticides.
- animaux domestiques et delaboratoires:

. physiologiedeladigestion, nutritions et métabolismes énergétiques, azotés, minérauix, vitaminiques,
. cyclesdereproduction, contréles endocriniens,

.notionsde pathol ogie et d' épidémiologie, zoonoses.

7.5.2.2 - Génieagronomique 1. : Productionsvégétales

- présentation de systémes de production (extensificati on/intensfication),
- itinérairestechniques:

. assolement, rotation,

fertilisation,

. protection descultures: lutteschimique, biologique, intégrée,

. cheine derécolteet de conservation.

- gestion techni co-économiquedes productions.

Danscemodule, seront abordéesl es princi pa esproductionsfrancai ses, ains quedesproductionsspécifiqueslocales.
7.5.2.3- Génieagronomique2. : Productionsanimales

- présentation de systeémes de production (extensification/intensification)
- conduitedesadiersde production :

. technologieet utilisation desali ments, rationnement,

. conduitedetroupeau,



. maitrisedelareproduction,
.conduitesanitaire, prophylaxie,
- gestion technico-économiquedesatdiers.
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Danscemodul e, seront abordées lesprincipales productions francai ses, aing quedesproductionsspécifiqueslocaes.

7.5.24- Quaitéiliere:

- relaionsentrel esopérateurs delafiliére : production-transformati on-distribution,

- consommation,
- conditionsde production et qualité des produits,
- contrélequalité, certification.

Cespointsseront abordésen utilisant I’ exemple d’ un ou plusieurs produits (céréd es, lait, viandes, fruits,....).
7.5.2.5- Travaux d’ express on et de communicati on scientifiques: en liai son avec|es ensei gnantsdes autresdi sciplines

7.5.3Unitéd’ enseignement 3. Formation généralepour I’ entr eprise

7.5.3.1- Andyseet Traitement de données - Méhodol ogie :
- statistiquesélémentaires,

- démarche expérimentale: protocolesexpérimentauix, analysedevariance,
- analysededonnées: principesdesméthodes et stratégiesd utilisation.

L’ approchedtati stique seraeffectuée essentiellement apartir de cas concrets, avec utilisation delogiciels adaptés.

7.5.3.2- Economiedesentreprises:

- économie générale et agricole,

- comptabilité,

- gestion et fiscal ité des entreprises,

- marketing,

- organisationsagricol eset milieux professonnels.
7.5.3.3- Aménagement - Dével oppement :

- 1&gislation: droit rurd, droit del’ environnement,

- développement local, aménagement rurd,,

- protection et aménagement desespacesnaturels.

7.5.3.4- Communication - Expression- Relationshumaines
- dynamiquedegroupe, animation,

- techniques d’ observations et enquétes.

7.5.3.5- Langue appliquée

Techniquesd’ expression écriteset oraes:

.francaiset languesétrangéres,

.utilisationd outilsmultimédia,

7.5.4Unitéd’ enseignemment 4. Proj etstutor éset stage
Travaux personnelsd intégration alavie professionnelle
7.5.4.1- Projetstutorés: cf.8. 3.2 et chap. 5

7.5.4.2- Stageen milieu profess onnd : 10 semainesminimum.

69

L es 20% d adaptation loca e permettront a chaque département de val oriser au mieux sasituation agro-géographiqueainsi que ses

compétencesliéesason histoire et ason environnement.
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8. TABLEAUX RECAPITULATIFS DES HORAIRES ET DES COEFFICIENTS

Tableau des coefficients et horaires

léreannée
Heures Coefficients
UNITES D'ENSEIGNEMENT enseignements langue Total enseignements fangue Total
scientifiques et expression scientifiques et expression
Matiéres technologiques communication technologiques | communication
C ] TO ] P! TD TP c-T0 TP TD-TP
UE1 : OUTILS ET ANALYSES
* mathématiques appliquées et statistiques 48 48 4,5
* putils informatiques 14 18 32 35
* physique 2 32 20 74 55 2.5
* chimie =) 28 40 102 6,5 4
* techniques analyliques 58 53 6,5
TOTALA1 56 122 | 136 314 16,5 16,5 33
UE2 : SCIENCES DE LA VIE
* biologie et physiologie générales 80 16 =] 136 g [
" microbiclogie, immunologie 20 14 g0 94 5 [
* biochimie, biologie moléculaire 56 16 72
TOTAL2| 136 45 120 302 29 12 a3
UE3 : FORMATION GENERALE ET
JENSEIGNEMENT PREPARATOIRE
* expression, communication, 30 30 680 [}
relations humaines
* langue 30 30 60 6
* expression et communication scientifigues* 15 20 35 3,5
* enseignement préparatoire™ a3 96 189 8.5 o
TOTAL 3 9 96 78 a0 344 9,5 9 15,6 34
TOTAL 1+2+3] 182 | 261 I 352 I 75 I 80 | 960 y l I

* en liaison aveclesenseignantsdesdi sciplines scientifiques

** En fonction desoptions enseignées en 2éme année dans e département de Génie Biol ogiqueintéressé, leshoraires peuvent ére
attribuésaux di sciplines concernées.

- Lestravaux dirigés sont organi sés en groupede 26 étudiants aumaximum.

- Latailledesgroupesde Travaux pratiques correspond alamoitié decelledesgroupesdetravaux dirigés.

Toutefois, certains TD ou TP peuvent notamment pour desrai sonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option analyses biologiques et biochimiques

Tableau des coefficients et horaires

2émeannée
Heures Coefficients
UNITES D'ENSEIGNEMENT enseignements langue Total enssighements langue Total
scientifiques et expression scigntifiques et expression
Matigres technclogigues communication technologiques communication
c [ T [P D [TP SENRG TD-TP
JUE1 : BIOCHIMIE METABOLIQUE ET
ANALYTIQUE
* biochimie, physiologie 48 50 |90 188 8.5 F]
* méthodologie, instrumentation, 38 38 3,5
automatismes, contrdle qualité*
* environnement professicnnel, travaux 24 211 45 4
d'expression et de communication scientifiques”
TOTAL 1 48 88 80 24 21| 271 12 8 4 24
UE2 : PHARMACOLOGIE ET
BIOTECHNOLOGIES - COMMUNICATION
IPharrnacoIogie-biotechnologies
* pharmacoiogie, toxicologie 36 38 42 114 55 4
* biologie cellulaire, cultures de cellules, 26 32 36 94 & 3,5
biologie moléculaire et génie génétique
Communication
* communication, expression, [angue appliquée 30 40| 70
TOTAL 2 62 68 78 30 40| 278 12,5 7.6 5 25
JUE3 : ANAL YSES BIOLOGIQUES
* bactériologie, mycologie, virologie 26 28 7C 124
* immunoicgie, hématclogie, parasitologie 32 37 70 139 [ &
* hygiéne, sécurité, qualité, instrumentation, 28 28
|automates**
TOTAL 3 58 93 140 291 15 12 27
TOTAL DES HORAIRES 1+2+3| 168 245 308 54 61| B40
JUE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
* projets tutorés*** [ ] 300 8
* stages 10 semaines minimum 18
TOTAL COEFFICIENTS 4 24

* enlia son avec lesenseignants desdi sciplinesscientifiques.

** Cesenseignementsimpliquent lesstatistiqueset | informatique appli quées.

*** |_esheuresdeprojetstutorés sont réparties sur lesdeux années.

- Lestravaux dirigés sont organisésen groupede 26 éudiantsau maximum.

- Latailledesgroupesde Travaux pratiquescorrespond alamoitié de celledesgroupes detravaux dirigés.

Toutefais, certains TD ou TP peuvent notamment pour desraisonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestrents.
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Option industries alimentaires et biologiques

Tableau des coefficients et horaires
2émeannée

Heures Coefficients
UNITES D'ENSEIGNEMENT enseignements langue Total | enseignements langue Total
scientifiques et expression scientifiques et expression
Matiéres technelogiques | communication technologigues |communication
cl[ || ™[ TP c7D | TP TD-TP
UE1 : GENIE INDUSTRIEL ET ALIMENTAIRE
* physique industrielle 34 a7 81 7.5
130 130~ 11
* technologie alimentaire - opérations unitaires et procédés 34 47 g1 7.5
TOTAL 1| 68 94 4] 162 15 17 28
UE2 : BIOTECHNOL OGIES
* bioghimie et physico-chimie appliquées 28 30 | 5 113 5 45
* microbiologie 45 32 | 8O 157 8 7.5
TOTALZ| 73 62 | 135 270 13 12 25
UE3 : FORMATION SCIENTIFIQUE COMPLEMENTAIRE
FORMATION GENERALE POUR L'ENTREPRISE
Formation scientifigue
* biochimie et physico-chimie approfondies 27 28 | 30 86 4,5 2,5
* statistiques appliguées, informatique 40 10 50 35 1.5
Formation générale pour I'entreprise
* gestion, lgislations, qualité 25 25 2,5
* langue appliquée 20 20 40 4
* communication, expression, relations humaines 20 20 40 25
* travaux d'expression et de communication scientifiques” 18 19 37 4
TOTAL 3| 27 94 40 58 55 278 10,5 4 10,5 25
TOTAL DES HORAIRES 1+2+3] 168 | 250 [175] 58 | s [ 710 | ]
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
“ projets iutorés™ [ | | 300 8
* stages 10 semaines minimum 16
TOTAL COEFFICIENTS 4 24

* enliaison avec lesenseignants desdisciplines scientifiques.

** | esheuresdeproj etstutorés sont réparties sur lesdeux années.

- Lestravaux dirigés sont organisésen groupe de 26 &udiants au maxi mum.
- Lataille desgroupesde Travaux pretiquescorrespond alamoitié de celledesgroupesdetravaux dirigés.
Toutefais, certains TD ou TP peuvent notamment pour desraisonsdesécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option diététique

Tableau des coefficients et horaires

2émeannée
Heurss Coefficients
UNITES D’ENSEIGNEMENT cnseignements langue Total enseignements langue Total
scientifiques et expression seientifiques et exprassion
Matiéres technologiques communication technologiques communication
v l TD I TR TD TP CD-TP TP TD-TP
UE1 : SCIENCES DE L'ALIMENTATION
* physiologie, biochitnie 30 10 20 60 3.5 2
* alimentation du bien portant 28 20 12 60 4,5
" sciences et technologies des aliments 1 15 25 60 3.5
* sciences et technologies des aliments 2 15 25 40 3.5
* technologies culinaires 80 80 [
TOTAL 1 L] 80| 132 300 15| 12 27
JUE2 : ENSEIGNEMENTS SPECIALISES
" pathotogie adulte et enfant 80 60 140 12
" régimes thérapeutiques 40 90 130 48
TOTAL2| 80 100 80 270 16,5 8 245
UE3 : GESTION, QUALITE - COMMUNICATION
Gestion qualité
* organisation et gestion des services de 34 36 T0 3 3
restauration collective
* gestion de la qualité et hygiéne, 20 25 10 10 65 35 2 3
structures sanitaires et prévention
* informatique 25 25 2
Communication
" communication, expression, relations 28 54 82 &
humaines, langue appliquée
* psychosaciologie 28 28 2
TOTAL 3 64 86 66 64 | 270 65 7 11 245
HEIREEE R 168 234 308 68 &4 840
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
* projets tutorés* | | 300 [}
* stages 10 semaines minmum 18
TOTAL COEFFICIENTS 4 24

* Lesheuresde projetstutorés sont répartiessur lesdeux années.

- Lestravaux dirigés sont organi sésen groupe de 26 éudiants au maximum.

- Latailledesgroupesde Travaux pratiques correspond alamoitié decelle desgroupes de travaux dirigés.

Toutefois, certains TD ou TP peuvent notamment pour desraisonsde sécurité, comporter deseffectifsplusrestreints.
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Option génie de I"environnement

Tableau des coefficients et horaires

2émeannée
Heures Coefficients
UNITES D'EMNSEIGNEMENT enseignements langue Totai enseignements langue Total
scientifiques expression scientifiques et gxprassion
Matiéres technologiques communication technologigues communication
c [T]JTP TO TP cTD TP TD-TP
UE1 : QRIGINE, NATURE ET DETECTION DES
POLLUTIONS-GESTION DE L'ENVIRONNEMENT
* pollutions physiques (bruits, rayonnements) 17 34 14 65 4 2
* pollutions chimigues (air,eaux, sols) 18 35 60 113 5 5
* pollutions biclogiques (airs, eaux, surface) g 20 35 63 25 3
* gestion de {'environnement 22 20 42 3.5
TOTAL 1| €5 108 | 108 283 15 10 25
UE2 : TRAITEMENTS DES POLLUTIONS
EXPLOITATIONS DES UNITES DE TRAITEMENT
" gestion des déchets urbains, industriels et agricoles 13 32 20 E5 4 2
épuration de l'air
* eaux de consommation, eaux usées, eaux récréatives | 34 45 46 126 7 5
* informatique et automatique 16 20 38 74 3 ki
TOTAL 2| &3 87 104 264 14 10 24
UE3 : ECOLOGIE, ECOTOXICOLOGIE ET RISQUE
COMMUNICATION
Ecologie, écotoxicologie et risques
* écologie, technologies de surveillance des milieux 2 25 55 102 4 4.5
naturels
* écotoxicologie 12 10 30 52 2 3
* risques industriels, études d'impact 6 10 24 2 1.8
Communication
* communication, expression, relations humaines 20 26 | 46 4
* travaux d'expression et de communication 11 11| 22 2
scientifiques*
* langue appliquée 21 26 | &7 4
TOTAL 3| 40 43 S5 52 63 | 293 B ] 10 27
TOTAL DES HORAIRES 1+2+3| 168 | 249 | 308 52 63 | 840
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
" projets tutorés™ [ ] ] 300 []
* stages 10 semaines minimum 16
TOTAL COEFFICIENTS 4 24

* enliaison avec lesenseignantsdes di sciplines scientifiques.

** |_esheuresdeprojetstutorés sont réparti essur lesdeux années.
- Lestravaux dirigéssont organisésen groupe de 26 éudiantsau maximum.
- Latallledesgroupesde Travaux prati ques correspondalamoitiéde cel ledesgroupes detravaux dirigés.
Toutefois, certains TD ou TP peuvent notamment pour desraisons de securité, comporter deseffectifs plusrestreints.
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Option agronomie
Tableau des coefficients et horaires

2émeannée
Heures Coefficienis
UNITES D'ENSEIGNEMENT enseignements langue Total | enseignements langue Total
scientifiques expression scientifigues et expression
Matieres technologiques communication technologiques | communication
C ] D ] TP i) TP cTD | TP TD-TP
UE1 : AGRONOMIE GENERALE
Fonctionnement des écosystémes
* écosystémes naturels transformés 15 3z 26 73 4 2,5
* systémes sol-plantes-¢limat 15 32 26 73 4 25
Biotechnologies et génétique appliquée
* biotechnologies 15 21 26 62 35 25
* génétique appliquée a 'agronomie 20 21 26 67 35 2,5
TOTAL 1 (1 108 104 275 15 10 25
UE2 : PHYSICLOGIE, GENIE AGRONOMIQUE
* agro-physiclogie 20 ba 26 87 35 25
* génie agronomigque module 1 20 17 26 63 3 25
* génie agronomigque module 2 13 15 28 54 3 25
* gualité-filére 15 20 26 81 3 25
* travaux d'expression et de communication 16 14 3
scientifiques*
TOTAL 2 68 7l 104 18 14 245 12,5 10 3 255
UE3 : FORMATION GENERALE POUR
|IL'ENTREPRISE
“ analyse de données, méthodologie 2 58 60 55
* économie des entreprises 15 31 21 67 4 2
* aménagement, développement 20 37 21 78 5 2
“ communication, expression, relations humaines 23 20 43 3,5
* langue appliquée 20 22 42 35
TOTAL 3 35 70 100 a3 42 290 9 8.5 7 255
TOTAL DES HORAIRES 1+2+3 168 249 308 &9 §6 340
UE4 : PROJETS TUTORES ET STAGES
" projets tutorés™ I I 300 3
* stages 10 semaines minimum 18
TOTAL COEFFICIENTS 4 24

* enliaison aveclesense gnantsdes disciplines scientifiques

** |_esheuresde projetstutorés sont répartiessur lesdeux années.

- Lestravaux dirigéssont organi sésen groupe de 26 étudiantsau maximum.

- Latallledesgroupesde Travaux pratiques correspond alamoitiéde cel ledesgroupesdetravaux dirigés.

Toutefois, certains TD ou TP peuvent notamment pour desraisons de sécurité, comporter deseffectifs plusrestreints.

9. MODALITES DE CONTROLE DES CONNAISSANCES ET DES APTITUDES

Passage en 2éme année

L’ admi ssion en secondeannée et dedroit lorsque’ étudi ant aobtenualafoi sune moyenne générale éga eou supérieurealOsur 20
aur I’ ensemble des matieresaffectées deleur coefficient et une moyenne égale ou supérieurea8 sur 20 danschacunedesunitésd en-
seignement. Lejury peut proposer I’ admission danslesautrescas.

Obtention du DUT

L edipléme universitaire detechnologie est décerné aux éudiantsqui ont obtenu alafois unemoyenne généra e égale ou supérieure
a10sur 20 sur I ensemble des mati éres eff ectées deleur coefficient, y comprisles projetstutorés et les stages et une moyenne égde
ou supérieurea8sur 20 danschacune desunitésd’ enseignement. Lejury peut proposer laddivrancedudi pldmeuniversitairedetech-
nologiedanslesautrescas.



